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Ñîâìåñòíîå èçäàíèå ñ
Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
3 Êèåâñêîìó ïîëèòåõíè÷åñêîìó èíñòóòóòó - 100 ëåò Þ.Íîâîáîðñêèé

  Êðàòêàÿ èñòîðèÿ êðóïíåéøåãî ÂÓÇà

4 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» À.Åãîðîâ
  Ðàäèîâåùàòåëüíûå ÊÂ äèàïàçîíû, ýôèðíàÿ ñóåòà, íîâûå ðàñïèñàíèÿ

6 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
   Èçìåðèòåëü åìêîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ, ýìóëÿòîð åìêîñòè, ÓÊÂ
ìèëëèâîëüòìåòð, òðè Hi-Fi ÓÌÇ× íà òðàíçèñòîðàõ è ìèêðîñõåìàõ, ïîäàâèòåëü Í× ïîìåõ
ÝÏÓ, LPT-àäàïòåðû, óñòðîéñòâî çàùèòû îò òåëåôîííûõ ïèðàòîâ, êîíâåðòîð Ï× çâóêà è
ìèêðîïåðåäàò÷èêè äëÿ ÒÂ, òðàíñâåðòåð 6 ì -> 70 ñì, àêòèâíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð äëÿ
CW, òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü íà 120 Âò è àíòåííà äëÿ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà,
ìíîãîäèàïàçîííàÿ GP è äðóãèå èíòåðåñíûå êîíñòðóêöèè èç 25 çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ

18 Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà - êàññåòíûé äóïëèêàòîð
DIAMOND ôèðìû GRAFF
  Êðàòêîå îïèñàíèå è ñõåìû óñòðîéñòâà ñêîðîñòíîãî òèðàæèðîâàíèÿ êîìïàêò-êàññåò

23 Ðàäèîëàìïû äëÿ ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ
  Ìèíèñïðàâî÷íèê ïî 30 âûñîêî÷àñòîòíûì òðèîäàì, ïåíòîäàì è òèòðîíàì ñ âûõîäíîé
ìîùíîñòüþ äî 2 êÂò è ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé äî 3 ÃÃö

26 Ïàññèâíûé ïîñëåÖÀÏîâûé ÔÍ× äëÿ High-End CD-ïðîèãðûâàòåëÿ
Ý.Ñåìåíîâ

   Ñõåìà äîðàáîòêè, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñÿ îò àíàëîãîâîé óñèëèòåëüíîé
÷àñòè â ïðîèãðûâàòåëÿõ êîìïàêò-äèñêîâ

27 Êîìáèíèðîâàííàÿ ÓÊÂ àíòåííà «Ðàìêà+âîëíîâîé êàíàë»
È.Ìèëîâàíîâ

Àíòåííà ñ êîýô.  óñèëåíèÿ 14 äÁ è îòíîøåíèåì èçëó÷åíèé âïåðåä/íàçàä 32 äÁ

28 Ïðîãðàììà ýëåêòðîííîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà LOG-EQF
À.Êîâàëåâñêèé

«Ðóòèííûé òðóä - íà ïëå÷è ìàøèí»

32 Ïðîãðàììíûå ãåíåðàòîðû çâóêîâûõ ñèãíàëîâ Å.Ìóçû÷åíêî
   Íåèãðóøå÷íîå ïðèìåíåíèå çâóêîâûõ êàðò ÏÊ

35 BASIC-ïðîãðàììû ðàñ÷åòà ñåòåâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ À.Òþðèí
   Àâòîìàòèçàöèÿ ðàñ÷åòà îñíîâíîãî óçëà ëþáîãî áëîêà ïèòàíèÿ

36 Dolby B, Dolby C, Dolby S, ... dbx? Í.Ñóõîâ
   Íà÷àëî öèêëà ïî èñòîðèè è ñõåìîòåõíèêå àíàëîãîâûõ êîìïàíäåðîâ

38 Åùå îäèí ÑÀÄÏ-ñîâìåñòèìûé óñèëèòåëü çàïèñè  Å.Ëóêèí
   High-End ðåøåíèå îñíîâíîãî áëîêà êàíàëà çàïèñè êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà

41 Ïðèìåíåíèå ìàòðè÷íûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
À.Ìûøêî

    Ïðîñòîå, óäîáíîå, íåäîðîãîå è ïðîôåññèîíàëüíî âûãëÿäÿùåå óñòðîéñòâî îòîáðàæå-
íèÿ èíôîðìàöèè

43 Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ Â.Ëèòîâ÷åíêî
  Èçìåðåíèå À×Õ, åìêîñòè, èíäóêòèâíîñòè, âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, êîýôôèöèåíòà
ñòàáèëèçàöèè, ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðîâ

44 Êîíñòðóêòîðó íà çàìåòêó Â.Áàøêàòîâ
   Ëóæåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðèãîòîâëåíèå è âîññòàíîâëåíèå õëîðíîãî æåëåçà

45 Íîâàÿ òåõíèêà
   Ìèêðîòðàíñèâåðû, miniDV  âèäåîêàìåðû, DSD ïðîòèâ DVD, íîâûå àíàëîãîâûå
êàññåòíûå Ïèîíåðû, ÷èñòî öèôðîâûå óñèëèòåëü è àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, íîâûå
ìóëüòèìåäèéíûå êàðòû è ñìåííûå íàêîïèòåëè äëÿ ÏÊ

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé Ñóõîâ

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
Ãåîðãèé Áîæêî (UT5ULB)

Àëåêñàíäð Åãîðîâ
Àëåêñàíäð Åðìàêîâ

Åâãåíèé Ëóêèí
Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî

Âèêòîð Ïåñòðèêîâ
Ðóñëàí Ïîäîïðèãîðà
Àëåêñàíäð Ïðîâîçèí

Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE)

Àäðåñ ðåäàêöèè
Óêðàèíà, 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

E-mail: editor@users.ldc.net
Fido: 2:463/197.34

BBS: (044)  2167456 ñ 1900 äî 900

Òåë./ôàêñ: (044) 4437153
http://www.radiohobby.genesys.ca

http://www.iac911.dp.ua./web/RadioHobby
http://www.opfr.oryol.su/oa/~star/rh.html

http://www.ctu.kiev.ua/rh
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Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè:

Óêðàèíà - ïî  «Êàòàëîãó ïåð³îäè÷íèõ
âèäàíü Óêðà¿íè» ÓÎÏÇ Óêðïîøòà,

èíäåêñ 74221
ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 7 ãðí.41 êîï

Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ, Ëèòâà,
Ëàòâèÿ, Ýñòîíèÿ - ïî êàòàëîãó «Ãàçåòû

è æóðíàëû» àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü,
èíäåêñ 45955

ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 24 ðóá. ÐÔ

Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íà ýëåêòðîííóþ
âåðñèþ âûñûëàéòå çàÿâêó íà E-mail ðåäàêöèè

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåííîãî
ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùåíà. Ïðè öèòèðîâàíèè

îáÿçàòåëüíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà ñ
óêàçàíèåì  íàçâàíèÿ è íîìåðà æóðíàëà, ãîäà

âûïóñêà, ñòðàíèö, ôàìèëèè è èíèöèàëîâ àâòîðà

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü âñåì àâòîðàì çà èõ ìûñëè è
èäåè è âñåì ïîäïèñ÷èêàì çà äîâåðèå è ìàòåðèàëüíóþ

ïîääåðæêó æóðíàëà

Ðåäàêöèÿ ìîæåò íå ðàçäåëÿòü ìíåíèå àâòîðîâ è íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû

Êîíöåïöèÿ, äèçàéí è âåðñòêà - Í.Ñóõîâ

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 21.10.98 ã.
Îòïå÷àòàíî íà æóðíàëüíîì êîìïëåêñå

èçäàòåëüñòâà «Ïðåññà Óêðàèíû»
ã.Êèåâ, óë. Ãåðîåâ êîñìîñà, 6

Òèðàæ 7500 ýêç.
Çàêàç ¹0175808, öåíà  äîãîâîðíàÿ

Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Â 1998 ãîäó æóðíàë âûõîäèò îäèí ðàç â äâà ìåñÿöà

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì  èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä.ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Âíèìàíèå, ïîäïèñêà íà 1999 ãîä çàêàí÷èâàåòñÿ!
«Ðàäèîõîááè» â ðîçíèöó ïîñòóïàåò â îãðàíè÷åííîì

êîëè÷åñòâå, íå îïîçäàéòå!
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Ïîæàëóé, íå íàéäåòñÿ íè îäíîãî ÷å-
ëîâåêà, êîòîðîãî â áîëüøåé èëè ìåíü-
øåé ñòåïåíè íå çàòðîíóë áû ãðÿíóâøèé
ñíà÷àëà â Ðîññèè, à çàòåì è Óêðàèíå
ôèíàíñîâûé êðèçèñ. Êðàéíå îòðèöàòåëü-
íî èíôëÿöèîííûé áëèö-ñêà÷îê îòðàçèë-
ñÿ è íà ïåðèîäèêå. Íàñêîëüêî íàì èçâå-
ñòíî îò ðîññèéñêèõ êîëëåã, íåêîòîðûå íà
ïåðâûé âçãëÿä áëàãîïîëó÷íûå èçäàíèÿ
(«Äîìàøíèé êîìïüþòåð» è äð.) çàêðûòû,
à äðóãèå ëèáî èçðÿäíî «ïîõóäåëè»
(«Êîìïüþòåððà»), ëèáî («Computer
World Ðîññèÿ» è ìíîãèå êðóïíåéøèå ãà-
çåòû) â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøèëè ïåðè-
îäè÷íîñòü âûõîäà, ëèáî ïëàíèðóþò âû-
ïóñê ñïàðåííûõ - ñòðîåííûõ íîìåðîâ.
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùèå ïî ïîäïèñêå îðãàíèçàöèè (Ðîñïå-
÷àòü â Ðîññèè è Óêðïî÷òà â Óêðàèíå) ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ ñ ðåäàêöèÿìè íå ñðàçó ïîñ-
ëå ïîëó÷åíèÿ äåíåã îò ïîäïèñ÷èêîâ, à
ëèøü ïî ôàêòó âûõîäà íîìåðà. Òî åñòü â
ëó÷øåì ñëó÷àå ÷åðåç íåäåëþ-äâå ïîñëå
îòïðàâêè òèðàæà ïîäïèñ÷èêàì, ïðè÷åì
â íàöèîíàëüíîé âàëþòå (åñòåñòâåííî áåç
ó÷åòà ïàäåíèÿ êóðñà) è ïî öåíàì, óêàçàí-
íûì ðåäàêöèåé 9 ìåñÿöåâ íàçàä ïðè ïî-
ëóãîäîâîé èëè 14 ìåñÿöåâ íàçàä ïðè ãî-
äîâîé ïîäïèñêå. À ñòîèìîñòü áóìàãè è
ïðî÷èõ òèïîãðàôñêèõ óñëóã æåñòêî è
ïðàêòè÷åñêè áåçûíåðöèîííî (à òî è ñ
óïðåæäåíèåì) ïðèâÿçàíà ê äîëëàðó.
Íàäî ëè äàëüøå êîììåíòèðîâàòü?

Ïðîáëåìà íå îáîøëà ñòîðîíîé è
«ÐÕ». Ê ñîæàëåíèþ, íàì ïðèøëîñü îòî-
äâèíóòü çàïëàíèðîâàííûé ñ ýòîãî íî-
ìåðà ïåðåõîä íà 64-ñòðàíè÷íûé îáúåì,
õîòÿ ðåäàêöèîííûé ïîðòôåëü íå îïóñ-
òåë áû äàæå ïðè âûõîäå «ÐÕ» íà 96
ñòðàíèöàõ. Íî «ñïàðèâàíèÿ» èçáåæèì.

Íåïðèÿòíûé «ñþðïðèç» äëÿ óêðàèí-
ñêèõ ïîäïèñ÷èêîâ ïðèïîäíåñëà «Ðîñïå-
÷àòü», â ñâÿçè ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì êóð-
ñà ðóáëü/ãðèâíÿ ïðåðâàâøàÿ íà íåêîòî-
ðîå âðåìÿ ïîäïèñêó íà ðîññèéñêèå èç-
äàíèÿ â Óêðàèíå. Ìû äîñòèãëè äîãîâî-
ðåííîñòè ñ ðåäàêöèåé ìèíñêîãî «Ðàäèî-
ëþáèòåëÿ» î âçàèìíîì îáìåíå íàèáîëåå
èíòåðåñíûìè ìàòåðèàëàìè è ïîñòàðàåì-

ñÿ òàêèì îáðàçîì êîìïåíñè-
ðîâàòü âîçíèêøèå ïîòåðè.

Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì
õî÷ó íàïîìíèòü, ÷òî ïîä-
ïèñíàÿ êàìïàíèÿ íà áóäó-
ùèé ãîä óæå â ðàçãàðå è íå
çà ãîðàìè (14 íîÿáðÿ) åå
îêîí÷àíèå. Ïîñêîëüêó â
ðîçíèöó æóðíàë ïîñòóïàåò
â îãðàíè÷åííîì êîëè÷å-
ñòâå è ïîëíîñòüþ ðàñõî-
äèòñÿ ÷åðåç 1-2 íåäåëè, à
ðåäàêöèÿ «ëèøíèõ» çàïà-
ñîâ íå îñòàâëÿåò, ìû íå
èìååì âîçìîæíîñòè óäîâ-
ëåòâîðèòü ïðîñüáû âñåõ
«îïîçäàâøèõ» è èíäèâèäó-
àëüíî âûñûëàòü íåäîñòàþ-
ùèå íîìåðà. Îôîðìëÿéòå
ïîäïèñêó çàáëàãîâðåìåí-
íî! Êñòàòè, â áóäóùåì ãîäó
òîëüêî íàøèì ïîäïèñ÷è-
êàì áóäóò äîñòóïíû CD-
ROM «Ðàäèîõîááè-99» ñ
âûñîêîêà÷åñòâåííûìè
ýëåêòðîííûìè âåðñèÿìè

âñåõ íîìåðîâ æóðíàëà çà 98-é ãîä è èç-
áðàííûì (â òîì ÷èñëå îïèñàííûì â
«ÐÕ», à òàêæå èç RadioHobby BBS è
ARRL Handbook) ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì, ïîëåçíûì â ðàäèîëþáèòåëüñ-
êîé ïðàêòèêå, à òàêæå èçìåðèòåëüíûé
àóäèîCD «Àóäèîõîááè-99» ñ äåñÿòêàìè
óíèêàëüíûõ ïî èíôîðìàòèâíîñòè ñèãíà-
ëîâ, ïîçâîëÿþùèõ èñïûòûâàòü ïðîèã-
ðûâàòåëè CD, ìàãíèòîôîíû è óñèëèòå-
ëè Í×.

Áëàãîäàðþ âñåõ êîððåñïîíäåíòîâ,
ïðèñûëàþùèõ â ðåäàêöèþ îòçûâû è çà-
ìå÷àíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ æóðíàëà, à
òàêæå ñòàòüè è çàìåòêè. Íè îäíî èç
âàøèõ ïèñåì íå îñòàåòñÿ áåç íàøåãî
âíèìàíèÿ. Ïðèíîøó èçâèíåíèÿ òåì êîð-
ðåñïîíäåíòàì, êîòîðûå íå ïîëó÷èëè îò
ìåíÿ îòâåòû íà âîïðîñû ïî ìîèì êîí-
ñòðóêöèÿì, îïóáëèêîâàííûì ðàíåå â
æóðíàëàõ «Ðàäèî» è «Ðàäiîàìàòîð». Íà
èíäèâèäóàëüíûå îòâåòû íà âñå ïèñüìà
ó ìåíÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå õâàòàåò âðå-
ìåíè, íî ìû ïîñòàðàåìñÿ îòâå÷àòü íà
÷àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû íà ñòðàíè-
öàõ æóðíàëà â ñïåöèàëüíî îòêðûâàå-
ìîé äëÿ ýòîãî ñ Íîâîãî ãîäà ðóáðèêå.
Âïðî÷åì, ìíå óäàåòñÿ îòâå÷àòü ïî÷òè
íà 100% âîïðîñîâ, çàäàâàåìûõ íà E-
mail èëè Fido àäðåñ ðåäàêöèè ââèäó
ãîðàçäî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
è îïåðàòèâíîñòè òàêîãî îáùåíèÿ.

Âûðàæàþ îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü
«çîëîòîìó ôîíäó» - àâòîðàì æóðíàëà,
à òàêæå íàøèì ìíîãî÷èñëåííûì âíå-
øòàòíûì ïîìîùíèêàì.

Íå ìîãó íå ïîáëàãîäàðèòü è âàñ, íà-
øèõ ñåãîäíÿøíèõ ïîäïèñ÷èêîâ. Èìåííî
áëàãîäàðÿ âàøåìó äîâåðèþ è ïîääåðæ-
êå âñåãî çà ïîëãîäà íàø òèðàæ îáîãíàë
ñ çàìåòíûì îòðûâîì äðóãîå óêðàèíñêîå
ðàäèîëþáèòåëüñêîå èçäàíèå, âûõîäÿ-
ùåå 6 ëåò. Íàäåþñü, ÷òî ìû íå ðàçî÷à-
ðîâàëè âàøè îæèäàíèÿ.

Íèêîëàé Ñóõîâ, ãëàâíûé ðåäàêòîð

êîëîíêà ðåäàêòîðà
Êàê ñòàòü íàøèì àâòîðîì. Åñëè ó âàñ

åñòü ÷òî ñêàçàòü øèðîêèì êðóãàì ðàäèîëþ-
áèòåëåé è ïðîôåññèîíàëîâ-ñõåìîòåõíèêîâ,
íå ñòåñíÿéòåñü, ïðèñûëàéòå âàøè ìàòåðèà-
ëû ïèñüìîì/ôàêñîì/ E-mail/ Fido. Íå ñòîèò
äåëàòü ñåêðåòà èç âàøèõ ðàçðàáîòîê: îôèöè-
àëüíàÿ ïóáëèêàöèÿ êàê â áóìàæíîì âàðèàí-
òå, òàê è â ñåòÿõ INTERNET è FidoNet çàêðå-
ïèò âàøå àâòîðñêîå ïðàâî è îáåñïå÷èò èçâå-
ñòíîñòü, êîòîðûå ñ ëèõâîé îêóïàþò òó âîçìîæ-
íóþ âûãîäó, êîòîðóþ âû óñïåëè áû ïîëó÷èòü
äî ïåðåïå÷àòêè âàøèõ ñõåìíûõ ðåøåíèé «ïè-
ðàòàìè». Ìû íå ïðåäúÿâëÿåì íèêàêèõ ñïåöè-
àëüíûõ òðåáîâàíèé ê îôîðìëåíèþ - âàøè ñòà-
òüè èëè ìàëåíüêèå çàìåòêè èç íåñêîëüêèõ
ïðåäëîæåíèé â ðóáðèêó «Îáìåí îïûòîì» ìî-
ãóò áûòü íàïèñàíû äàæå îò ðóêè íà ëèñòêå ó÷å-
íè÷åñêîé òåòðàäè. Ãëàâíîå, ÷òîáû ñîäåðæà-
íèå áûëî èíòåðåñíûì, à âñå îñòàëüíîå îôîð-
ìèòåëüñòâî - çàáîòà ðåäàêòîðîâ. Íî âû îá-
ëåã÷èòå òðóä ðåäàêöèè è óñêîðèòå ïóáëèêà-
öèþ, åñëè íàïå÷àòàåòå òåêñò íà ïèøóùåé
ìàøèíêå. Åùå ëó÷øå, åñëè âû ñìîæåòå ïðè-
ñëàòü íàì òåêñò â âèäå êîìïüþòåðíîãî ôàéëà
íà äèñêåòå, êîòîðóþ ìû ñðàçó âåðíåì, çàïè-
ñàâ íà íåå ÷òî-ëèáî èíòåðåñóþùåå âàñ èç
èìåþùåãîñÿ íà RadioHobby BBS, èëè ÷åðåç
Fido / E-mail. Òåêñòîâûé ôàéë ìîæåò áûòü â
ôîðìàòå DOS txt (æåëàòåëüíî áåç ïåðåíîñîâ
è ðàçãîíêè ïî ôîðìàòó), à åñëè åñòü ôîðìó-
ëû è òàáëèöû - Word 6 / 7/ 97, ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû - æåëàòåëüíî â âåêòîðíîì ôîðìà-
òå Corel Draw! 7 èëè cmx, eps, dxf, dwg, ïîëó-
òîíîâûå ðèñóíêè, ôîòî - tif, pcx, jpg, gif ñ ðàç-
ðåøåíèåì 300 -  600 dpi. Åñòåñòâåííî, âû ïî-
ëó÷èòå ãîíîðàð, êîòîðûé ó íàñ íå íèæå, ÷åì ó
äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èçäàíèé.

Êàê ðàçìåñòèòü ó íàñ ðåêëàìó. Íåñìîòðÿ íà
íà÷àëî âûõîäà æóðíàëà ñ 1998 ãîäà, åãî ðåàëüíûé
îïåðàòèâíî ðàñïðîñòðàíÿåìûé (ïî ïîäïèñêå) â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé ïîñëå âûõîäà èç ïå÷àòè áó-
ìàæíûé òèðàæ óæå ñåãîäíÿ ñðàâíèì ñ òèðàæîì àíà-
ëîãè÷íûõ æóðíàëîâ, èçäàâàåìûõ íå îäèí ãîä. Êðîìå
òîãî, ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ æóðíàëà, ñîäåðæàùàÿ âñå
ñòðàíèöû (â òîì ÷èñëå è ðåêëàìíûå), ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà øåñòè WWW è FTP-ìèððîðàõ ñåòè Èíòåðíåò
ñ åæåäíåâíûì ïîñåùåíèåì äî 7000 ïîëüçîâàòåëåé
è äâóõ ôàéë-ýõî ñåòè Ôèäî (RADIOHOBBY è
xHAMRADIO), à òàêæå RadioHobby BBS , ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ðåêëàìîäàòåëÿì óíèêàëüíóþ äëÿ æóðíàëîâ ÑÍÃ
âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ ê íàèáîëåå àêòèâíûì è ïëà-
òåæåñïîñîáíûì ïîòåíöèàëüíûì êëèåíòàì. Â íà÷àëå
1999 ãîäà ðåäàêöèÿ âûïóñòèò CD ñ ýëåêòðîííûìè âåð-
ñèÿìè âñåõ íîìåðîâ æóðíàëà çà 98 ãîä, òàêæå ñîäåð-
æàùèé âñå ðåêëàìíûå ìàòåðèàëû.

Ïåðåøëèòå ïî E-mail, Fido, ôàêñó èëè ïî÷òîé â
àäðåñ ðåäàêöèè ãàðàíòèéíîå ïèñüìî ñ óêàçàíèåì
ðåêëàìíîé ïëîùàäè è æåëàåìûõ ñðîêîâ âûõîäà ðåê-
ëàìû, âàì áóäåò âûñòàâëåí ñ÷åò èç ðàñ÷åòà 800 ó.å.
çà öâåòíóþ ïîëîñó (ñòðàíèöó 200õ283 ìì) èëè 400
ó.å. çà ÷åðíî-áåëóþ  ïîëîñó (170õ245 ìì). Ïðè îáúå-
ìå ðåêëàìû â 1/2, 1/4 è 1/8 ïîëîñû öåíà ñíèæàåòñÿ
ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîùàäè. Ìàòåðèàë ïðèíèìàåòñÿ
â âèäå ôàéëîâ äëÿ IBM PC íà íîñèòåëÿõ CD, IOMEGA
ZIP 100M, ëåíòàõ ÀÐÂÈÄ 1052,  òðåõäþéìîâûõ äèñ-
êåòàõ  (ôàéëû äî 500Ê  ìîæíî ïåðåäàâàòü ïîñëå ñî-
ãëàñîâàíèÿ ñ ðåäàêöèåé íåïîñðåäñòâåííî íà E-mail)
â ñëåäóþùèõ ôîðìàòàõ: öâåòíàÿ - tif CMYK 300 dpi,
÷åðíî-áåëàÿ - tif greyscale 300 dpi, CorelDraw 7 (ëîãî-
òèïû ïðåîáðàçîâàòü â êðèâûå), PM  5/6/6.5 ñ ïðèëî-
æåíèåì «ýêçîòè÷åñêèõ» øðèôòîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïåðå-
äà÷à òåêñòîâîãî ôàéëà (ÄÎÑ â 866 êîäîâîé ñòðàíè-
öå êèðèëëèöû èëè WinWord ) ñ ðèñóíêàìè â âèäå
ôàéëîâ èëè áóìàæíîì âèäå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñêà-
íèðîâàíèÿ (â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü
ýñêèç ðàçìåùåíèÿ òåêñòà è ðèñóíêîâ, à öåíà óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà 20%).

Ñïåöèàëüíîå ïðåäëîæåíèå: ðåêëàìà -
áåñïëàòíî. Êðîìå îïëàòû ðåêëàìû ïî ðàñöåíêàì,
ïðèâåäåííûì âûøå, ðåäàêöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò âàì
âîçìîæíîñòü áåñïëàòíîãî ðàçìåùåíèÿ ðåêëàìû. Äëÿ
ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðèîáðåñòè æóðíàëû íà ñóììó,
âäâîå ïðåâûøàþùóþ öåíó ðåêëàìû. Ïðè óñëîâèè
ñàìîâûâîçà îòïóñêíàÿ öåíà îäíîãî æóðíàëà íà 20%
ìåíüøå êàòàëîæíîé (ïðè îòïðàâêå íà âàø àäðåñ
äîáàâëÿþòñÿ ïî÷òîâûå ðàñõîäû), ïîýòîìó ó âàñ íå
áóäåò ïðîáëåì ñ èõ ðåàëèçàöèåé, ïîñëå êîòîðîé âû
ïîëíîñòüþ âåðíåòå çàòðà÷åííûå ñðåäñòâà è â ïðèäà÷ó
ïîëó÷èòå ïðàâî ïóáëèêàöèè ðåêëàìû. Âû ìîæåòå
òàêæå èñïîëüçîâàòü æóðíàëû ñ âàøåé ðåêëàìîé â
êà÷åñòâå ïîäàðêà êëèåíòàì è ïàðòíåðàì, ÷òî
íåñîìíåííî óêðåïèò âàø èìèäæ.

Îáú¸ì ïóáëèêóåìîé ðåêëàìû îãðàíè÷åí è å¸
ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ïîðÿäêå ïîñòóïëåíèÿ
îïëàòû íà ð/ñ ðåäàêöèè.
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Ðàäèîèñòîðèÿ

Â ñåíòÿáðå òåêóùåãî ãîäà óêðàèíñêàÿ è
ìèðîâàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ îáùåñòâåííîñòü
îòìåòèëà 100-ëåòèå Íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà Óêðàèíû «Êèåâñêèé ïîëè-
òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò» (ÍÒÓÓ «ÊÏÈ») - îäíî-
ãî èç íàèáîëåå çàñëóæåííûõ è ïðåñòèæíûõ
ÂÒÓÇÎÂ íàøåé ñòðàíû.

Ñîçäàíèå ÊÏÈ áûëî ïðîäèêòîâàíî ïî-
òðåáíîñòÿìè â èíæåíåðíûõ êàäðàõ áóðíî ðàç-
âèâàþùåãîñÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà íà Þãå
Ðîññèè êàïèòàëèçìà. Ïîýòîìó êðóïíûå ïðî-
ìûøëåííèêè, ñàõàðîçàâîä÷èêè, ïîìåùèêè
Þãà Ðîññèè, çàèíòåðåñîâàííûå â ïîäãîòîâêå
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, åùå â
1897 ãîäó íà÷àëè ñáîð ñðåäñòâ íà ñîçäàíèå
âûñøåãî òåõíè÷åñêîãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ.

Èíñòèòóò áûë îòêðûò â 1898 ãîäó ñî ñòðóê-
òóðîé èç ÷åòûðåõ îòäåëåíèé: ìåõàíè÷åñêîãî,

õèìè÷åñêîãî, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è èíæå-
íåðíî-ñòðîèòåëüíîãî. Íàçíà÷åííûé äèðåêòî-
ðîì ÊÏÈ âèäíûé ó÷åíûé Â.Ë.Êèðïè÷åâ ìíîãî
âíèìàíèÿ óäåëèë ïîäáîðó êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ êàäðîâ äëÿ ïåäîãàãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
â èíñòèòóòå. Ñðåäè ïðîôåññîðîâ ÊÏÈ òîãî
âðåìåíè áûëè èçâåñòíûå ó÷åíûå Í.À.Àðòåìü-
åâ, Å.Ô.Âîò÷àë, Â.Ï.Åðìàêîâ, Â.Ï.Èæåâñêèé,
À.Ï.Êîòåëüíèêîâ, Ì.È.Êîíîâàëîâ, Å.Í.Ðåôîð-
ìàòñêèé, À.Â.Íå÷àåâ, Å.Î.Ïàòîí, Ë.Á.Ïèñàð-
æåâñêèé, À.À.Ðàäöèã, Ê.Ï.×èðâèíñêèé,
Â.Ã.Øàïîøíèêîâ è äð.

Âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå ñòðàíû Í.À.Áåëå-
ëþáñêèé, Í.Å.Æóêîâñêèé, Ä.È.Ìåíäåëååâ,
À.Î.Êîâàëåâñêèé, Ê.À.Òèìèðÿçåâ ãîðÿ÷î èí-
òåðåñîâàëèñü ðàáîòîé èíñòèòóòà, îêàçûâàëè

åìó ïîìîùü
â ïîäáîðå
ïðåïîäàâà-
òåëåé, íàó÷-
íîé è ó÷åá-
íîé ðàáîòå.
Í.Å.Æóêîâñ-
êèé è Ê.À.
Òèìèðÿçåâ
áûëè èçáðà-
íû ïî÷åòíû-
ìè ÷ëåíàìè
Ñ î â å ò à
ÊÏÈ.

Ñðåäè ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé ÊÏÈ
áûëè èçâåñòíûå âïîñëåäñòâèè ó÷åíûå è èí-
æåíåðû, ïðèíåñøèå ñâîèìè òðóäàìè ñëàâó
îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé íàóêå è òåõíèêå:
È.Ï.Áàðäèí, À.Â.Âèíòåð, Ä.Ï.Ãðèãîðîâè÷,
Â.Ï.Ãðèãîðüåâ, Ñ.Ï.Êîðîëåâ, È.È.Ñèêîðñêèé,
Ñ.Ï.Òèìîøåíêî è äð.

Ýíåðãè÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåïîäàâàòåëü-
ñêîãî êîëëåêòèâà âî ãëàâå ñ ðåêòîðîì
Â.Ë.Êèðïè÷åâûì âûâåëà ÊÏÈ íà îäíî èç âå-
äóùèõ ìåñò ñðåäè âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé
Ðîññèè.

Ä.È.Ìåíäåëååâ, ïðåäñåäàòåëüñòâîâàâ-
øèé íà ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ïåðâîãî
âûïóñêà ñòóäåíòîâ ÊÏÈ â 1903 ãîäó, îòìå÷àë
â ñâîåé äîêëàäíîé çàïèñêå òâîð÷åñêèé è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé õàðàêòåð äèïëîìíûõ ðàáîò
è ïðîåêòîâ âûïóñêíèêîâ è èõ õîðîøóþ ïîäãî-
òîâëåííîñòü ê ïðàêòè÷åñêîé èíæåíåðíîé ðà-
áîòå.

Ýòîò òâîð÷åñêèé äóõ è âûñîêîå êà÷åñòâî
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ,
ñòàâøèå òðàäèöèîííûìè, ÊÏÈ ñ ÷åñòüþ ïðî-
íåñ ÷åðåç âñå ïîñëåäóþùåå ñòîëåòèå ñâîåãî
ñóùåñòâîâàíèÿ, ÷åðåç âñå ïîëèòè÷åñêèå, ýêî-
íîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå êàòàêëèçìû, ïî-
ñòèãøèå íàøó Ðîäèíó.

Â 1921 ã. ïðîôåññîðîì Â.Â.Îãèåâñêèì
íà ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÊÏÈ
áûëà îðãàíèçîâàíà ðàäèîëàáîðàòîðèÿ, à â
1929 ãîäó áûë ïåðâûé âûïóñê ðàäèñòîâ è
ñâÿçèñòîâ. Â 1938 ãîäó îðãàíèçóåòñÿ ðàäèî-
òåõíè÷åñêèé ôàêóëüòåò, äåêàíîì è çàâ.êà-
ôåäðîé òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàäèîòåõíèêè
íà êîòîðîì áûë Â.Â.Îãèåâñêèé, çàâ.êàôåä-
ðîé ðàäèîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ - Í.Ô.Âîë-
ëåðíåð, à çàâ. êàôåäðîé ðàäèîïåðåäàþùèõ

óñòðîéñòâ - Ñ.È.Òåòåëüáàóì. Âî âðåìÿ âîé-
íû ÊÏÈ áûë ýâàêóèðîâàí â Òàøêåíò, ãäå ðà-
äèîòåõíè÷åñêèé ôàêóëüòåò áûë â ñîñòàâå Ñðå-
íåàçèàòñêîãî èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà äî
ðåýâàêóàöèè â Êèåâ â 1943 ã. Â ïîñëåâîåí-
íûé ïåðèîä íà ôàêóëüòåòå áûëè ñîçäàíû ìîù-
íûé äâóõðåçîíàòîðíûé êëèñòðîí (1,5 êÂò â
íåïðåðûâíîì ðåæèìå íà äëèíå âîëíû 10 ñì),
ïåðâûå èçîõðîííûå ãåíåðàòîðû äëÿ êîðîòêî-
âîëíîâîé ÷àñòè ñàíòèìåòðîâîãî äèàïàçîíà,
ìîùíîñòü êîòîðûõ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå
(êèëîâàòòû) áûëà íà 2 ïîðÿäêà âûøå ñóùå-
ñòâîâàâøèõ òîãäà ýëåêòðîííûõ ÑÂ× ïðèáîðîâ.
Ðåâîëþöèîííûìè áûëè è äðóãèå ðàçðàáîòêè,
âûïîëíåííûå íà ÐÒÔ - ôàçîõðîííûé ãåíåðà-
òîð îáðàòíîé âîëíû, ãèðîòðîíû, ëàìïû áåãó-
ùåé âîëíû, ðåøèâøèå ïðîáëåìó áîëüøèõ
ìîùíîñòåé â ìèëëèìåòðîâîì è ñóáìèëëèìåò-
ðîâîì äèàïàçîíàõ. ß.Ê.Òðîõèìåíêî, ñòàâøèé
âïîñëåäñòâèè äåêàíîì è çàâ. êàôåäðîé òåî-
ðåòè÷åñêèõ îñíîâ, åùå â 1956 ãîäó ïåðâûì â

ÑÑÑÐ ðàçðàáîòàë ñîâðåìåííóþ ìåòîäèêó
àíàëèçà òðàíçèñòîðíûõ ñõåì.

Øëè ãîäû, ñìåíÿëèñü ïîêîëåíèÿ ïðåïî-
äàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ, èíñòèòóò ðàñøèðÿë-
ñÿ. Çà èñòåêøèå äåñÿòèëåòèÿ îò ÊÏÈ «îòïî÷-
êîâàëîñü» äâà çàâîäà, íåñêîëüêî ÍÈÈ è áî-
ëåå äåñÿòè äðóãèõ ÂÓÇÎÂ, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê Êèåâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû (áûâøèé ÊÈÑÈ),
Êèåâñêèé ìåæäóíàðîäíûé óíèâåðñèòåò ãðàæ-
äàíñêîé àâèàöèè (áûâøèé ÊÈÈÃÀ), Êèåâñêàÿ
ñåëüõîçàêàäåìèÿ è ðÿä äðóãèõ.

Ñåãîäíÿ ÍÒÓÓ «ÊÏÈ» - êðóïíåéøèé ÂÒÓÇ
Óêðàèíû è åå íàó÷íûé öåíòð. Â åãî ñîñòàâå
24 ôàêóëüòåòà (â òîì ÷èñëå ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèé) è 3 èíñòèòóòà. Óíèâåðñèòåòñêèé ãîðîäîê
íàñ÷èòûâàåò äî òðåõ äåñÿòêîâ êîðïóñîâ (íå
ñ÷èòàÿ îáùåæèòèé), ïðåêðàñíóþ áèáëèîòåêó,
äâîðåö êóëüòóðû è ñïîðòêîìïëåêñ. Ìíîãîñî-
òåííûé êîëëåêòèâ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ïðåïîäàâàòåëåé è íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ ÊÏÈ,
âåðíûé ñòîëåòíèì òðàäèöèÿì, ïðèëàãàåò ìàê-
ñèìóì óñèëèé, äåëàÿ âñå âîçìîæíîå äëÿ ïîä-
ãîòîâêè èíæåíåðíûõ êàäðîâ è äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ íàóêè Óêðàèíû â ñîâðåìåííûõ íå-
ëåãêèõ óñëîâèÿõ.

Þ.Ë.Íîâîáîðñêèé, äîö. êàôåäðû
òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàäèîòåõíèêè,

Í.Å.Ñóõîâ, áûâøèé (1972-78 ãã.) ñòóäåíò
ÐÒÔ ÊÏÈ

Êèåâñêîìó ïîëèòåõíè÷åñêîìó èíñòèòóòó - 100 ëåò

Ïðîô. Â.Â.Îãèåâñêèé (1890-1979),
îñíîâàòåëü è ïåðâûé äåêàí ÐÒÔ

Ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîòåõíèêè ÊÏÈ, 1924 ãîä
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[Âpåìÿ â póápèêå: ïî óìîë÷àíèþ âñåìèðíîå êîîðäèíèðîâàííîå (UTC) ìåíü-
øå êèåâñêîãî (KT) çèìîé íà 2 ÷, ëåòîì íà 3 ÷ è ìåíüøå ìîñêîâñêîãî (MSK) ñîîò-
âåòñòâåííî íà 3 è 4 ÷. ×àñòîòû óêàçàíû â êÃö, à íà ÓÊÂ â ÌÃö. Äëÿ ïåðåâîäà
÷àñòîòû â êèëîãåðöàõ â äëèíó âîëíû â ìåòðàõ ñëåäóåò ðàçäåëèòü 300000 ì íà
÷èñëî êèëîãåðö. Ðàñïèñàíèÿ pàáîòû pàäèîñòàíöèé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå
âñåãî ñåçîíà âåùàíèÿ]

Íà÷íó çàñåäàíèå DX-êëóáà òðàäèöèîííûì íàïîìèíàíèåì, ÷òî ñ
25 îêòÿáðÿ íà÷àëñÿ çèìíèé ñåçîí ìåæäóíàðîäíîãî âåùàíèÿ, êîòîðûé
ïðîäëèòñÿ äî ïîñëåäíåãî âîñêðåñåíüÿ ìàðòà áóäóùåãî 1999 ãîäà. Áóäü-
òå âíèìàòåëüíû, òàê êàê îäíîâpåìåííî ñ ïåpåõîäîì íà çèìíåå âpåìÿ
èçìåíÿþòñÿ ÷àñòîòíûå pàñïèñàíèÿ áîëüøèíñòâà pàäèîñòàíöèé
êîpîòêîâîëíîâîãî âåùàíèÿ. Âûõîä â ýôèp påãóëÿpíûõ ïpîãpàìì áîëü-
øèíñòâà èç íèõ ñèíõpîíèçèpóåòñÿ âî âpåìÿ ñåçîííûõ ïåpåõîäîâ ñ íà-
øèì ìåñòíûì âpåìåíåì, à ïpîãpàììû äpóãèõ pàäèîñòàíöèé, íàïpèìåp
Âñåìèpíîé Ñëóæáû Áè-Áè-Ñè íà àíãë.ÿç. (BBC World Service) è Ðàäèî
Íèäåpëàíäîâ (Radio Netherlands), íåçàâèñèìî îò ñåçîííûõ ïåpåõîäîâ
îñòàþòñÿ â ñåòêå Âñåìèpíîãî Êîîpäèíèpîâàííîãî Âpåìåíè (UTC). Ïî-
ýòîìó ñ 25 îêòÿáðÿ ïpîãpàììû ïîñëåäíèõ ñìåñòÿòñÿ îòíîñèòåëüíî íà-
øåãî ìåñòíîãî âpåìåíè íà 1 ÷ âïåðåä. Òî æå êàñàåòñÿ è ìåñòíûõ ðà-
äèîïåðåäà÷ â ñòðàíàõ ýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñà (â òðîïè÷åñêèõ ñòðàíàõ).
À â þæíîì ïîëóøàðèè, ãäå âñòóïèëî â ñèëó ìåñòíîå ëåòíåå âðåìÿ,
íàïðèìåð â Íîâîé Çåëàíäèè, âûõîä â ýôèð ðàäèîïåðåäà÷ ìîæåò ñìå-
ñòèòüñÿ íà 2 ÷ âïåðåä îòíîñèòåëüíî íàøåãî ìåñòíîãî âðåìåíè.

ÄÈÀÏÀÇÎÍÛ ÊÎÐÎÒÊÈÕ ÂÎËÍ
Äèàïàçîíû êîðîòêèõ âîëí, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðà-

äèîâåùàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà:

 Äèàïàçîí, ì Äèàïàçîí, ÌÃö ×àñòîòû, êÃö
120 2 2300-2495
90 3 3200-3400
75 4  3900-4000
60 5 4750-5060
49* 6 5900-5950
49 6 5950-6200
41 7 7100-7300
41* 7 7300-7350
31* 9 9400-9500
31 9 9500-9990
25* 11 11600-11650
25 11 11650-12050
25* 11 12050-12100
22* 13 13570-13600
22 13 13600-13800
22* 13 13800-13870
19 15 15100-15600
19* 15 15600-15800
16* 17 17480-17550
16 17 17550-17900
15* 19 18900-19020
13 21 21450-21750
11 26 25600-26100

Äèàïàçîíû 120, 90 è 60 ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàäèîâåùàíèÿ òîëüêî
â òðîïè÷åñêèõ çîíàõ, 75 ì - â Åâðîïå è Àçèè. Äèàïàçîí ÷àñòîò 7100-
7300 êÃö â Çàïàäíîì ïîëóøàðèè íå èñïîëüçóåòñÿ. Ó÷àñòêè äèàïàçî-
íîâ, îáîçíà÷åííûå çâåçäî÷êîé, ïðèíÿòû íà Âñåìèðíîé àäìèíèñòðà-
òèâíîé êîíôåðåíöèè ïî ðàäèîâåùàíèþ 1992 ã è îôèöèàëüíî äîëæíû
áûòü ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ â íà÷àëå 21-ãî ñòîëåòèÿ, íî ôàêòè÷åñêè
îíè óæå ñåé÷àñ àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ. Ïðåäñòàâëåííûé ñïèñîê äèà-
ïàçîíîâ äëÿ ìíîãèõ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñëóæá (îñîáåííî â ñòðàíàõ
òðåòüåãî ìèðà) èìååò â îñíîâíîì ñèìâîëè÷åñêîå çíà÷åíèå, òàê ÷òî íà
ïðàêòèêå ãðàíèöû ýòèõ äèàïàçîíîâ çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêèå.

×òî êàñàåòñÿ äèàïàçîíà 15 ì (18900-19020 êÃö), ïðåäíàçíà÷åííî-
ãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèîñòàíöèÿìè ñ îäíîïîëîñíîé ìîäóëÿöèåé,
òî îí óæå èñïîëüçóåòñÿ ðàäèîñòàíöèÿìè, íî ñ îáû÷íîé àìïëèòóäíîé
ìîäóëÿöèåé. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ýòîò äèàïàçîí áûë «îòêðûò» àìåðè-
êàíñêîé ðåëèãèîçíîé ðàäèîñòàíöèåé WEWN (÷àñòîòà 18930 êÃö). Çà-
òåì åå íà ýòîé ÷àñòîòå ñìåíèëà WSHB, êîòîðàÿ â ñåíòÿáðå ïåðåøëà
íà íîâóþ ÷àñòîòó 18910 êÃö (áûëà ñëûøíà â ïåðèîä âðåìåíè ñ 1600 äî
1900). Íåäàâíî ýòîò äèàïàçîí îñâîèëî òàêæå R.Norway Int. è òðàíñëè-
ðóåìîå ÷åðåç ýòó ðàäèîñòàíöèþ R.Denmark íà ÷àñòîòå 18950 êÃö (0800-
1100).

Äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé-íàáëþäàòåëåé, æåëàþùèõ íàáëþäàòü çà ðà-
áîòîé ðàäèîëþáèòåëåé-ñâÿçèñòîâ, îòìåòèì äèàïàçîíû êîðîòêèõ âîëí,
âûäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì ñîãëàøåíèåì äëÿ ëþ-
áèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè (ãðàíèöû ìíîãèõ äèàïàçîíîâ çäåñü óêàçàíû
íåñêîëüêî îáîáùåííî, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò

äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ìèðà è âñå âèäû
ñâÿçè):

Äèàïàçîí, ì Äèàïàçîí, ÌÃö
160 1,8-2,0
80 3,5-4,0
40 7,0-7,3
30 10,10-10,15
20 14,00-14,35
17 18,068-18,168
15 21,00-21,45
12 24,89-24,99
10 28,0-29,7

ÝÔÈÐÍÀß ÑÓÅÒÀ
ÓÊÐÀÈÍÀ. Â Êèåâñêîì FM ýôèðå ïðîèçîøëè íåêîòîðûå èçìåíå-

íèÿ. Èç íèæíåãî äèàïàçîíà ñ ÷àñòîòàìè 66-74 ÌÃö èñ÷åçëè âñå êîì-
ìåð÷åñêèå ðàäèîñòàíöèè («Ð.ÐÎÊÑ-Óêðàèíà» 67.70, «ÐÒÂ» 69.68,
«Ð.ÍÀÐÒ» 70.4, «Ð.Êèåâñêèå Âåäîìîñòè» 73.64), êðîìå «ÃÀËÀ Ðàäèî»,
ñìåíèâøåé ÷àñòîòó ñ 69.68 íà 69.02. Çäåñü îñòàëèñü âåùàòü òðè êàíà-
ëà ìåñòíîãî óêðàèíñêîãî âåùàíèÿ è êèåâñêàÿ ìóíèöèïàëüíàÿ ðàäèî-
ñòàíöèÿ ñ ãðîìêèì íàçâàíèåì «Ãîëîñ Êèåâà» 72.08. Â âåðõíåì ïåðå-
ïîëíåííîì êîììåð÷åñêèìè ñòàíöèÿìè äèàïàçîíå 100-108 ÌÃö èñ÷åç-
ëà ñòàíöèÿ «Ðàäèî Àêòèâíîñòü», ðàáîòàâøàÿ íà ÷àñòîòå 105.5 ñ 0200
äî 1400 KT. Ñ 1400 äî 0200 ÊÒ ýòó ÷àñòîòó ïðîäîëæàåò èñïîëüçîâàòü
«Ðàäèî Ñòîëèöû».

ÂÅËÈÊÎÁÐÈÒÀÍÈß/ÐÎÑÑÈß. Ñ 14 ñåíòÿáðÿ ïðåêðàòèëàñü ðåò-
ðàíñëÿöèÿ ïðîãðàìì ðàäèîñòàíöèè UCB ðåëèãèîçíîé îðãàíèçàöèè
United Christian Broadcasters Ltd ÷åðåç ìîùíûé ïåðåäàò÷èê â Êàëè-
íèíãðàäå íà ÷àñòîòå 1386 êÃö ñðåäíèõ âîëí. Ïî ïîëó÷åííîé îò UCB
èíôîðìàöèè, òåïåðü òðàíñëÿöèè ýòèõ ïðîãðàìì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðî-
äîëæàòü äâóìÿ ðàäèîñòàíöèÿìè, ïîêðûâàþùèìè ñâîèì ñèãíàëîì ðàé-
îíû Âåëèêîáðèòàíèè è Èðëàíäèè. Äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ðîññèéñ-
êèå ÷àñòîòû: äâå äíåâíûå â ðàéîíå 549 êÃö è äâå íî÷íûå îêîëî 1593
êÃö, ïðè÷åì, íà îäíîé èç ÷àñòîò êàæäîé ïàðû áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ ïðî-
ãðàììà UCB Europe, à íà äðóãîé ÷àñòîòå - ìîëîäåæíàÿ ñëóæáà UCB
Cross Rhythms. Ýòî, êîíå÷íî, ïðåäïîëàãàåò ïåðåíàñòðîéêó êàæäûå óòðî
è âå÷åð, íî ýòî åäèíñòâåííûé ñïîñîá îáåñïå÷èòü õîðîøóþ ñëûøèìîñòü
24 ÷ â äåíü. Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå èñïîëüçîâàíèå äëèííîâîëíîâîãî ïå-
ðåäàò÷èêà íà ÷àñòîòå 279 êÃö , íàõîäÿùåãîñÿ íà î-âå Ìýí â Èðëàíäñ-
êîì ìîðå. Îò èñïîëüçîâàíèÿ êîðîòêèõ âîëí UCB ïîêà-÷òî îòêàçàëîñü.

ÍÎÐÂÅÃÈß. 27 ñåíòÿáðÿ âûøëà â ýôèð ïîñëåäíÿÿ ïåðåäà÷à íà
àíãë.ÿç. R.Norway Int. Ïðîãðàììû ýòîé ðàäèîñòàíöèè íà àíãë.ÿç. âû-
õîäèëè â ýôèð êàæäîå âîñêðåñåíüå íà ïðîòÿæåíèè 46 ëåò.

ÍÎÂÛÅ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈß
ÁÅËÜÃÈß. Ïåðåäà÷è «Brussels Calling» íà àíãë.ÿç. áåëüãèéñêîé ðà-

äèîñòàíöèè Radio Vlaanderen Internationaal ñ 25 îêòÿáðÿ: 0830 9925 â
íàïðàâëåíèè íà N&EEur, 9940 SWEur&Aus, 1512 Eur; 1130 9925 N&EEur,
13745 ME, 1512 Eur; 1730 5910 Eur (ND), 12080 N&EEur, 13650
SEEur&ME; 1830 13745 SEEur&ME, 1512 Eur; 2100 1512 Eur; 2230 13670
NAm (÷åðåç î.Áîíàéðå).

ÁÎËÃÀÐÈß. Ð.Áîëãàðèÿ íà ðóñ.ÿç.: 0300-0400 5890 7390; 1500-
1600 5935 7425 9385; 1900-2000 5935 7425.

ÃÅÐÌÀÍÈß. Ñ 25.10 Íåìåöêàÿ Âîëíà íà ðóñ.ÿç.: 0000-0100 9565
11915  5925 6035 7285 11975 12045; 0400-0500 693 1188 6055 7145;
1600-1700 999;  1600-2000 5945; 1600-2200 693 1188 5980 7145 9715;
1900-2000 999; 2000-2200 7395.

ØÂÅÖÈß. Ð.Øâåöèÿ íà ðóñ.ÿç.: 1300-1330 9865, ñïóòíèê; 1400-1430
9865; 1730-1800 1179 6065 89.6 (â Ñòîêãîëüìå); 2000-2030 1179 6065
9595 89.6

ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß
Èç Ñëîâàêèè íàì íàïèñàë ïîäïèñ÷èê «Ðàäèîõîááè» Èâàí Øòåö. Åãî

î÷åíü èíòåðåñóåò DX-ïðèåì, íî îí ñîìíåâàåòñÿ, íà êàêîì ÿçûêå íåîáõî-
äèìî îôîðìëÿòü ðàïîðò î ïðèåìå ñòàíöèè, êàê ÷àñòî ìîæíî åãî âûñû-
ëàòü äëÿ îäíîé è òîé æå ðàäèîñòàíöèè èëè ÷àñòîòû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü ïîäòâåðæäåíèå â âèäå QSL êàðòî÷åê è ò.ï.

ß ïîëàãàþ, ÷òî îòâåòû íà òàêèå âîïðîñû èíòåðåñóþò ìíîãèõ DX-èñ-
òîâ. Ïîýòîìó ïîïûòàþñü îñâåòèòü íåêîòîðûå èç íèõ:

1) Ñîäåðæàíèå ðàïîðòà (ïèñüìà) æåëàòåëüíî ïèñàòü íà ÿçûêå óñëû-
øàííîé ïåðåäà÷è èëè íà ÿçûêå ñòðàíû, êîòîðàÿ ýòó ïåðåäà÷ó ãîòîâèëà. Â
ñëó÷àå ñîìíåíèé èëè íåçíàíèÿ ÿçûêà-îðèãèíàëà âàñ ìîæåò âûðó÷èòü ñà-
ìûé ðàñïðîñòðàíåííûé â ìèðå ÿçûê - àíãëèéñêèé. Àäðåñ ïîëó÷àòåëÿ íà
êîíâåðòå ëó÷øå âñåãî ïèñàòü íà òîì ÿçûêå, íà êîòîðîì åãî îáúÿâëÿåò
ñàìà ñòàíöèÿ; àëüòåðíàòèâíûå ÿçûêè àíãëèéñêèé è ìåæäóíàðîäíûé ïî-
÷òîâûé - ôðàíöóçñêèé. Îáðàòíûé àäðåñ ìîæíî ïèñàòü íà ÿçûêå ñòðàíû, â
êîòîðîé æèâåò DX-èñò, èëè ëàòèíñêèì àëôàâèòîì ñ óñëîâèåì, ÷òîáû íà-
ïèñàííîå ïðè ÷òåíèè çâó÷àëî òàê æå, êàê íà ðîäíîì ÿçûêå îòïðàâèòåëÿ.

DX

DX-ÊËÓÁ «ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ»
Àëåêñàíäp Åãîpîâ, ã.Êèåâ
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2) Íà îäíó è òó æå ñòàíöèþ ìîæíî âûñûëàòü íåîãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ðàïîðòîâ î åå ïðèåìå êàê íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ, òàê è
â ðàçëè÷íîå âðåìÿ (÷àñ, äåíü, ìåñÿö è ò.ä.). Ýòî ìîæåò áûòü òàêæå
îäèí ðàïîðò ñî ñâîäíûìè äàííûìè îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ ïðèåìà. ×åì
áîëüøå òàêîé èíôîðìàöèè ñòàíöèÿ ïîëó÷àåò, òåì òî÷íåå îíà ìîæåò
îïðåäåëèòü çàêîíîìåðíîñòè åå ñëûøèìîñòè â äàííîì ðåãèîíå è
âûðàáîòàòü íåîáõîäèìûé ðåöåïò äëÿ åå óëó÷øåíèÿ. Îäíàêî, âûñû-
ëàòü QSL íà êàæäûé îòäåëüíûé ðàïîðò ñòàíöèÿ íàâðÿä-ëè áóäåò:
ýòî åé áóäåò î÷åíü íàêëàäíî, äà è ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû ñàìîìó DX-
èñòó ýòî áûëî íåîáõîäèìî - çà÷åì åìó ñòîëüêî âíåøíå îäèíàêîâûõ
QSL-åê?. Äðóãîå äåëî, åñëè ñòàíöèÿ ÷àñòî èõ îáíîâëÿåò. Íå ìåøà-
åò ó÷åñòü òàêæå, ÷òî íåêîòîðûå ðàäèîñòàíöèè ïîäòâåðæäàþò íå
ëþáîå êîëè÷åñòâî ðàïîðòîâ, à îïðåäåëåííîå èõ êîëè÷åñòâî çà îï-
ðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè èëè çà âûïîëíåíèå ðàáîòû ïî ìîíèòî-
ðèíãó ñëûøèìîñòè äàííîé ñòàíöèè â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî åå ìî-
íèòîðà. ×òî êàñàåòñÿ Ð.Óêðàèíà (ÂÑÐÓ-RUI), òî ïðàêòè÷åñêè òîëüêî
àíãëèéñêàÿ ðåäàêöèÿ Radio Ukraine Int. ðåãóëÿðíî îòâå÷àåò QSL-ìè.
Óêðàèíñêàÿ ðåäàêöèÿ ÂÑÐÓ îòâå÷àåò íà ïèñüìà ñâîèõ ñëóøàòåëåé â
îñíîâíîì â «Ïîøòîâèé ñêðûíüêå» è QSL-êàðòî÷åê íå âûñûëàåò.

3) Íåêîòîðûå ñòàíöèè âíóòðåííåãî âåùàíèÿ (Home Service) â
òîì ÷èñëå è ðàáîòàþùèå íà êîðîòêèõ âîëíàõ (â ÷àñòíîñòè â òðîïè-
÷åñêîì äèàïàçîíå) îòâå÷àþò íà ðàïîðòû èëè ïèñüìà QSL-ìè èëè
âåðèôèêàöèîííûìè ïèñüìàìè. Äëÿ ýòîãî èíôîðìàöèþ îá èõ ïðè-
åìå æåëàòåëüíî ïèñàòü íà ÿçûêå âåùàíèÿ ñàìîé ñòàíöèè è ïðîñòû-
ìè, äîñòóïíûìè âñåì ñëîâàìè è íåîáÿçàòåëüíî êðóòûìè ðàäèîòåõ-
íè÷åñêèìè òåðìèíàìè.

Îëåã Ïèìåíîâ èç ã.Âîëãîðå÷åíñê, Ðîññèÿ óâëåêàåòñÿ DX-èíãîì.
Îñîáåííî åãî èíòåðåñóåò Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêèé ðåãèîí (Âîñòî÷-
íàÿ, Þæíàÿ è Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ, Àâñòðàëèÿ è Îêåàíèÿ). Â Dx-
êëóá Ðàäèîõîááè îí ïðèñëàë àäðåñà íåêîòîðûõ ñòàíöèé ýòîãî ðåãè-
îíà, ïî êîòîðûì ìîæíî íàïðàâëÿòü ðàïîðòû îá èõ ïðèåìå:

* Òàéâàíü: 1) Radio Taipei International, post-box 24-38, Taipei,
Taiwan, Republic of China; 2) 103050 Ðîññèÿ, ã.Ìîñêâà, óë.Òâåðñêàÿ,
ä.24/2, êîðï.1, 4-é ïîäúåçä, 5-é ýòàæ.

* Êèòàé: China Radio International, post-box 100040, Beijing, P.R.
of China.

* ßïîíèÿ: Japan 150-8001 Tokyo, NHK, Radio Japan, Russian
Service.

* Þæíàÿ Êîðåÿ: Radio Korea International, Russian Service, KBS,
Seoul 150790 Republic of Korea.

* Âüåòíàì: «The Voice of Vietnam», Russian Service, 58 Kuangshi,
Hanoi, Vietnam.

* Èíäèÿ: All-Indian Radio, Russian Service, post-box 500, New-
Delhi 110001 India.

Îëåã õîòåë áû ïåðåïèñûâàòüñÿ è îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé è
íàáëþäåíèÿìè ñ DX-èñòàìè, îñîáåííî ñ òåìè, êîãî èíòåðåñóåò Àçè-
àòñêî-Òèõîîêåàíñêèé ðåãèîí. Âîò åãî àäðåñ: 156901, Ðîññèÿ, Êîñò-
ðîìñêàÿ îáë., ã.Âîëãîðå÷åíñê, óë.50-ëåòèÿ ÂËÊÑÌ, ä.39, êâ.12, Ïè-
ìåíîâó Îëåãó.

Àëåêñàíäð Êîñòþêåâè÷ èç Êèåâà ñ óñïåõîì ñîâìåùàåò DX-èíã ñ
ó÷åáîé íà ðàäèîòåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Êèåâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà. Ñ íàìè îí ïîäåëèëñÿ ñâîèìè ðàäèî-óëîâàìè,
ñäåëàííûìè èì â êîíöå ëåòà:

* Ð.Áåëàðóñü, áåëîðóñ., 7210 15.07 0105 SINPO 55444.
* Ð.Íèãåðèÿ, àíãë., 7255 23.07 2005 33543, ïåðåäàâàëèñü íîâî-

ñòè.
* Ð.Êàòàð, àðàá., 11785 23.07 2105 44544, íîâîñòè.
* Ð.Ñêàéâýé èç Ëóãàíñêà, ðóñ., 1602 23.07 2240 35333, ìóçûêà è

ðàçãîâîðû ñî ñëóøàòåëÿìè.
* Radio 1 èç Ãàíû, àíãë., 4915 24.07 2215 35433, àôð. ìóçûêà.
* Ìåæäóíàðîäíîå Ðàäèî Ìîëäîâû, ðóñ., 7520 31.07 1840 33343,

âûïóñê íîâîñòåé.
* Ð.Ïõåíüÿí, ðóñ., 7505 31.07 1750 35443, êîð. ìóçûêà.
* Ð.Îìàí, àðàá., 11805 01.08 1850 44544, àðàá. ìóçûêà.
* Ð.Ãîëîñ Íàäåæäû, ðóñ., 6015 01.08 20.10 42443, õðèñò. ïðîïî-

âåäü.
* Ðàäèîâåùàòåëüíàÿ êîðïîðàöèÿ Øðè-Ëàíêè, àíãë., 9730 02.08

0050 43544, ïîï-ìóçûêà.
* Ð.Ìàðîêêî, àðàá., 11920 08.08 0110 55545, íîâîñòè.
* Radio 1 èç Ñèíãàïóðà, àíãë., 6150 11.08 1550 43533, ïîï-ìóçû-

êà.
* 1 ïð-ìà Òàäæèêñêîãî Ðàäèî, òàäæ., 4635 17.08 0050 43543,

íîâîñòè.
* Ïèðàòñêàÿ ñòàíöèÿ R.Korak Int., ðóñ., îáúÿâë. ÷àñòîòà 3920

22.08 2305 45433.
* Ãîëîñ Ïðàâîñëàâèÿ, ðóñ., 11900 02.09 1545 53544, ðåëèã. ïðî-

ãðàììà.
* R.Channel Africa, 11900 02.09 1555 42542, ïîçûâíûå ñèãíàëû.
* R.Australia, àíãë., 11660 02.09 1615 44544.
Âàñèëèé Ìîêèåíêî èç Äîíåöêà ïðåäëàãàåò ïî÷àùå ïóáëèêîâàòü

îáçîð ðàäèîñòàíöèé óêðàèíñêîãî ýôèðà õîòÿ-áû ïî ïîäîáèþ ñïðàâî÷-
íèêà WRTH. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ìåñòíûì ÓÊÂ ñòàíöèÿì â ðàçëè÷íûõ
ãîðîäàõ Óêðàèíû ìû óæå óäåëèëè íåêîòîðîå âíèìàíèå â ïðåäûäóùèõ
íîìåðàõ ÐÕ. Òåïåðü, ó÷èòûâàÿ íà÷àëî çèìíåãî ñåçîíà õîðîøåé ñëû-
øèìîñòè íà äëèííûõ è ñðåäíèõ âîëíàõ, ïðåäëàãàþ âîçîáíîâèòü èí-
ôîðìàöèþ îá óêðàèíñêèõ ðàäèîñòàíöèÿõ ýòîãî äèàïàçîíà. Â êà÷åñòâå

îñíîâû èñïîëüçóþ èíôîðìàöèþ
èç WRTH-98, ïðåäîñòàâëåííóþ
ìíå è íåñêîëüêî èñïðàâëåííóþ è
äîïîëíåííóþ Àëåêñàíäðîì Êîñ-
òþêåâè÷åì è ìíîé, à òàêæå íà îñ-
íîâàíèè ñîîáùåíèé îò äðóãèõ
íàøèõ ÷èòàòåëåé. Âåäü íå ñåêðåò,
÷òî íåêîòîðûå äàííûå ïðî óêðà-
èíñêèå ðàäèîñòàíöèè â ýòîì
ñïðàâî÷íèêå ÿâíî óñòàðåâøèå.
Áûëî áû íåïëîõî, åñëè áû è äðó-
ãèå ÷èòàòåëè ÐÕ òàêæå âíåñëè
ñâîè äîïîëíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ â
ýòîò ïåðå÷åíü.

[÷àñòîòà, êÃö\íàñåëåííûé ïóí-
êò\îáëàñòü\ìîùíîñòü, êÂò\ïðîã-
ðàììû]

171\Ëüâîâ\ËÂ\1000\ÓÐ1/ÈÍÎ
207\Êèåâ\ÊÈ\500\ÓÐ1
549\Ìàðèóïîëü\ÄÎ\7\ÓÐ2, Êåð÷ü\ÊÐ\5\ÓÐ2, Êèåâ\ÊÈ\150\ÓÐ2,

Ëüâîâ\ËÂ\150\ÓÐ2, Íèêîëàåâ\ÍÈ\500\ÓÐ2, Âèííèöà\ÂÈ\50\ÓÐ2, Ìåæ-
ãîðüå\ÇÊ\7\ÓÐ3, Òÿ÷åâ\ÇÊ\7\ÓÐ3

612\Êèåâ\ÊÈ\5\BBC, Õàðüêîâ\ÕÀ\10\Íîâîå Ð.
648\Ñèìôåðîïîëü (Îêòÿáðüñêîå)\ÊÐ\150\ÓÐ1/ÌÏ
657\×åðíîâöû\×Â\25\ÓÐ3/ÈÍÎ
675\Õàðüêîâ\ÕÀ\5\BBC, Óæãîðîä\ÇÊ\25\ÓÐ3
711\Äîíåöê\ÄÎ\50\ÓÐ1/ÌÏ
765\Îäåññà (Ïåòðîâêà)\ÎÄ\50\ÓÐ1/ÌÏ
783\Êèåâ\ÊÈ\150\ÓÐ3
810\Ëóöê\ÂÎ\5\ÓÐ3, Òîêìàê\ÇÏ\25\ÓÐ3
819\Íîâîäíåñòðîâñê\×Â\8\ÌÏ
837\×åðíîâöû\×Â\30\ÌÏ, Õàðüêîâ\150\ÓÐ2
873\Äíåïðîïåòðîâñê\ÄÍ\10\Ð.Ñåíñ, Âèííèöà\ÂÈ\7\Ð.Âèòà
891\Óæãîðîä\ÇÊ\150\ÓÐ1/ÌÏ
936\Ñòàðîáåëüñê\ËÓ\3\ÓÐ1/ÌÏ
972\Íèêîëàåâ\ÍÈ\500\ÓÐ1
1071\Äíåïðîïåòðîâñê\ÄÍ\50\ÓÐ1/ÌÏ
1134\Êèåâ\ÊÈ\10\ÓÐ1, Ëóãàíñê\ËÓ\5\ÓÐ3
1242\Õîëìû\×Í\5\ÓÐ2, Äîêó÷àåâñê\ÄÎ\50\ÓÐ2, Âîëî÷èñê\ÕÌ\

50\ÓÐ2, Îêòÿáðüñêîå\ÊÐ\50\ÓÐ2/Ð.Ìàæîð, Ñòàðîáåëüñê\ËÓ\7\ÓÐ2,
Îäåññà\ÎÄ\30\ÓÐ2, Òÿ÷åâ\ÇÊ\50\ÓÐ2

1278\Ñåâàñòîïîëü\ÊÐ\7\ÓÐ3, Îäåññà\ÎÄ\150\Ð.Ãëàñ
1332\Îäåññà\ÎÄ\7\ÌÏ
1350\Íîâîäíåñòðîâñê\×Â\8\ÌÏ, Ïóòèëà\×Â\1\ÓÐ2, Ñòàðîáåëüñê\

ËÓ\3\ÓÐ3, Íèêîëàåâ\ÍÈ\7\ÌÏ
1359\Äîêó÷àåâñê\ÄÎ\50\ÓÐ2/ÌÏ
1377\×åðíîâöû\×Â\50\ÓÐ2, Öèáóëåâ\ÕÀ\7\ÓÐ2, Ëóöê\ÂÎ\50\ÓÐ2,

Óæãîðîä\ÇÊ\50\ÓÐ2, Òîêìàê\ÇÏ\50\ÓÐ2
1395\Îêòÿáðüñêîå\ÊÐ\50\ÓÐ3
1404\Äíåïðîïåòðîâñê\ÄÍ\30\ÓÐ2, Ñòðèìáà\ÈÔ\7\ÓÐ2,

Âàñèëåâêà\ÕÅ\7\ÓÐ2, Ëóãàíñê\ËÓ\25\ÓÐ2, Èçìàèë\ÎÄ\25\ÓÐ2,
Øîñòêà\ÑÓ\5\ÓÐ2, Êîâåëü\ÂÎ\7\ÓÐ2, Ìåæãîðüå\ÇÊ\7\ÓÐ2

1431\Íèêîëàåâ\ÍÈ\500\ÓÐ3/ÈÍÎ
1449\×åðíîâöû\×Â\50\ÓÐ1/ÌÏ
1458\Ìàðèóïîëü\ÄÎ\3\ÓÐ3
1467\ßëòà\ÊÐ\0,1\ÓÐ3
1476\Ëüâîâ\ËÂ\30\Ð.Íåçàëåæíèñòü/Ïîëüñêîå Ð.Ëüâîâ/Ð.Âèëüíå

Ñëîâî ç Óêðàèíû, Ñåâàñòîïîëü\ÊÐ\7\Ð.Áðèç
1485\Õàðüêîâ\ÕÀ\7\ÓÐ1/ÌÏ
1530\Òðîñòÿíåö\ÑÓ\5\ÓÐ3, Âèííèöà\ÂÈ\30\ÓÐ1/ÌÏ
1539\Õàðüêîâ\ÕÀ\7\Îíèêñ Ð.
1584\Ìàðèóïîëü\ÄÎ\1\ÓÐ1/ÌÏ, Èâàíî-Ôðàíêîâñê

(Âåðõîâèíà)\ÈÔ\1\ÓÐ1/ÌÏ, Ñèìôåðîïîëü\ÊÐ\1\ÓÐ2,
Ïàðêîâîå\ÊÐ\0,1\ÌÏ

1593\Ïîëîííîå\ÕÌ\1\ÓÐ3
1602\Ñåâàñòîïîëü\ÊÐ\7\ÓÐ/ÌÏ, Íèêîëàåâ\ÍÈ\5\ÓÐ1/ÌÏ,

Ëóãàíñê\ËÓ\1\Ð.Ñêàéâýé

Íåêîòîðûå ñîêðàùåíèÿ, ïðèìåíåí-
íûå â ïåðå÷íå: ÌÏ - ìåñòíàÿ ïðîãðàì-
ìà; ÈÍÎ -èíîâåùàíèå. Ñîêðàùåíèÿ íà-
çâàíèé îáëàñòåé ÿ ïîëàãàþ ïîíÿòíû è áåç
ðàñøèôðîâêè.

Ñïàñèáî âñåì êîppåñïîíäåíòàì çà
ïðèñëàííóþ èíôîpìàöèþ, à íîâóþ íàè-
áîëåå ïîëíóþ è ïðîâåðåííóþ
èíôîpìàöèþ (åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, òî
è ñïðàâî÷íóþ ëèòåðàòóðó) ïpèñûëàéòå íà
ìîé ïî÷òîâûé àäpåñ: Àëåêñàíäpó
Åãîpîâó, à/ÿ 497/1, 252115, Êèåâ,
Óêpàèíà - èëè ïî ëþáîìó âèäó ñâÿçè â
àäpåñ påäàêöèè.

Æåëàþ âàì óñïåõîâ â pàäèîïpèåìå
è 73!

DX
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Äëÿ èçìåðåíèÿ åìêîñòè ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèõ êîíäåñàòîðîâ Â.Ãîïàëàê-
ðèøíàí ïðèìåíÿåò ñõåìó (ðèñ.1), ñî-
ñòîÿùóþ èç äâóõ æäóùèõ ìóëüòèâèáðà-
òîðîâ (555-M), â êîòîðûõ âðåìÿçàäàþ-
ùèå öåïè îáðàçîâàíû îáðàçöîâûì (100
ìêÔ, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 11 ñ) è
èçìåðÿåìûì Cx (äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñà 11Ñõ/100, ãäå ðàçìåðíîñòü Cx - ìèê-
ðîôàðàäû) êîíäåíñàòîðàìè. Ïðè ñèí-
õðîííîì çàïóñêå îáîèõ êíîïêîé T ðàç-
íîñòü äëèòåëüíîñòåé ÷åðåç ýëåìåíò
«èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ» 7486 âêëþ÷àåò
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé 9,09 Ãö
(555-A), èìïóëüñû ñ âûõîäà êîòîðîãî

ïîñòóïàþò íà âû÷èòàþùèé âõîä ñ÷åò-
÷èêà 7490. Òàêèì îáðàçîì, êîä íà âû-
õîäàõ ñ÷åò÷èêà ïðîïîðöèîíàëåí åìêî-
ñòè Cx. Äàëåå êîä ïîñòóïàåò íà äâîè÷-
íî-äåñÿòè÷íûé äåøèôðàòîð 7442 è ëè-
íåéêó èç 10 ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îòñ÷åòà ê âû-
õîäó Q3 (Extension) ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
âõîä åùå îäíîãî ñ÷åò÷èêà. Äëÿ ñáðîñà
ïîêàçàíèé è ïîäãîòîâêè ê íîâîìó èç-
ìåðåíèþ íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêè Ry
è Rx («Electronics World + Wireless
World» N7/98, ñ.566).

Ëåõ Òîìàâñêèé
ðàçðàáîòàë ñõåìó ýìó-
ëÿòîðà (ðèñ.2), âõîä-
íàÿ åìêîñòü êîòîðîãî
îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìó-
ëîé Cin = C1R2R4/
R3R5 è ìîæåò áûòü èç-
ìåíåíà â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ (ðèñ.3) èçìåíå-
íèåì ñîïðîòèâëåíèÿ çà-
çåìëåííîãî ðåçèñòîðà
R5. Â êà÷åñòâå ïîñëå-
äíåãî ìîæíî ïðèìåíÿòü

êàê îáû÷íûé ïîòåíöèîìåòð (47 êÎì),
òàê è ñïàðåííûé öèôðîâîé ïîòåíöèî-
ìåòð DS1267, óïðàâëÿåìûé ÷åðåç ïà-
ðàëëåëüíûé ïîðò ÏÊ. Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå
R5=5000N/256 + 300, ãäå N - öåëîå îò
0 äî 256, çàïèñûâàåìîå â ðåãèñòð

DS1267 ÏÊ («Electro-
nics World + Wireless
World» N7/98, ñ.568).

Äæîí Ëèíñëè-
Õóä äëÿ óëó÷øåíèÿ
ó ñ è ë è ò å ë ü í û õ
ñâîéñòâ ñòàíäàðòíî-
ãî äâóõêàñêàäíîãî
ÓÏÒ (ðèñ.4) çàìåíèë
ðåçèñòîðû íà ãåíåðà-
òîð òîêà è êàñêîäíûå
òîêîâûå çåðêàëà
(Tr7Tr8 è Tr3-Tr6 íà
ðèñ.5) è áèïîëÿðíî-
ïîëåâîé êàñêîä
(Tr9Tr10). Â ðåçóëüòà-
òå áåç óâåëè÷åíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ïîëþñîâ
(èëè ÷èñëà êàñêàäîâ,
ò.å. áåç óõóäøåíèÿ

óñòîé÷èâîñòè â ñõåìàõ ñ ÎÎÑ) äîñòèã-
íóòî ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà óñèëå-

íèÿ íà ÷àñòîòå 1 êÃö ñ 4000 äî 300000,
à íà ÷àñòîòå 20 êÃö - äî 90000. Ýòîò
óñèëèòåëü êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèò
â êà÷åñòâå óñèëèòåëüíîãî çâåíà óñèëè-
òåëåé-êîððåêòîðîâ, ÓÌÇ× è äðóãèõ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ çâóêîâûõ ïðèìåíå-
íèé, äëÿ ÷åãî äîñòàòî÷íî çàìåíèòü öåïü
ÎÎÑ R4C2 («Electronics Wor ld +
Wireless World» N7/98, ñ.580).

ÓÊÂ ìèëëèâîëüòìåòð Íèêà Âèëå-
ðà (ðèñ.6) èìååò ýêâèâàëåíòíóþ âõîä-

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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íóþ åìêîñòü ìåíåå 2 ïÔ è ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü (ïîëíîå îòêëîíåíèå ñòðåëêè) 2
ìÂ â ïîëîñå äî 150 ÌÃö. Âõîäíîé óñè-
ëèòåëü âûïîëíåí íà äâóõçàòâîðíîì ïî-
ëåâîì òðàíçèñòîðå Tr1 ôèðìû Ñèìåíñ,
èìåþùåì ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó 2 ÃÃö.
Âõîäíîé ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð

åìêîñòüþ 51 ïÔ ïîçâîëÿåò ïîäàâèòü ÷à-
ñòîòû íèæå 100 êÃö, ìåùàþùèå òî÷íûì
Â× èçìåðåíèÿì (ñåòåâûå ïîìåõè è
ïðî÷.). Ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü Tr2
îáåñïå÷èâàåò ïðÿìîå ñìåùåíèå äåòåê-
òîðíîãî äèîäà Øîòòêè (BAT64), ÷òî ãà-
ðàíòèðóåò õîðîøóþ ëèíåéíîñòü è ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü. ÎÓ LF353D îáåñïå÷èâà-
åò óñèëåíèå ïðîäåòåêòèðîâàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ è åãî ïåðåäà÷ó íà èçìåðè-
òåëüíûé ñòðåëî÷íûé ïðèáîð. Óñòðîé-
ñòâî âûïîëíåíî â âèäå âûíîñíîãî ïðîá-
íèêà íà ïå÷àòíîé ïëàòå øèðèíîé 15 ìì
(«Electronics World + Wireless World» N7/
98, ñ.604, 605 *).

À.Òðèôîíîâ ðå-
êîìåíäóåò äëÿ óïðî-
ùåíèÿ è ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ïóëüñàöèé â
ìàëîìîùíûõ áåñ-
òðàíñôîðìàòîðíûõ
ñåòåâûõ áëîêàõ ïè-
òàíèÿ äâà èç äèîäîâ
ìîñòà çàìåíèòü ñòà-
á è ë è ò ð î í à ì è
(ðèñ.7). Â ïîëîæè-
òåëüíîì ïîëóïåðèî-
äå ñòàáèëèòðîí VD3
ðàáîòàåò êàê äèîä
(ñîâìåñòíî ñ VD2
îáåñïå÷èâàþùèé òîê
÷åðåç ìîñò), à ñòàáè-
ëèòðîí VD4 ÷åðåç îò-
êðûòûé äèîä VD2 ñî-
åäèíåí ïàðàëëåëüíî
íàãðóçêå è îãðàíè÷è-
âàåò âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå íà óðîâíå,

ìåíüøåì åãî íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçà-
öèè íà ïðÿìîå íàïðÿæåíèå îòêðûòîãî
VD2 - 0,5...0,7 Â. Â îòðèöàòåëüíîì ïî-
ëóïåðèîäå ôóíêöèè VD3 è VD4 ìåíÿþò-
ñÿ ìåñòàìè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåí-
íîãî ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà ïèòà-
íèÿ ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 9 Â â êà-
÷åñòâå VD3,4 ìîæíî ïðèìåíèòü Ä814À,
C1 = 0,5 ìêÔ/400 Â, ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ Ñ1 äëÿ îãðàíè÷åíèÿ áðîñêà òîêà ïðè
âêëþ÷åíèè ñîåäèíèòü ðåçèñòîð ñîïðî-
òèâëåíèåì 22 - 33 Îìà, à ïàðàëëåëüíî
âûõîäó âêëþ÷èòü êîíäåíñàòîð åìêîñ-
òüþ 2000 ìêÔ íà íàïðÿæåíèå 10 Â. Ïðè
âûõîäíîì òîêå äî 30 ìÀ íàïðÿæåíèå
ïóëüñàöèé íå ïðåâûøàåò 40 ìÂ, à ïðè
òîêå íàãðóçêè 3 ìÀ - 10 ìÂ. Äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè äî 60 ìÀ ñëåäóåò
ïðèìåíèòü áîëåå ìîùíûå ñòàáèëèòðî-
íû Ä815À, à Ñ1 óâåëè÷èòü äî 1 ìêÔ.
Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå òàêèõ áëî-
êîâ ïèòàíèÿ 5...10 Îì, ÷òî ïðèìåðíî ñî-
îòâåòñòâóåò áàòàðåå èç 6 ñâåæèõ ýëå-
ìåíòîâ 316. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñëåäó-
åò áûòü îñîáî îñòîðîæíûì, òàê êàê ïè-
òàåìîå óñòðîéñòâî áóäåò íàõîäèòüñÿ
ïîä âûñîêèì ñåòåâûì ïîòåíöèàëîì
(«Ðàäèî» N9/98, ñ.48,49).

Òåñòåð n-êàíàëüíûõ ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðîâ Ì.Ôðàíêîâñêè (ðèñ.8)
ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü íàïðÿæåíèå îòñå÷-
êè è íà÷àëüíûé òîê ñòîêà íåïîñðåä-
ñòâåííî âîëüòìåòðîì ïîñòîÿííîãî òîêà,
ïîäêëþ÷åííûì ê âûõîäó óñòðîéñòâà.
Ïðè ðàçîìêíóòîì S1 çàòâîð (G) ïîëå-
âîãî òðàíçèñòîðà çàçåìëåí ÷åðåç
R4R6, à ñòîê (D) è èñòîê (S) âêëþ÷åíû
ìåæäó èíâåðòèðóþùèì âõîäîì è âûõî-
äîì ÎÓ è òàêèì îáðàçîì âõîäÿò â ÎÎÑ,
ïîääåðæèâàþùóþ òîê ñòîêà ðàâíûì
òîêó ÷åðåç ðåçèñòîð R3. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, íàïðÿæåíèå íà R3 ââèäó ïðèíöè-

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8
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ïà âèðòóàëüíîãî çàìûêàíèÿ âõîäîâ ÎÓ
ðàâíî íàïðÿæåíèþ íà P1, óñòàíàâëèâà-
åìîìó ïðè íàëàæèâàíèè 0,1 Â äâèæêîì
P1. Òàêèì îáðàçîì, òîê ÷åðåç R3 è ñòîê
òðàíçèñòîðà 0,1 Â/10 ÌÎì = 10 íÀ, à
ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó òîêó íàïðÿæå-
íèå çàòâîð-èñòîê ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíè-
åì îòñå÷êè è íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿ-
åòñÿ âîëüòìåòðîì DVM. Ïðè çàìûêàíèè
S1 èñòîê ñîåäèíÿåòñÿ ñ çàòâîðîì è íà-
÷àëüíûé òîê ñòîêà ïðîòåêàåò îò ïëþñà
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷åðåç îòêðûâøèéñÿ
äèîä D3 ñòîê-èñòîê - R6 íà çåìëþ.
Âîëüòìåòð DVM èçìåðÿåò ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà R6, ðàçäåëèâ êîòîðîå íà
10 (ñîïðîòèâëåíèå R6), ïîëó÷àåì òîê
ñòîêà («Elektor Electronics» N2/98, ñ.12
- 15 *).

Çäåíåê Çàòîïåê ðàçðàáîòàë ïîë-
íûé Hi-Fi ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìàõ ñ âû-
õîäíîé ìîùíîñòüþ 2 x 40 Âò íà íàãðóç-
êå 4 Îìà â ïîëîñå îò 30 Ãö äî 30 êÃö
ïðè íåðàâíîìåðíîñòè íå áîëåå 1 äÁ.
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì 65 äÁ, êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê íå áîëåå 0,2%. Ïðåäó-
ñèëèòåëü-êîððåêòîð äëÿ ìàãíèòíîãî
çâóêîñíèìàòåëÿ ÝÏÓ âûïîëíåí íà ñïå-
öèàëüíî ñïðîåêòèðîâàííûõ äëÿ çâóêî-
âûõ ïðèìåíåíèé ìàëîøóìÿùèõ ÎÓ
NE5532 (IO401, ðèñ.9). Ýëåêòðîííûé
êîììóòàòîð IO402 îáåñïå÷èâàåò âûáîð
ëþáîãî èç ÷åòûðåõ èñòî÷íèêîâ - ìàãíè-
òîôîíà (tape), òþíåðà (tun), ïðîèãðû-
âàòåëÿ CD (CD) ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
100 ìÂ è ÝÏÓ ãðàìïëàñòèíîê (phono) ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 2,5 ìÂ. Âûáîð âõî-
äà çàäàþò óïðàâëÿþùèå ïîòåíöèàëû íà
âûâîäàõ 11-13 IO402, ôîðìèðóåìûå
ñõåìîé óïðàâëåíèÿ (ðèñ.12). Ðåãóëÿòî-
ðû òåìáðà Í× (P653, ðèñ.10), Â×
(P654), ñòåðåîáàëàíñà (P652) è ãðîì-
êîñòè (P651) âûïîëíåíû íà ÈÌÑ IO2.
Êëþ÷è Ò6 è Ò7 óïðàâëÿþò âêëþ÷åíèåì
ñîîòâåòñòâåííî ðåæèìà òîíêîìïåíñà-
öèè è ðàñøèðåííîé ñòåðåîáàçû. Ìîù-
íûå ÓÍ× âûïîëíåíû íà ÈÌÑ IO121,
IO71 (ðèñ.11), èìåþùèõ âñòðîåííóþ
çàùèòó îò ïåðåãðóçîê è ïåðåãðåâà, à
íà òðàíçèñòîðàõ T51-54, T1-4 è ðåëå
RE51, RE1 ïîñòðîåíû ñõåìû çàùèòû ÀÑ
îò àâàðèéíîãî ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
íà âûõîäàõ IO121, IO71 è ùåë÷êîâ ïðè
âêëþ÷åíèè. Ýëåêòðîííûå «çàùåëêè» íà
RS-òðèããåðàõ IO2A-B ñõåìû óïðàâëå-
íèÿ (ðèñ.12) è IO2C-D îáåñïå÷èâàþò
ïðè êàæäîì íàæàòèè êíîïîê TL5 è TL6
èçìåíåíèå óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé
äëÿ ïîî÷åðåäíîãî âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷å-
íèÿ ðåæèìîâ òîíêîìïåíñàöèè è ðàñøè-
ðåíèÿ ñòåðåîáàçû, à íà äâîè÷íî-äåñÿ-
òè÷íîì äåøèôðàòîðå IO1 áëàãîäàðÿ
ëîãè÷åñêèì ÎÑ ÷åðåç äèîäû D1 - D4
ñôîðìèðîâàíà ÷åòûðåõïîçèöèîííàÿ
«çàùåëêà» ñ çàâèñèìîé ôèêñàöèåé,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ôîìèðîâàíèå êîìàí-
äû âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî âõîäà
ïðè íàæàòèè êíîïîê TL1-4. Íà ðèñ.13
ïðèâåäåíà ñõåìà ëîãàðèôìè÷åñêîãî

ñâåòîäèîäíîãî èíäèêàòîðà óðîâíÿ, à íà
ðèñ.14 - áëîêà ïèòàíèÿ («Prakticka
elektronika A Radio» N9/98, ñ.14-17;
N10/98, ñ.18-21 *).

Äæîí Ëîóñîí äëÿ ïîäàâëåíèÿ

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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íèçêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ îò âèáðàöèé
ÝÏÓ ãðàìçàïèñè ïðåäëîæèë êîìáèíè-
ðîâàííûé ôèëüòð (ðèñ.15), ñîñòîÿùèé
èç äîâîëüíî ëèõî îáúåäèíåííûõ ÔÍ×
âòîðîãî ïîðÿäêà íà îñíîâå áèêâàäà
Êåðâèíà-Íüþêîìáà (èíâåðòîð è äâà

ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ èíòåã-
ðàòîðà) è äâóõ àëãåáðàè÷åñêèõ ñóììà-
òîðîâ. Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ â îòëè÷èå
îò èçâåñòíûõ ïîìåõîïîäàâëÿþùèõ ñóì-
ìèðóþùèõ ôèëüòðîâ èìååò ìåíüøåå
÷èñëî ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (êîíäåí-
ñàòîðîâ) è áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü ïî-
äàâëåíèÿ Í× ïðîòèâîôàçíûõ ïîìåõ:-30
äÁ, - 18 äÁ è -3 äÁ ñîîòâåòñòâåííî íà
÷àñòîòàõ 25 Ãö, 50 Ãö è 140 Ãö. Íàïîì-
íèì, ÷òî ïðèíöèï äåéñòâèÿ òàêèõ ôèëü-
òðîâ ñîñòîèò â ñóììèðîâàíèè ñèãíàëîâ
îáîèõ ñòåðåîêàíàëîâ (ò.å. ïðåîáðàçî-
âàíèè èõ â ìîíî) íà ñàìûõ íèçêèõ ÷àñ-
òîòàõ. Ïîñêîëüêó ïîêîðîáëåííûå ãðàì-
ïëàñòèíêè è ïðèâîä ÝÏÓ ñîçäàþò èíô-
ðà è íèçêî÷àñòîòíûå ïîìåõè ïðåèìó-
ùåñòâåííî â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè,
èì ñîîòâåòñòâóþò ïðîòèâîôàçíûå íà-
ïðÿæåíèÿ íà êàíàëüíûõ âûõîäàõ ÝÏÓ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåàëü-
íûå çâóêîâûå ñèãíàëû ñî-
äåðæàò ïðåèìóùåñòâåííî
ñèíôàçíûå êîìïîíåíòû
íèçøèõ ÷àñòîò. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñóììèðîâàíèå
(òîëüêî íà Í×) ëåâîãî è
ïðàâîãî êàíàëîâ îáåñïå-
÷èâàåò êîìïåíñàöèþ ïî-
ìåõ, íî ïðàêòè÷åñêè íå
íàðóøàåò ñòåðåîýôôåêò è
À×Õ. Ñèãíàëû ñðåäíèõ

(âûøå 140 Ãö) è
âûñøèõ ÷àñòîò,
íåñóùèå ñòåðåî-
èíôîðìàöèþ, ïðî-
õîäÿò óñòðîéñòâî
áåç êàêèõ-ëèáî
ïðåîáðàçîâàíèé
(«EW + WW Circuit
Ideas Pocketbook»
part  3,  ñ.  191-
192).

Ì î ñ ò î â î é
240-âàòòíûé ýñò-
ðàäíûé ÓÍ× Äüå-
ðÿ Ïëàõòîâè÷à
(ðèñ.16)  íà íà-
ãðóçêå 4 Îìà
îáåñïå÷èâàåò êî-
ýôôèöèåíò ãàðìî-
íèê íå áîëåå 0,7%

ïðè âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 0,1 Îì è
÷óâñòâèòåëüíîñòè 100 ìÂ. Îí ñîñòîèò
èç äâóõ èäåíòè÷íûõ óñèëèòåëåé, îäèí
èç êîòîðûõ (âåðõíèé) íåèíâåðòèðóþ-
ùèé, à âòîðîé - èíâåðòèðóþùèé. Ðåçè-
ñòîðàìè P1/P101 ïðè íàëàæèâàíèè óñ-
òàíàâëèâàþò íóëü íà âûõîäàõ îáîèõ
óñèëèòåëåé îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðî-
âîäà, à P2/P102 -íà÷àëüíûå òîêè âû-
õîäíûõ òðàíçèñòðîâ (ïî ïàäåíèþ íà-
ïðÿæåíèÿ 100 ìÂ íà R33/R133). Íà
ðèñ.17 (ñ.11) ïîêàçàíà ñõåìà àâòîìà-

òè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ âåíòèëÿòîðà ïðè-
íóäèòåëüíîãî îáäóâà ðàäèàòîðîâ âû-
õîäíûõ òðàíçèñòîðîâ. Òåðìîðåçèñòîðû
Th1-4 ðàçìåùàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò òðàíçèñòîðîâ T22/T23,
T122/T123, à ïîðîã âêëþ÷åíèÿ ðåãóëèðó-
þò ïîòåíöèîìåòðîì P3 ïðè ðàçîãðåâå
êîðïóñîâ òðàíçèñòîðîâ äî 80 îÑ. Áëîê ïè-
òàíèÿ - íåñòàáèëèçèðîâàííûé ñ ìîñòî-
âûì âûïðÿìèòåëåì +/- 38 Â (ýëåêòðîëè-
òè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ïî 22000 ìêÔ)
è îòäåëüíûé ñòàáèëèçàòîð (7824) íà 24
Â äëÿ ïèòàíèÿ âåíòèëÿòîðà è ñõåìû åãî
âêëþ÷åíèÿ («Radiotechnika» N10/98,
ñ.484 - 486).

Íà ðèñ.18 ïîêàçàíà ñõåìà Hi-Fi
ÓÍ× AX-V6BK, ðàçðàáîòàííîãî ôèð-

Ðèñ.12

Ðèñ.13

Ðèñ.14

Ðèñ.15
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ìîé JVC äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ
Dolby Surround è Dolby Pro Logic. Íà íà-
ãðóçêå 8 Îì îí îáåñïå÷èâàåò 40 Âò ïðè
êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íå áîëåå
0,06% â ïîëîñå 20-20000 Ãö ïðè íåðàâ-
íîìåðíîñòè À×Õ 0,5 äÁ è îòíîøåíèè

Ðèñ.16

Ðèñ.18
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ñèãíàë/øóì 87 äÁ. Îñîáåííîñòüþ ñõå-
ìû ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ðåãóëÿòîðîâ òåì-
áðà Í× (P1) è Â× (P2) íåïîñðåäñòâåí-
íî â öåïü ÎÎÑ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè.
Ñèñòåìà çàùèòû ÀÑ îò íåøòàòíûõ ñè-
òóàöèé âûïîëíåíà íà T16, T17 è US1

(«Radioelektronik
Audio Hi-Fi Video»
N8/97, ñ.26, 27).

C. è Ì. Êóçü-
ìè÷ ðàçðàáîòàëè
àäàïòåð (ðèñ.19)
ê ïàðàëëåëüíîìó
ïîðòó IBM PC è
ïðîãðàììó íà
Áýéñèêå, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò òåñòè-
ðîâàòü è óïðàâ-
ëÿòü ìèêðîñõåìà-
ìè, èñïîëüçóþùè-
ìè øèíó I2C.
Ðàçúåì X1 ñîåäè-
íÿþò ñ LPT-ïîð-
òîì ÏÊ, à X2 - ñ
I2C øèíîé ìèêðî-
ñõåìû. Ïðîãðàì-
ìà íà Áýéñèêå,
ëèñòèíã êîòîðîé
çàíèìàåò 318
ñòðîê, ïîçâîëÿåò
êàê çàïèñûâàòü,
òàê è ÷èòàòü äàí-
íûå ïî ëþáîìó
â â å ä å í í î ì ó

{Analog-digitalis atalakitas ketoldali kozeliteses modszerrel . }
{Csak egy bemeneten mer ; peidaprogram Turbo Pascal nyelven. )
{  D/A konverter: $278 port }
{(Osszehasonlito komparator kimenete: $279 port 3. bitJe (15. kiv.)}

uses crt;
begin
port [$278]:= 0;
port[$278]:= port[$278] or 128; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port[$278] and not 128;
port[$278]:= port[$278] or 64; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port [$278] := port [$278] and not 64;
port [$278]:= port [$278] or 32; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port[$278] and not 32;
port [$278]:= port[$278] or 16; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port[$278] and not 16;
port[$278]:= port[$278] or 8; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port [$278] and not 8;
port[$278]:= port[$278] or 4; delay(1);
if port [$279] and 8 = 0 then port [$278]:= port [$278] and not 4;
port[$278]:= port[$278] or 2; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port[$278] and not 2;
port [$278]:= port [$278] or 1; delay(1);
if port[$279] and 8 = 0 then port[$278]:= port[$278] and not 1;
clrscr; writeln(�Amplitudo: �,port [$278] );
end.

Ðèñ.17

Ðèñ.19

Ðèñ.20

Ðèñ.21
Ëèñòèíã 1
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SLAVE ADDRESS ìèêðîñõåìû è ìîæåò
áûòü ëåãêî ïåðåíàñòðîåíà ïîä êîíêðåò-
íûå íóæäû («Ðàäèîëþáèòåëü. Âàø êîì-
ïüþòåð» N6/98, ñ.25, 26; N7/98, ñ.25,
26). Ýòè æå àâòîðû ïðåäëîæèëè ðàñøè-
ðèòåëü äëÿ LPT-ïîðòà ÏÊ (ðèñ.20), ïî-
çâîëÿþùèé äîïîëíèòåëüíî èìåòü 24
âíåøíèå TTL-ëèíèè ââîäà/âûâîäà, êî-
òîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü íå òîëüêî äëÿ
èìèòàöèè øèíû I2C, íî è Micro Lan, ïîä-
êëþ÷åíèÿ ÀÖÏ/ÖÀÏ, óïðàâëåíèÿ è ñáî-
ðà äàííûõ. Ïðîãðàììà äëÿ ðàáîòû ñ
ýòèì èíòåðôåéñîì òàêæå íàïèñàíà íà
ðàñïðîñòðàíåííîì ÿçûêå Áýéñèê («Ðà-
äèîëþáèòåëü. Âàø êîìïüþòåð» N8/98,
ñ.25 - 27).

ÀÖÏ Éîçåôà Ãèëüçêè òàêæå ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê LPT-ïîðòó ÏÊ (ðèñ.21) è
ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü 4 àíàëîãîâûõ íà-
ïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå 0...2,55 Â ñ 8-
ðàçðÿäíîé òî÷íîñòüþ (1/256). Îí ñî-
ñòîèò èç ÖÀÏ íà ÈÌÑ 74HCT373 è ðå-
çèñòèâíîé ìàòðèöå R-2R, ôîðìèðóþ-
ùèõ â òî÷êå À îïîðíîå íàïðÿæåíèå äëÿ
êîìïàðàòîðîâ íà ÈÌÑ LM324, íà íå-
èíâåðòèðóþùèå âõîäû êîòîðûõ ïîäà-
þòñÿ âíåøíèå èçìåðÿåìûå íàïðÿæå-

íèÿ. Ïðî-
ãðàììà íà
ÿçûêå Òóðáî
Ï à ñ ê à ë ü
(ëèñòèíã 1)
îáåñïå÷èâà-
åò îïðîñ ñî-
ñòîÿíèÿ êîì-
ïàðàòîðîâ,
ôîðìèðîâà-
íèå öèôðî-
âîãî ïðè-
áëèæåíèÿ íà
âõîäàõ ÖÀÏ,
à òàêæå èí-
äèêàöèþ èç-
ìåðåííîãî
íàïðÿæåíèÿ
( « H o b b y
Elektronika»
N9/98,  ñ.
295-298 *).

Óñòðîé-
ñòâî çàùè-
òû îò òåëå-
ô î í í û õ
« ï è ð à ò î â »

È.Áàëàõíè÷åâà è À.Äðèêà (ðèñ.22) âî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè (SA1 çàìêíóò)
ïðåäîòâðàùàåò íåñàíêöèîíèðîâàííûé
íàáîð íîìåðà êàê ñ îñíîâíîãî, òàê è ñ
ëþáîãî ïàðàëëåëüíî ïîäêëþ÷åííîãî òå-
ëåôîííîãî àïïàðàòà è â òî æå âðåìÿ
íîðìàëüíî ïðîïóñêàåò âõîäÿùèå çâîí-
êè. Ïðè ïîïûòêå íàáîðà íîìåðà êàñêàä
êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ (DD1.1) ôîðìèðó-
åò èìïóëüñ çàïóñêà ãåíåðàòîðà ñ ÷àñ-
òîòîé 0,1 Ãö (DD2.1, DD2.2), êîòîðûé
êàæäûå 10 ñ ïîäãðóæàåò ëèíèþ ñòàí-
äàðòíûì ñîïðîòèâëåíèåì R8 è ïðåðû-
âàåò íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîçâîí
(«Ðàäèîëþáèòåëü» N8/98, ñ.24).

Â.Êðàâ÷óê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîð-
ìàëüíîãî ïðèåìà çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ «íàøèõ» ÒÂ ïðîãðàìì íà èìïîð-
òíûå ÒÂ è âèäåîìàãíèòîôîíû ïðåäëà-
ãàåò ïðåîáðàçîâàòåëü Ï× çâóêà 6,5
ÌÃö â 5,5 ÌÃö (ðèñ.23), êîòîðûé íå
òðåáóåò íèêàêèõ ðåãóëèðîâîê èëè íàëà-
æèâàíèÿ. Ñèãíàë ñ âûõîäà ÒÂ òþíåðà

Ðèñ.22

Ðèñ.23

Ðèñ.24
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(âûâîä IF â èìïîðòíûõ áëîêàõ) óñèëè-
âàåòñÿ ÈÌÑ DA1 è ÷åðåç ïîëîñîâîé
ôèëüòð ZQ1 íà 6,5 ÌÃö ïîäàåòñÿ íà
êâàðöåâûé ãåíåðàòîð (VT1), âûïîëíÿ-
þùèé ãåòåðîäèíèðîâàíèå íà ðàçíî-
ñòíîé (12-6,5=5,5 ÌÃö) ÷àñòîòå, âûäå-
ëÿåìîé ïüåçîôèëüòðîì ZQ3. Åãî âûõîä

ñîåäèíÿþò ñ âõîäîì ôèëüòðà 5,5 ÌÃö
íà ïëàòå ÒÂ èëè âèäåîìàãíèòîôîíà
(«Ðàäèîëþáèòåëü» N8/98, ñ.3).

Åñëè ó âàñ åñòü ìîíèòîð, òî ÒÂ-êîí-
âåðòîð Ì.Øóñòîâà (ðèñ.24) ïîçâîëèò
ïðåîáðàçîâàòü åãî â ïîëíîöåííûé òå-
ëåâèçîð. Óñòðîéñòâî ñîñòàâëåíî èç
ñòàíäàðòíîãî ñåëåêòîðà êàíàëîâ ìåò-
ðîâîãî äèàïàçîíà ÑÊ-Ì-23 è ñóáìîäó-
ëÿ ðàäèîêàíàëà ÑÌÐÊ-2. Ïëàâíàÿ íà-
ñòðîéêà íà ÒÂ êàíàë âûïîëíÿåòñÿ R3,
à ôèêñèðîâàííàÿ R4 - R9 («Ðàäèîëþ-
áèòåëü» N9/98, ñ.8, 9).

Ëàñëî Õåòåíè ðàçðàáîòàë ìèêðî-
ïåðåäàò÷èê (ðèñ.25), ïîñðåäñòâîì êî-
òîðîãî âàø ëþáèìûé âèäåîôèëüì ñ âè-
äåîìàãíèòîôîíà ìîæíî ïåðåäàâàòü íà
ïåðåíîñíîé ÒÂ, óäàëåííûé íà 50-100 ì.
Íà òðàíçèñòîðå T2 âûïîëíåí çâóêîâîé
×Ì-ìîäóëÿòîð, íåñóùóþ êîòîðîãî (5,5
èëè 6,5 ÌÃö) ìîæíî âûáðàòü ïðè íàëà-
æèâàíèè ïîäñòðîå÷íûì ñåðäå÷íèêîì
òðàíñôîðìàòîðà L1L2. Ñóììàòîð âè-
äåî (óðîâåíü ðåãóëèðóþò P1) è ×Ì-çâó-
êà (äåâèàöèþ ðåãóëèðóþò P2) íà Ò1 îä-
íîâðåìåííî âûïîëíÿåò ôóíêöèè ÀÌ-

ìîäóëÿòîðà èçëó÷àþùåãî ãåíåðàòîðà
íà T3, íàñòðîåííîãî íà ñåðåäèíó äåöè-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà (500 ÌÃö). Ïðè
ïèòàíèè óñòðîéñòâà îò èñòî÷íèêà íà-
ïðÿæåíèåì 9 Â ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñ-
òîðà R7 äîëæíî áûòü 18 Îì, à 12 Â - 39
Îì. Â êà÷åñòâå àíòåííû ïðèìåíåí îò-
ðåçîê ïðîâîäà äëèíîé 15-25 ñì. L1 (18
âèòêîâ) è L2 (7 âèòêîâ) íàìîòàíû ïðî-
âîäîì 0,2 ìì íà 3-ìì îïðàâêå, à L3
ñîäåðæèò 4 âèòêà ïðîâîäà 0,8 ìì íà îï-
ðàâêå 4 ìì («Hobby Elektronika» N8/98,
ñ.269).

×àðëüç Êèò÷èí, N1TEV è Ìàéê
Ìàðôè, WB2UID ïðåäëîæèëè ñõåìó
ïðîñòîãî ñâåðõðåãåíåðàòèâíîãî ïðè-
åìíèêà (ðèñ.26). Q1 - ÓÂ×, Q2 - ñâåðõ-
ðåãåíåðàòîð äëÿ óñèëåíèÿ ñëàáûõ ñèã-
íàëîâ îò åäèíèö ìèêðîâîëüò äî ñîòåí
ìèëëèâîëüò (ðåãóëèðîâêà ðåæèìà
ñâåðõðåãåíðàöèè - R5), D1 - äèîäíûé
ñìåñèòåëü, U1 -ÓÍ×. Ãðîìêîñòü ïðèåìà
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü R6. Ïðèåìíèê
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðèåìà ñòàíöèè
W1AW, ïåðåäàþùåé ðàçëè÷íûå áþëëå-
òåíè è CW-òåêñòû äëÿ èçó÷àþùèõ òå-
ëåãðàô íà ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòå
3,5815 ÌÃö. Êîíñòðóêòèâíûå äàííûå
êàòóøêè ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå («QST»
N5/97, ñ.34, 35).

Ñõåìó ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÓÊÂ ñèã-
íàëîâ (100 - 200 ÌÃö) â äèàïàçîí 0 -

100 ÌÃö (ðèñ.27) ïðåäëî-
æèë Ðàéíåð Ïîòûêà. Ïîäîá-
íûå ïåðåíîñ÷èêè ñïåêòðà
áûâàþò íåîáõîäèìû, íàïðè-
ìåð, äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñïåê-
òðîâ ñèãíàëîâ íà àíàëèçàòî-
ðàõ ñ ìåíüøåé ãðàíè÷íîé
÷àñòîòîé. Íà IC3 (IE500) ñî-
áðàí ñìåñèòåëü, Q1 - ìî-
äóëüíûé êâàðöåâûé ãåíåðà-
òîð íà 100 ÌÃö, IC4 (MAR3)
- èíòåãðàëüíûé øèðîêîïî-
ëîñíûé óñèëèòåëü, íà âõîäå
è âûõîäå êîòîðîãî âêëþ÷åíû
ÔÍ× 5-ãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòîòîé

Ðèñ.25

Ðèñ.26

Ðèñ.27

Ðèñ.28
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ñðåçà 100 ÌÃö. IC1 (78L12) è IC2
(78L05) - ñòàáèëèçàòîðû íà 12Â è 5Â
ñîîòâåòñòâåííî («Funk amateur», ¹9/
98, ñ.1021 *).

Ýðèê Ïàóëè÷, OE6ACG ðàçðàáîòàë
êîíñòðóêöèþ ìèêðîïåðåäàò÷èêà äëÿ
ëþáèòåëüñêîãî òåëåâèäåíèÿ
(ATV-µTX) íà äèàïàçîí 23 ñì
(ðèñ.28). Íà òðàíçèñòîðàõ T1 è
T2 ñîáðàí âèäåîóñèëèòåëü ñèã-
íàëà ñ êàìåðû, D2 - ×Ì ìîäó-
ëÿòîð, T3 - çàäàþùèé ãåíåðà-
òîð, IC2 (MSA0885) è IC3
(MSA1104) - øèðîêîïîëîñíûå
èíòåãðàëüíûå ìèêðîâîëíîâûå
óñèëèòåëè. IC3 îáåñïå÷èâàåò
âûõîäíóþ ìîùíîñòü 70 ìÂò. L1
- 5 âèòêîâ, à L5 - 2 âèòêà ìåä-
íîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,4
ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì 2
ìì, L2 - 5 âèòêîâ òîãî æå ïðî-

âîäà íà ðåçèñòîðå R9, L3 è L4
- ðåàëèçîâàíû íà ïå÷àòíîé
ïëàòå (ðèñ.29 ,  Ì1:1). Íà
ðèñ.30 èçîáðàæåíà ïå÷àòíàÿ
ïëàòà (Ì1:1) óñèëèòåëÿ ìîùíî-
ñòè. Äëÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
13,6 Â R12 - 160 Îì, à R13 è
R14 - ïî 270 Îì. Â êà÷åñòâå àí-
òåííû èñïîëüçóåòñÿ ÷åòâåðòü-
âîëíîâûé îòðåçîê ïðîâîäà íà
äèàïàçîí 1240 - 1300 ÌÃö. Ñî-
áðàííûé ïåðåäàò÷èê ñ áëîêîì
CCD-êàìåðû ïîêàçàí íà
ðèñ.31 («Funk amateur», ¹10/
98, ñ.1167-1171 *).

Ñõåìó òðàíñâåðòåðà 6ì/
70ñì íà ÷åòâåðòüâîëíîâûõ ïîëîñêîâûõ
ëèíèÿõ ðàçðàáîòàë Ðîëô Ìåðãíåð,
DJ9FG. Íà ðèñ.32 ïîêàçàíà ñõåìà ãå-
òåðîäèíà-ïåðåíîñ÷èêà òðàíñâåðòåðà ñ
âûõîäíûì ñèãíàëîì ìîùíîñòüþ 30 ìÂò
(íà 50 Îì) è ÷àñòîòîé 382 ÌÃö. Íà T1

è êâàðöå Q (95,5 ÌÃö) ñîáðàí çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð, à íà T2 è T3 - óäâîèòå-
ëè ÷àñòîòû. Dr1 - 4 âèòêà ïðîâîäà äèà-
ìåòðîì 0,5 ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì
4 ìì, Dr2 - 3,3 ìêÃí (ñòàíäàðòíûé äðîñ-
ñåëü). Íà ðèñ.33 - ñõåìà ïåðåäàþùåé
÷àñòè òðàíñâåðòåðà, ãäå T1 - ñìåñè-

Ðèñ.29

Ðèñ.30

Ðèñ.31

Ðèñ.34

Ðèñ.32

Ðèñ.33
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òåëü, T2 è T3 - óñèëèòåëè ìîùíîñòè
äèàïàçîíà 432 ÌÃö. T3 (BFT65 èëè
BFR96) îáåñïå÷èâàåò Pâûõ = 200 ìÂò.
Ýòîé ìîùíîñòè äîñòàòî÷íî äëÿ «ðàñ-
êà÷êè» îêîíå÷íîãî ÓÌ íà BLX68 äî 8 Âò
(ñõåìà ÓÌ â îðèãèíàëå ñòàòüè íå ïðåä-
ñòàâëåíà). Dr1 è Dr2 (ðèñ.33) àíàëîãè÷-

íû òàêèì æå äðîññåëÿì íà ðèñ.32. Íà
ðèñ.34 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïðèåìíîé
÷àñòè, ãäå T4 - ÓÂ× äèàïàçîíà 432 ÌÃö,
T5 - ñìåñèòåëü («Funk amateur», ¹10/
98, ñ.1172, 1173).

Îòâå÷àÿ íà âîïðîñû î âàðèêàïàõ ßí
Ïóë, G3YWX îòìå÷àåò, ÷òî ó÷èòûâàÿ
íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü åìêîñòè âà-
ðèêàïà îò íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà
íåì, â ÓÊÂ ñõåìàõ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
âñòðå÷íî-ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷å-
íèå âàðèêàïîâ ïî Â× ñèãíàëó
(ðèñ.35). Â òàêîì âêëþ÷åíèè, ïðè îäè-
íàêîâîì ñìåùåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îäèíî÷íûì, äîñòèãàåòñÿ âäâîå ìåíü-
øàÿ Cmin âàðèêàïà («Practical Wireless»,
¹12/97, ñ.16).

Â.Ëàçîâèê, UT2IP ïðåäëîæèë ñõå-
ìó, ðåàëèçóþùóþ èäåþ îïòèìèçàöèè
ãåòåðîäèííîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðåäëî-
æåííóþ Ñ.Áóíèíûì, UR5UN. Óñòðîé-
ñòâî (ðèñ.36) ðàñøèðÿåò äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïàçîí ïðèåìíèêà ïóòåì àâòîìà-
òè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ïîäàâàå-
ìîãî íà ñìåñèòåëü íàïðÿæåíèÿ ãåòåðî-
äèíà ïðè óâåëè÷åíèè ïðèíèìàåìîãî
ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ.37. Ñèãíàë äëÿ
ðàáîòû ÀÐÓ ñíèìàåòñÿ ñ ïåðâîãî êàñ-
êàäà óñèëèòåëÿ 1-é Ï×. Â ìèêðîñõåìå
235ÄÀ1 ýòîò ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ, äå-
òåêòèðóåòñÿ, óñðåäíÿåòñÿ, óñèëèâàåòñÿ

ìÎê,VR ∆ öÃ,f ìÎê,VR ∆ öÃ,f ìÎ,VR ∆ öÃ,f

52 5 1,8 51 008 021

5,02 6 1,6 02 585 051

5,71 7 9,3 03 573 002

4,51 8 9,2 04 761 003

4,31 9 3,2 05 26 004

5,21 01 57,1 07 0 005

2,01 21 1 001

Ðèñ.35

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38

Òàáëèöà 1

Ðèñ.39

Ðèñ.40
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ÓÏÒ è ïîäàåòñÿ íà âòîðûå çàòâîðû VT1
è VT2 («Ðàäèîëþáèòåëü ÊÂ è ÓÊÂ», ¹8/
98, ñ.32,33).

Àêòèâíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð äëÿ òå-
ëåãðàôà (CW-ôèëüòð) ñî ñðåäíåé ÷à-
ñòîòîé 1 êÃö (ðèñ.38)  ïðåäëîæèë
Ï.Ì.Áýêêåð, PA3FZK. Íà òðàíçèñòî-
ðàõ TR1 è TR2 ðåàëèçîâàíû èäåíòè÷-
íûå óìíîæèòåëè äîáðîòíîñòè êîíòóðîâ
â öåïè áàçû. Ãëóáèíà ïîëîæèòåëüíîé
ÎÑ çàäàåòñÿ ðåçèñòîðàìè Rf-1* è Rf-
2* (2 - 5 êÎì).  Äëÿ òðàíçèñòîðîâ ÂÑ109
ðåçèñòîðû Rb-1 è Rb-2 ïî 1 ÌÎì. Â êà-
÷åñòâå RV-1* è RV-2* ìîæíî ïðèìåíèòü
ñïàðåííûé ïîòåíöèîìåòð íà 27 êÎì. Â
òàáëèöå 1 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ïîëî-
ñû ïðîïóñêàíèÿ CW-ôèëüòðà (∆f) ïî
óðîâíþ ìèíóñ 6 äÁ îò çíà÷åíèÿ RV-1 è
RV-2 («Electron», ¹6/98, ñ.245).

Óñèëèòåëü ñ âûõîäíîé ìîùíîñ-
òüþ 120 Âò (SSB) íà òðàíçèñòîðå
BLX15 äëÿ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà
(ðèñ.39) ðàçðàáîòàë Áýððè Ðîçåí-

Ðèñ.41

Ðèñ.42

Ðèñ.43

Ðèñ.44

Ðèñ.45

Ðèñ.46

Ðèñ.47
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êàìï, PE1ORN. Äëÿ «ðàñêà÷êè» ýòîãî
òðàíçèñòîðà Pâõ = 5 - 6 Âò. Íà òðàíçè-
ñòîðàõ TIP142 ðåàëèçîâàíà öåïü ñìå-
ùåíèÿ äëÿ BLX15. Íà ðèñ.40 ïîêàçàí
âèä íà ìîíòàæ ýòîãî óñèëèòåëÿ
(«Electron», ¹12/97, ñ.522, 523 *).

×åòûðåõýëåìåíòíóþ àíòåííó äëÿ
6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà (ðèñ.41) ñ
óñèëåíèåì 6,6 äÁ, îòíîøåíèåì èçëó÷å-
íèé âïåðåä/íàçàä 12...13 äÁ, âõîäíûì
ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ðàçðàáîòàë
Ìàðòèí Ñòååð, DK7ZB. Äèàãðàììà íà-
ïðàâëåííîñòè ïîêàçàíà íà ðèñ.42, óçåë
ñîãëàñîâàíèÿ - íà ðèñ.43, à åãî êîíñò-
ðóêöèÿ - íà ðèñ.44 («Funk», ¹8/98,
ñ.42-44).

Ëåîíèä Õìûç, UA4PNT ïîäåëèëñÿ
îïûòîì ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìíî-
ãîäèàïàçîííîé GP (40, 20, 15, 10 ì)
ðàçðàáîòàííîé Ãåîðãèåì Ðóìÿíöåâûì,
UA1DZ. Êîíñòðóêöèÿ àíòåííû ïîêàçà-
íà íà ðèñ.45. Âåðòèêàëüíûé èçëó÷à-
òåëü 1 äëèíîé 9,3 ì (àâòîð èñïîëüçóåò
«òåëåñêîï» îò Ð-118) ÷åðåç èçîëÿòîðû

2 è 5 (ðèñ.46
è 47) óñòà-
íîâëåí íà
ïîäñòàâêå 6.
Ìåæäó èçî-
ë ÿ ò î ð à ì è
çàêðåïëåíà
ä þ ð à ë å â à ÿ
ïëàñòèíà 3
ð à ç ì å ð î ì
200 õ 200 ìì

òîëùèíîé 4...5 ìì. Ðàâíîìåðíî ïî åå
ïåðèìåòðó ïðîñâåðëåíû 10...14 îòâåð-
ñòèé äëÿ êðåïëåíèÿ ïðîòèâîâåñîâ 8, êî-
òîðûå èçãîòîâëåíû èç àëþìèíèåâîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 4...6 ìì äëèíîé 9,4
ì. Ýñêèç ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîâåñîâ
íà êðûøå ìíîãîýòàæíîãî äîìà ïîêàçàí
íà ðèñ.49. Ïèòàíèå íà èçëó÷àòåëü ïî-
äàþò ÷åðåç äâóõïðîâîäíóþ ëèíèþ 11
(ðèñ.45) è óçåë ñîãëàñîâàíèÿ (ðèñ.48).
Íàñòðîéêó àíòåííû íà÷èíàþò ñ äèàïà-
çîíà 40 ì ïîäáîðîì äëèíû äâóõïðîâîä-
íîé ëèíèè (íà÷àëüíàÿ äëèíà îêîëî 1 ì
è ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäàìè 30 ìì
ïðè äèàìåòðå ïðîâîäà 3...4 ìì) ïî ìè-
íèìóìó ÊÑÂ (ðèñ.50, êðèâàÿ 1). Äâóõ-
ïðîâîäíàÿ ëèíèÿ è îòðåçêè êîàêñèàëü-
íûõ êàáåëåé ñîãëàñîâàíèÿ ðàñïîëàãà-
þòñÿ â îäíîé ïëîñêîñòè ñ ïðîòèâîâå-
ñàìè. Îòðåçîê êàáåëÿ äëèíîé 4,26 ì
(ðèñ.48), ðàçîìêíóòûé íà êîíöå, ïðè
ïðÿìîì ðàñïîëîæåíèè äàë ðåçóëüòàò
ïî ÊÑÂ íà ðèñ.50, êðèâàÿ 2, ïîñëå ñâî-

ðà÷èâàíèÿ â áóõòî÷êó - ÊÑÂ óëó÷øèëñÿ
(ðèñ.50, êðèâàÿ 1). Ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèÿ ÊÑÂ íà äðóãèõ äèàïàçîíàõ ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ.51. Íà äèàïàçîíå 28
ÌÃö çàâèñèìîñòü ÊÑÂ îò ÷àñòîòû òà-
êàÿ æå êàê íà 21 ÌÃö («ÊÂ æóðíàë», ¹3/
98, ñ.14-17).

Íà ðèñ.52 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ
àíòåííû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîàêñè-
àëüíîãî ðàçúåìà íå òîëüêî êàê ñî-
åäèíèòåëÿ, íî è êàê êîíñòðóêòèâíîãî
ýëåìåíòà. Ýòó èäåþ ìîæíî ñ óñïåõîì
èñïîëüçîâàòü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÷åò-
âåðòüâîëíîâûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
ìîáèëüíûõ àíòåíí äëÿ VHF è UHF. Äëè-
íà l (íà ðèñóíêå *) ýëåìåíòîâ â ôóòàõ
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå l = 234/f, ãäå
f - ÷àñòîòà â ìåãàãåðöàõ («The ARRL
Handbook for radio amateurs», 1997,
ñ.2055).

Â «Äàéäæåñòå Ðàäèîõîááè» ìû ïðèâîäèì
êðàòêóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ óñòðîéñòâàõ, îïóáëèêî-
âàííûõ â çàðóáåæíîé ïåðèîäèêå. Ýòîé èíôîð-
ìàöèè, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äëÿ åãî ïîâòî-
ðåíèÿ. Åñëè â êîíöå áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûë-
êè êðîìå íàçâàíèÿ, ãîäà, íîìåðà è ñòðàíèö âû
óâèäèòå çíàê «*» - «çâåçäî÷êà», ýòî ïðèçíàê
òîãî, ÷òî â ïåðâîèñòî÷íèêå ïðèâåäåí ðèñóíîê
ïå÷àòíûõ ïëàò. Åñëè âàñ èíòåðåñóåò áîëåå ïîë-
íîå îïèñàíèå, âû ìîæåòå çàêàçàòü â ðåäàêöèè
êñåðîêîïèè ñòàòåé, óïîìÿíóòûõ â ðóáðèêå
«Äàéäæåñò». Äëÿ ýòîãî âûøëèòå â àäðåñ ðå-
äàêöèè (îí óêàçàí íà ïåðâîé ñòðàíèöå æóðíà-

ëà) ïèñüìî-çàêàç
ñëåäóþùåãî ñîäåð-
æàíèÿ: «Ïðîøó
âûñëàòü çàêàçíîé
áàíäåðîëüþ ñ íà-
ëîæåííûì ïëàòå-
æîì êîïèè ñòðàíèö
... èç æóðíàëà ...  ...
ïî àäðåñó: <òóò óêà-
æèòå ñâîé ïîëíûé
ïî÷òîâûé àäðåñ>.
Îïëàòó ãàðàíòè-
ðóþ. Ïîäïèñü». Âû
ìîæåòå òàêæå çàêà-
çàòü êîïèþ îãëàâ-
ëåíèÿ èçäàíèé, äëÿ
ýòîãî âìåñòî íîìå-
ðà ñòðàíèö â çàêà-
çå óêàæèòå «Îãëàâ-
ëåíèå». Ñòîèìîñòü
çàêàçà áåç ó÷åòà
ñòîèìîñòè ïåðå-
ñûëêè - 75 êîï. (äëÿ
æèòåëåé Óêðàèíû)
èëè 3 ðóáëÿ Ðîññèè
çà îäíó ñòðàíèöó
ôîðìàòà À4.

Ðèñ.48

Ðèñ.49

Ðèñ.50

Ðèñ.51

Ðèñ.52
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Áðèòàíñêàÿ ôèðìà GRAFF - îäíà èç ñàìûõ èçâåñòíûõ
íà ðûíêå âûñîêîñêîðîñòíûõ óñòðîéñòâ òèðàæèðîâàíèÿ êîì-
ïàêò-êàññåò (êàññåòíûõ äóïëèêàòîðîâ). Íàèáîëåå ïîïóëÿðíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ äóïëèêàòîðû ñåðèè DIAMOND, èìåþùèå 8 èëè
16-êðàòíóþ ñêîðîñòü ïåðåçàïèñè (38 èëè 76 ñì/ñ) è ñîñòîÿ-
ùèå èç îäíîãî âîñïðîèçâîäÿùåãî è âûáèðàåìîãî ïîëüçîâàòå-
ëåì ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ïàðàëëåëüíî çà-
ïèñûâàþùèõ áëîêîâ. Â îáîèõ áëîêàõ ïðèìåíåíû 4-êàíàëüíûå
ôåððèòîâûå íèçêîèìïåäàíñíûå ìàãíèòíûå ãîëîâêè, ïðè÷åì â
áëîêàõ çàïèñè îòñóòñòâóþò ñòèðàþùèå ãîëîâêè: ñòèðàíèå êàñ-
ñåò ïåðåä çàïèñüþ âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì ðàçìàãíè÷è-
âàþùèì äðîññåëåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óäàåòñÿ èçáåæàòü ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ øóìîâ ïàóçû ôîíîãðàììû èç-çà íåèäåàëüíîé
ôîðìû òîêà ñòèðàíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ îáû÷íûõ ìàãíèòîôî-
íîâ. Íà ëåíòå ÌÝÊ1 äóïëèêàòîðû DIAMOND ãàðàíòèðóþò íå-
ðàâíîìåðíîñòü À×Õ íå áîëåå 2 äÁ â äèàïàçîíå îò 50 Ãö äî 10
êÃö. Êîïèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ïî ÷åòûðåì êà-
íàëàì, ïîýòîìó öèêë òèðàæèðîâàíèÿ 60-ìèíóòíîé êàññåòû íà
8-êðàòíîé ñêîðîñòè äëèòñÿ îêîëî 5 ìèíóò (3 ìèíóòû 45 ñåêóíä
ïëþñ âðåìÿ îáðàòíîé ïåðåìîòêè), ò.å. ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äóï-
ëèêàòîðà ñ 7 çàïèñûâàþùèìè áëîêàìè ñîñòàâëÿåò 84 êàññåòû
â ÷àñ (íà 16-êðàòíîé ñêîðîñòè 140 êàññåò â ÷àñ).

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçàöèþ âêëþ-
÷åíèÿ ìàñòåð-êàññåòû íà âîñïðîèçâåäåíèå è ÷èñòûõ êàññåò íà
çàïèñü, à òàêæå îáðàòíóþ ïåðåìîòêó ëåíòû. Åãî ñõåìîòåõíèêà
îñîáîãî èíòåðåñà íå ïðåäñòàâëÿåò è ïîýòîìó ñ öåëüþ ýêîíî-
ìèè îïóùåíà. Êàíàëû çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ äîëæíû îáåñ-
ïå÷èâàòü ïåðåçàïèñü â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî 160 êÃö (òðàíñïî-
íèðîâàííûå ââåðõ â 16 ðàç 10 êÃö), ïîýòîìó ðàññìîòðèì èõ
ñõåìíûå ðåøåíèÿ ïîäðîáíåå.

Óñèëèòåëü âîñïðîèçâåäåíèÿ (ÓÂ, ðèñ.1, çäåñü è äàëåå ïî-
êàçàíû 2 êàíàëà èç 4) âûïîëíåí íà ìàëîøóìÿùèõ øèðîêîïî-
ëîñíûõ ÎÓ NE5534. Ââèäó áîëüøîé ÝÄÑ ãîëîâîê âîñïðîèçâå-
äåíèÿ íà 8 èëè 16-êðàòíûõ ñêîðîñòÿõ îò ÓÂ íå òðåáóåòñÿ áîëü-
øîãî óñèëåíèÿ, ïîýòîìó åãî ñõåìà ïðåäåëüíî ïðîñòà è ôàêòè-
÷åñêè ñîñòîèò èç îäíîãî êàñêàäà íà IC1, 2, îáåñïå÷èâàþùåãî
À×Õ êîððåêöèè ñ ïîñòîÿííûìè âðåìåíè τ1 = R3C8 = 7,05 ìêñ
(Â×)  è τ2 = R13C8 = 270 ìêñ (Í×). Äàëåå ÷åðåç ðåãóëÿòîð
(RV8) è òðèììåð RV1 ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
áóôåð IC7 è âûõîä, à òàêæå íà ñóììàòîð R37R38R28RV6IC5 è
êâàçèïèêîâûé äåòåêòîð IC6D4-D6C47 ñóììàðíîãî èíäèêàòîðà
óðîâíÿ (åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåãóëèðóåòñÿ òðèììåðîì RV6).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè çàïèñè ñèãíàëà íå òîëüêî
îò ìàñòåð-êàññåòû, íî è ñ âíåøíåãî èñòî÷íèêà, äóïëèêàòîð
ñíàáæåí ëèíåéíûì ïðåäóñèëèòåëåì (ðèñ.2) ñ áàëàíñíûìè
âõîäàìè (ñòàíäàðò â ïðîôåññèîíàëüíîé è High-End òåõíèêå,
ïîçâîëÿþùèé èçáàâèòüñÿ îò ôîíà è Â× íàâîäîê îò ðàäèîñòàí-
öèé, îñåäàþùèõ íà ñîåäèíèòåëüíûõ ìåæáëî÷íûõ êàáåëÿõ).

Óñèëèòåëü çàïèñè (ðèñ.3) ñîäåðæèò êàñêàä ïðåäêîððåê-
öèè òîêà çàïèñè (IC8R54C43R59, IC9R56C44R60), ðåãóëÿòîð
óðîâíÿ çàïèñè (CON5), ñ âûõîäà êîòîðûõ ñèãíàë ÷åðåç ýëåêò-
ðîííûå êëþ÷è ïîäàåòñÿ íà ìàñøòàáèðóþùèé áóôåð (IC4), ñóì-
ìàòîð èíäèêàòîðà óðîâíÿ (IC10, IC5) è âûõîäíûå êàñêàäû
(Q7Q3, Q8Q4). Âûïîëíåíèå ïîñëåäíèõ ïî ñõåìå ñ äèíàìè÷åñ-
êîé íàãðóçêîé (Q7, Q8) îáåñå÷èâàåò âûñîêèå ïåðåãðóçî÷íóþ
ñïîñîáíîñòü è âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå è êàê ñëåäñòâèå - ðàâ-
íîìåðíóþ À×Õ òîêà çàïèñè íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ. Ôèëüòðû ïðîá-
êè C9C10L3, C11C12L4, êàê è îáû÷íî, ïðåïÿòñòâóþò îòâåòâëå-
íèþ òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ â óñèëèòåëü çàïèñè. Öåïî÷êè C3R63
è C4R64 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ, à êëþ÷è IC3 (4-5, 8-9) çàêîðà÷èâàþò âûõîä
ÓÇ âî èçáåæàíèå ñëó÷àéíîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ ãîëîâîê è ëåíòû
ïðè ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ. Ãîëîâêè çàïèñè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîí-

òàêòàì 5-
6 è 9-10 ðàçúåìà «REC.

HEAD», à íàïðÿæåíèå ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
ïîäàåòñÿ íà êîíòàêòû 6-5 è 10-9 ðàçúåìà «BIAS OSC».

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ áèåíèé ãåíåðàòîð ïîäìàãíè÷è-
âàíèÿ âûïîëíåí ïî ñõåìå «îäèí çàäàþùèé ãåíåðàòîð - ìíîãî
ðåçîíàíñíûõ óñèëèòåëåé». Çàäàþùèé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð
(îäèí íà âñåõ, ðèñ.4) âûïîëíåí íà èíâåðòîðå IC7 è äâóõ D -
òðèããåðàõ IC2 â ðåæèìå äåëèòåëÿ ÷àñòîòû. Ïðè ÷àñòîòå êâàð-
öà 4 ÌÃö íà âûâîäå 1 IC2 ôîðìèðóåòñÿ ìåàíäð ñ ÷àñòîòîé 1
ÌÃö, êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà âõîä 3-7 êîììóòàòîðà - ðåãóëÿòîðà
- óñèëèòåëÿ ïîäìàãíè÷èâàíèÿ (ðèñ.5), èìåþùåãîñÿ â êàæäîì
çàïèñûâàþùåì áëîêå. Òðèããåð-çàùåëêà IC8 ïîçâîëÿåò âûáðàòü
ëþáîå èç äâóõ ïðåäóñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé òîêà ïîäìàãíè÷è-
âàíèÿ (ÌÝÊ1 - ÌÝÊ2 èëè ÌÝÊ1à - ÌÝÊ1á, èíäèêàöèÿ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ñâåòîäèîäàìè, ïîêëþ÷åííûìè â êîëëåêòîðíûå öåïè
TR9, TR10), òðèììåðàìè AL1, AL2, AR1, AR2, BL1, BL2, BR1,
BR2 îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãóëèðîâêà òîêîâ ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ðàç-
äåëüíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà ãîëîâêè çàïèñè. Òðèããåðû IC10
îáåñïå÷èâàþò âêëþ÷åíèå â ðåæèì çàïèñè òîëüêî ñòîðîíû «À»,
òîëüêî ñòîðîíû «B» èëè îäíîâðåìåííî îáåèõ. Óñèëèòåëè ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ âûïîëíåíû íà òðàíçèñòîðàõ TR11 - TR14 ñ ðåçî-
íàíñíîé íàãðóçêîé â âèäå LC-êîíòóðîâ ñ ïîâûøàþùèìè òðàíñ-
ôîðìàòîðàìè C21-C24TX1-TX4.

Èíäèêàòîðû óðîâíÿ çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ âûïîëíå-
íû ïî îäèíàêîâûì ñõåìàì (ðèñ.6), íà 10 ñâåòîäèîäàõ êàæäûé.

Êàññåòíûé
äóïëèêàòîð
GRAFF

Ðèñ.2
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà

Ð
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà

Ð
è
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà

Ð
è
ñ.
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5
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà

Ðèñ.6

Ïðèåì çàêàçîâ ïèñüìåííî: 330093, ã. Çàïîðîæüå, à/ÿ 6116.
Íå çàáóäüòå âëîæèòü êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì!

Ïî òåëåôîíó (0612) 13-18-47.

Ïî óñòðîéñòâó è îáñëóæèâàíèþ òåëå-, àóäèî-,
âèäåîàïïàðàòóðû;
Îõðàííûõ è áûòîâûõ óñòðîéñòâ;
Ïî ýëåêòðîííûì âèäàì ñâÿçè è òåëåôîíèè;
Ïî àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì PC è ïåðèôåðèè;
Äëÿ ïðîãðàììèñòîâ è ïîëüçîâàòåëåé IBM PC;
Ñàìîó÷èòåëè ðàáîòû íà ÏÊ.

Ëèòåðàòóðà:

Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè:
129337 Ìîñêâà, à\ÿ 5

òåë. (095) 254-44-10
252-36-96

ôàêñ. (095) 252-72-03

Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà
íàëîæåííûì ïëàòåæîì. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàò-
êèì îïèñàíèåì ñîäåðæàíèÿ
êíèã è èõ öåíàìè âûøëèòå
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì.

286036, ã.Âèííèöà, à/ÿ 4265

Ïîïðàâêà. Â ñòàòüå «Ëàìïû è çâóê...»
(ÐÕ ¹4/98, ñ.8, íèæíèé àáçàö) ôîðìóëó
äëÿ ÷àñòîòû ñðåçà Â× ñëåäóåò çàìåíèòü

íà fâ=1/(2πR
p
C)
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ðàäèîëàìïû äëÿ
ïåðåäàò÷èêîâ

ïèÒ

åûìèòñóïîä-îíüëàìèñêàÌ åûíüëàíèìîÍ âèòêóðòñíîK ìèæåðéûâîïèÒ

òÂ,aP Â,aU Àì,aI Â,2ñU
,ðãF
öÃÌ

Â,íU À,íI üëîêîÖ äîíÀ Â,aU Â,1ñU Â,2ñU Àì,aI òÂ,õûâP

Â0061ÕÑ4 0061 0033 0041 053 052 6.21 4.4 A3KS 2-CA 0042 07- 053 078 8802

À0051ÕÑ4 0051 0005 0001 057 051 0.5 5.83 - 2-CA 0003 002- 005 008 0081

À0051ÕÑ5 0051 0005 0001 057 011 0.5 5.83 - 2-CA 0003 002- 005 009 0891

À008ÕÑ4 008 0052 008 053 051 6.21 6.3 A1KS 2-CA 0022 74- 053 036 087

*7À008ÕÑ3 008 0052 006 - **054 5.31 5.1 - 1-CA 0022 2.8- - 005 057

À004ÕÑ4 004 **0052 **014 004 005 3.6 2.3 A2KS 1-CA 0052 03- 004
/072
**004

/504
**016

-004ÕÑ3/4788
7À

004 0022 053 - 005 3.6 0.3 - 1-CA 0002 2.8- - **005 785

À053ÕÑ4 053 0052 003 004 005 0.6 4.3 A2KS 1-CA 0022 72- 004 092 583

Â052ÕÑ4 052 0022 052 004 005 0.6 6.2 A2KS 1-CA 0022 55- 053 052 003

R052XC4 052 0022 052 005 005 0.6 6.2 A2KS 1-CA 0022 08- 004 052 003

À051Õ4 052 0022 052 004 005 0.6 6.2 A2KS 1-CA 0022 55- 053 052 003

SA0658 002 0002 052 004 005 0.6 6.2 A2KS 1-CA 0002 55- 053 052 003

Â275 061 **0572 **572 - 03 3.6 0.4 A4KS A1-CP 0042 0.2- - 052 003

À118 06 **0051 **571 - 03 3.6 0.4 A4KS A1-CP 0051 5.4- - 751 061

A218 56 0051 571 - 03 3.6 0.4 A4KS A1-CP 0051 021- - **071 **091

6GK6/905LE 53 0001 **053 003 03 3.6 5.2 905KS 905CP 0001 ***51- ***51- **051

ìèíèñïðàâî÷íèê

*Íîâåéøàÿ ëàìïà     **SSB     ***Óïðàâëåíèå ïî êàòîäó (çàçåìëåííûå ñåòêè)
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ìèíèñïðàâî÷íèê

ïèÒ

åûìèòñóïîäîíüëåäåðÏ ëàêàÍ åûíòèðàáàãîññàÌ Ôï,èòñîêìååûíäîðòêåëýóäæåÌ

,ññàðÐ
òÂ

,ëëîêU
Âê

À,ëëîêI Â,1aU ,ëëîêt 0Ñ Â,U À,I ìì,h ∅ ìì, ã,m
-ïó-äîòàê
.ëý.ëâàð

-äîòàê
1äîíà

.òêåëëîê
2äîíà-

-äîòàê
ðîòêåëëîê

01/5,0-3ÏÏ 003 01 7,0 0051 081 6,21 6,2 811 56 044 11 51,0 5,4 30,0

02/5,0-3ÏÏ 053 02 7,0 0051 081 6,21 6,2 231 56 035 11 51,0 2,4 30,0

02/5,0-1ÏÏ 004 01 7,0 0051 081 6,21 6,2 921 56 084 7 5,4 *0,4 30,0

08/4,0-3ÏÏ 0002 001 5,0 0051 09 6,21 6,2 022 061 0054 11 51,0 0,6 30,0

ÏÏ3-0,5/10 - ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé òèò-
ðîí  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòàáèëèçàöèè,
ðåãóëèðîâàíèÿ è ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèé è
òîêîâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèÿ â ôîðìèðóþùèõ ëèíèÿõ ìîùíûõ èì-
ïóëüñíûõ ìîäóëÿòîðîâ, â ñõåìàõ âûïðÿìëå-
íèÿ è èíâåðòèðîâàíèÿ, ñõåìàõ àâàðèéíîé
çàùèòû, èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè ïðîöåññà, à
òàêæå äëÿ ðàçäåëüíîãî ïèòàíèÿ ìíîãèõ íà-
ãðóçîê îò åäèíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîëíîé âçà-
èìíîé ðàçâÿçêîé.

ÏÏ3-0,5/20 - ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé òèò-
ðîí  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòàáèëèçàöèè,
ðåãóëèðîâàíèÿ è ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèé è
òîêîâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèÿ â ôîðìèðóþùèõ ëèíèÿõ ìîùíûõ èì-
ïóëüñíûõ ìîäóëÿòîðîâ, ñõåìàõ àâàðèéíîé
çàùèòû, èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè ïðîöåññà, à
òàêæå äëÿ ðàçäåëüíîãî ïèòàíèÿ ìíîãèõ íà-
ãðóçîê îò åäèíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîëíîé âçà-
èìíîé ðàçâÿçêîé.

ÏÏ1-0,5/20 - ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé òèò-
ðîí  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòàáèëèçàöèè,
ðåãóëèðîâàíèÿ è ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèé è
òîêîâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñòàáèëèçàöèè íàïðÿ-
æåíèÿ â ôîðìèðóþùèõ ëèíèÿõ ìîùíûõ èì-
ïóëüñíûõ ìîäóëÿòîðîâ, â ñõåìàõ âûïðÿìëå-
íèÿ è èíâåðòèðîâàíèÿ, ñõåìàõ àâàðèéíîé
çàùèòû è èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè ïðîöåññà,
à òàêæå äëÿ ðàçäåëüíîãî ïèòàíèÿ ìíîãèõ íà-
ãðóçîê îò åäèíîãî èñòî÷íèêà ñ ïîëíîé âçà-
èìíîé ðàçâÿçêîé.

ÏÏ3-0,4/80 - ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèé òèò-
ðîí  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîììóòèðîâàíèÿ,
ðåãóëèðîâàíèÿ, ñòàáèëèçàöèè è ìîäóëÿöèè
íàïðÿæåíèé è òîêîâ â íåïðåðûâíîì è
èìïóëüñíîì ðåæèìàõ. Ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí êàê ýëåìåíò ñõåìû àâàðèéíîé çàùèòû íà-
ãðóçêè îò ïðîáîåâ.

*Êîëëåêòîð - óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä.    Îõëàæäåíèå âñåõ òèòðîíîâ ïðèíóäèòåëüíîå.
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ìèíèñïðàâî÷íèê

ïèÒ

åûìèòñóïîäîíüëåäåðÏ
,S
Â/àì

-àöèíîðÏ
,üòñîìå

%

ëàêàÍ
)Â6,21(

ìèæåðéûâîïèÒ
)åèíå÷óëçèåîíâûðåðïåí(

åûíäîðòêåëýóäæåÌ
Ôï,èòñîêìå

åûíòèðàáàãîññàÌ

.ññàðÐ
òÂ,à

,ñ.ññàðÐ
òÂ

,ïðîêt
0Ñ

À,íI Â,aU Àì,aI öÃÌ,F
,õûâP

òÂ
-àêòåñ

äîòàê
-äîíà

àêòåñ
-äîíà

äîòàê
ìì,h ∅ ìì, ã,m

Á6-ÈÃ 053 5,2 002 62-81 2-1 2-8,1 0531 052 575 031 7,21-01 2,5-4 3,0-2,0 111 56 033

ÒÁ7-ÈÃ 053 5,2 002 62-02 8,1-2,1 2-8,1
/0501
*0008

/003
*À5,7

0071
/04

*òÂê91
2,21-01 0,5-2,4 - 111 56 033

Á9-ÑÃ 003 2,2 002 42-51 2,1-6,0 2,1-1 0051 571 0071 04 6,9-2,7 5,3-8,2 - 111 56 033

Á51-ÈÃ 08 0,2 021 21-8 5,1-7,0 88,0-57,0
/008
*0051

001 0023
/0,3
*001

5,11-5,9 3-2 - 5,88 54 021

Á12-ÈÃ 011 0,2 041 43-32 4,1-6,0 39,0-38,0 008 051 0561 22 4,31-2,11 4,3-7,2 - 5,88 54 021

Á32-ÈÃ 054 5,2 021 63-62 2-1 6,2-3,2 *Âê01 *À21 0501 *òÂê04 81-41 5,6-5,5 - 311 56 083

Á42-ÑÃ 021 3 011 03-02 4,1-7,0 39,0-38,0 008 051 065 23 5,01-3,7 7,3-9,2 - 5,96 03 08

Á64-ÈÃ 053 02 021 62-71 - 6,2-3,2
/0571
*Âê01

/053
*À21

0501
/021

*òÂê03
5,81-5,41 4,6-1,5 - 311 56 026

*Â èìïóëüñíîì ðåæèìå ïðè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà 3-10 ìêñ è ñêâàæíîñòè 1000

ÃÈ-6Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì
îôîðìëåíèè, ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåí-
íîãî íàêàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàç-
íà÷åííûé äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ âûñîêî÷àñ-
òîòíûõ êîëåáàíèé â àâòîãåíåðàòîðàõ áåç
âíåøíåé îáðàòíîé ñâÿçè â íåïðåðûâíîì
ðåæèìå ðàáîòû è â èìïóëüñíîì ðåæèìå
ïðè àíîäíîé ìîäóëÿöèè â ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíîå
îõëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ
òåìïåðàòóð îáîëî÷êè.

ÃÈ-7ÁÒ-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì èñïîë-
íåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåííîãî íà-
êàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â íåïðåðûâíîì ðåæè-
ìå ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ äî 1700 ÌÃö è â
èìïóëüñíîì ðåæèìå ïðè àíîäíîé ìîäóëÿ-
öèè íà ÷àñòîòàõ äî 3000 ÌÃö â ðàäèîòåõíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóø-
íîå îõëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòè-
ìûõ òåìïåðàòóð îáîëî÷êè.

ÃÑ-9Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì
îôîðìëåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåí-
íîãî íàêàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàç-
íà÷åííûé äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ
âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â íåïðåðûâ-
íîì ðåæèìå ðàáîòû íà ÷àñòîòàõ äî 1700
ÌÃö â ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ.
Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíîå îõëàæäåíèå äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð îáî-
ëî÷êè

ÃÈ-15Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì îôîðì-
ëåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåííîãî íà-
êàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â íåïðåðûâíîì ðåæè-
ìå ðàáîòû è èìïóëüñíîì ïðè àíîäíîé ìî-
äóëÿöèè íà ÷àñòîòàõ äî 3200 ÌÃö â ðàäèî-
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ
âîçäóøíîå îõëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð îáîëî÷êè.

Ã È - 2 1 Á - ñ â å ð õ â û ñ î ê î ÷ à ñ ò î ò í û é
ãåíåðàòîðíûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè-
÷åñêîì îôîðìëåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì
êîñâåííîãî íàêàëà è âíåøíèì àíîäîì,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è
óñèëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â
íåïðåðûâíîì ðåæèìå ðàáîòû è èìïóëüñ-
íîì ðåæèìå ïðè àíîäíîé ìîäóëÿöèè íà
÷àñòîòàõ äî 1650 ÌÃö â ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíîå
îõëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ
òåìïåðàòóð îáîëî÷êè

ÃÈ-23Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì îôîðì-
ëåíèè, ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåííîãî íà-
êàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â àâòîãåíåðàòîðàõ ñ
âíåøíåé îáðàòíîé ñâÿçüþ â èìïóëüñíîì
ðåæèìå ðàáîòû ïðè àíîäíîé ìîäóëÿöèè íà
÷àñòîòàõ äî 1050 ÌÃö â ðàäèîòåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíîå îõ-
ëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ
òåìïåðàòóð îáîëî÷êè.

ÃÑ-24Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðà-
òîð-òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì
îôîðìëåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåí-
íîãî íàêàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàç-
íà÷åííûé äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ
ìîùíîñòè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé â
ñõåìàõ ñ îáùåé ñåòêîé â íåïðåðûâíîì
ðåæèìå ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì àíîäíîé
ìîäóëÿöèè â äåöèìåòðîâîì è íèæíåé ÷à-
ñòè ìåòðîâîãî äèàïàçîíà âîëí (100-3000
ÌÃö) â ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ.
Ïðèìåíÿåòñÿ âîçäóøíîå îõëàæäåíèå äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð îáî-
ëî÷êè.

ÃÈ-46Á-ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð-
íûé òðèîä â ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîì îôîðì-
ëåíèè ñ îêñèäíûì êàòîäîì êîñâåííîãî íà-
êàëà è âíåøíèì àíîäîì, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé íà ÷àñòîòàõ äî 1050
ÌÃö â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ðàáîòû è èì-
ïóëüñíîì ïðè àíîäíîé ìîäóëÿöèè â ðàäèî-
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðèìåíÿåòñÿ âîç-
äóøíîå îõëàæäåíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äî-
ïóñòèìûõ òåìïåðàòóð îáîëî÷êè.

1

2

3

4
1- íàêàë;
2 - êàòîä + íàêàë;
3- ñåòêà; 4 - àíîä.

Ó âñåõ ëàìï
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Îáúåêòàìè âíèìàíèÿ àóäèîèíæåíåðîâ â ñòðåìëåíèè ïîâûñèòü âåð-
íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòû
ñîâðåìåííîé ñòåðåîñèñòåìû. Îäíàêî áîëüøîé ðåçåðâ îñòàåòñÿ â îï-
òèìèçàöèè ñèñòåìû êàê öåëîãî. Â ÷àñòíîñòè, â ñîñòàâå ïîäàâëÿþùåãî
áîëüøèíñòâà àóäèîñèñòåì åñòü ðÿä àêòèâíûõ êàñêàäîâ, êîòîðûå îòäà-
þò íà ñâîåì âûõîäå òàêóþ æå ìîùíîñòü, êàêóþ ïîòðåáëÿþò íà âõîäå.
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òàêèå êàñêàäû ìîæíî è íóæíî èñïîëíÿòü â ïàññèâ-
íîì âàðèàíòå, ò.ê. ïàññèâíûå ñõåìû ïî îïðåäåëåíèþ èìåþò âûñîêóþ
ëèíåéíîñòü.

Ïðèìåðîì ïîäîáíîãî êàñêàäà ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîâûé ïîñòôèëüòð íàä-
òîíàëüíûõ ïîìåõ, âõîäÿùèé â ñîñòàâ CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Äðóãèì àð-
ãóìåíòîì â ïîëüçó åãî ïàññèâíîãî èñïîëíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà åãî
âõîäå äåéñòâóþò èíòåíñèâíûå âûñîêî÷àñòîòíûå ïîìåõè, ñêîðîñòü íà-
ðàñòàíèÿ (à èíîãäà è àìïëèòóäà) êîòîðûõ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò
ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû
ôèëüòð äîëæåí ñîõðàíÿòü ëèíåéíîñòü è íà ÷àñòîòàõ ôèëüòðóåìûõ ïî-
ìåõ (ò.å. äî åäèíèö-äåñÿòêîâ ÌÃö), ÷òî â àêòèâíûõ ñõåìàõ âåñüìà çàò-
ðóäíèòåëüíî, à â ïàññèâíûõ ðåàëèçóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Îäíàêî, äëÿ òîãî, ÷òîáû ïàññèâíîå èñïîëíåíèå ôèëüòðà ïðîÿâèëî
ñåáÿ â ïîëíîé ìåðå, åñòü îäíî âàæíîå è íå âïîëíå î÷åâèäíîå óñëî-
âèå: ïåðåä ôèëüòðîì âîîáùå íå äîëæíî áûòü àêòèâíûõ ëèíåéíûõ êàñ-
êàäîâ, â òîì ÷èñëå è â ñõåìå ÖÀÏ. Íàèáîëåå ðàäèêàëüíî ýòîìó òðåáî-
âàíèþ óäîâëåòâîðÿþò îäíîáèòîâûå ÖÀÏ, âûõîäíîé ñèãíàë êîòîðûõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öèôðîâîé ïîòîê.

Äàëåå âîçíèêàåò âîïðîñ âûáîðà ïîðÿäêà ôèëüòðà. Ðàññìàòðèâàÿ
àóäèîñèñòåìó êàê öåëîå, ìîæíî âûáðàòü óñèëèòåëü ñ ìàêñèìàëüíîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê íàäòîíàëüíûì ïîìåõàì è ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü ïî-
ðÿäîê ïîñòôèëüòðà. Óðîâåíü ïîìåõ, êîòîðûé, òåì íå ìåíåå, íå ñòîèò
ïðåâûøàòü, ìîæíî îïðåäåëèòü ïðè ýòîì ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñêî-
ðîñòü íàðàñòàíèÿ ñèãíàëà ïîìåõè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëü-
íîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà.

Íå âïîëíå îäíîçíà÷íûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïðèìåíåíèè â ñîñòàâå
ôèëüòðà êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íîìèíàëû èíäóê-
òèâíîñòåé ïîëó÷àþòñÿ áîëüøèìè è èõ èçãîòîâëåíèå áåç ñåðäå÷íèêîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì íåëèíåéíîñòè, çàòðóäíèòåëüíî, ñëåäóåò ðå-
øèòü âîïðîñ ñêîðåå â ïîëüçó èõ îòñóòñòâèÿ.

Ðàññìîòðèì ïàññèâíûé RC ôèëüòð âòîðîãî ïîðÿäêà äëÿ ÖÀÏ
CXD2561 (Sony). Ðåçèñòîðû R1 è R2 âûïîëíÿþò òàêæå ôóíêöèþ ìàò-
ðèöèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ÖÀÏ. Íåñìîòðÿ íà ñõåìîòåõíè÷åñ-
êóþ ïðîñòîòó, îïòèìàëüíûé âûáîð ýëåìåíòîâ ôèëüòðà íå òàê ïðîñò.
Ñîïðîòèâëåíèÿ R1 è R2 âûáèðàþòñÿ èç êîìïðîìèññíîãî ñîîáðàæå-
íèÿ: îíè íå äîëæíû ñîçäàâàòü ÷ðåçìåðíîé íàãðóçêè íà âûõîäíûå êàñ-
êàäû ÖÀÏ è âíîñèòü çíà÷èòåëüíîå çàòóõàíèå â îáðàáàòûâàåìûé ñèã-
íàë. Ðåçèñòîð R3 äîëæåí áûòü êàê ìîæíî áîëüøå ñ òî÷êè çðåíèÿ äîá-

ð î ò í î ñ ò è
ôèëüòðà è
êàê ìîæíî
ìåíüøå ñ
òî÷êè çðå-
íèÿ âíîñè-
ìûõ ïîòåðü.
Äëÿ îïðå-
äåëåííîñòè
ïðèìåì ñî-
ïðîòèâëåíèå ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ ðåçèñòîðîâ R1 è R2 ðàâíûì
ñîïðîòèâëåíèþ R3. Ïðè ýòîì ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ äîá-
ðîòíîñòü ôèëüòðà áóäåò äîñòèãíóòà ïðè 221 CC = .

Äàëåå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòüñÿ ñ ÷àñòîòîé ñðåçà ôèëüòðà. Îíà
äîëæíà áûòü êàê ìîæíî áîëüøå äëÿ ìèíèìèçàöèè èñêàæåíèé À×Õ è
êàê ìîæíî ìåíüøå äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ. Äîïóñòèìûìè
èñêàæåíèÿìè À×Õ áóäåì ñ÷èòàòü ñïàä âåëè÷èíîé 2 äÁ íà ÷àñòîòå 20
êÃö. Ïðè ïåäàíòè÷íîì ïðîñëóøèâàíèè òàêîé ñïàä çàìåòèòü ìîæíî, íî
íà ïåðåäà÷ó ìóçûêàëüíûõ ýìîöèé îí ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò.

Ðàññ÷èòàííûé èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ ñîîáðàæåíèé ïàññèâíûé ÔÍ×
èçîáðàæåí íà ðèñóíêå. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ÖÀÏ-ôèëüòð
ñëåäóþùèå:

íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (àìïëèòóäíîå çíà÷.) ... 1 Â
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ..................................................... 1,8 êÎì
ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ................................ 10 êÎì
ïîäàâëåíèå íàäòîíàëüíûõ ïîìåõ íà ÷àñòîòå 3,125 ÌÃö ...... 67 äÁ
íàïðÿæåíèå íàäòîíàëüíûõ ïîìåõ (àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå) . 8 ìÂ
îòíîøåíèå ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ïîìåõè ê ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ

ïîëåçíîãî ñèãíàëà ............................................................. 1,25.

Îáùèé ïðèíöèï, ïî êîòîðîìó ñëåäóåò âûáèðàòü óñèëèòåëü äëÿ ðà-
áîòû ñîâìåñòíî ñ ïðåäñòàâëåííûì ôèëüòðîì � íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ íå äîëæíû ñóùåñòâåííî âîçðàñòàòü ñ ÷àñòîòîé. Ýòîìó òðåáîâà-
íèþ ïîòåíöèàëüíî óäîâëåòâîðÿþò óñèëèòåëè ñëåäóþùèõ êëàññîâ:

1) ëàìïîâûå OTL êëàññà À;
2) òðàíçèñòîðíûå êëàññà À áåç îáùåé ÎÎÑ;
3) òðàíçèñòîðíûå êëàññà À ñ ÎÎÑ, åñëè îíè èìåþò àïåðèîäè÷åñ-

êóþ ïåðåõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó.
Ðàáîòà ôèëüòðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì íàòóðàëüíîñòè çâó-

÷àíèÿ, ïîýòîìó õî÷åòñÿ ïðåäîñòåðå÷ü ÷èòàòåëåé îò ïîèñêîâ óëó÷øå-
íèÿ çâóêà â ôîíîãðàììàõ ñ ïðèìåíåíèåì  öèôðîâîãî ìàñòåðèíãà è
ýëåêòðîííûõ èíñòðóìåíòîâ.

Ïàññèâíûé ïîñëåÖÀÏîâûé ÔÍ× äëÿ High-End CD-ïðîèãðûâàòåëÿ
Ý.Ñåìåíîâ, Òîìñê

audio hi-fi
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Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå îïèñàíà àí-
òåííà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êîìáè-
íàöèþ äâóõ òèïîâ  - ðàìî÷íîé è «âîë-
íîâîãî êàíàëà». Òàêàÿ àíòåííà ìåíüøå
ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ çåìëè è îêðóæà-
þùèõ ïðåäìåòîâ, óõóäøàþùèõ õàðàê-
òåðèñòèêè àíòåíí, ÷åì «âîëíîâîé êà-
íàë». Õàðàêòåðèñòèêè îáîèõ òèïîâ àí-
òåíí ïðèìåðíî îäèíàêîâû ïðè óñëîâèè,
÷òî «âîëíîâîé êàíàë» èìååò íà îäèí
ýëåìåíò áîëüøå. ÷åì ðàìî÷íàÿ àíòåí-
íà «êâàäðàò». Ïðè îäèíàêîâîì êîëè-
÷åñòâå ýëåìåíòîâ «êâàäðàò» áóäåò
èìåòü óñèëåíèå ïðèìåðíî íà 2 äÁ áîëü-
øå, à ïðè âûáîðå îïòèìàëüíûõ ðàññòî-
ÿíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè çòî çíà÷åíèå
âîçðàñòàåò ïî êðàéíåé ìåðå äî 2,5 äÁ
(ïîä îïòèìàëüíûìè ïðèíÿòû òàêèå êîí-
ñòðóêòèâíûå äàííûå àíòåííû, ïðè êî-
òîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
îòíîøåíèå èçëó÷åíèé âïåðåä/íàçàä
ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì óñèëåíèè).

Åñëè
ð à ì ê ó
à í ò å í í û
âûïîëíèòü â
âèäå êðóãà, òî êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
(Êóñ) áóäåò áîëüøå, ÷åì ó
«êâàäðàòà», à íàèáîëüøèé Êóñ
îêàæåòñÿ ó àíòåííû ñ ðàìî÷íûì
ýëåìåíòîì â ôîðìå ýëëèïñà ñ ñîîòíî-
øåíèåì îñåé 1:3, ïðè ýòîì áîëüøàÿ îñü
ðàñïîëàãàåòñÿ âåðòèêàëüíî. Îáúÿñíÿ-
åòñÿ ýòî òåì, ÷òî â ýòèõ êîíñòðóêöèÿõ
îòñóòñòâóþò óãëû, âûçûâàþùèå â òî÷-

êàõ èçãèáà îòðà-
æåííûå âîëíû,
óõóäøàþùèå ïà-
ðàìåòðû àíòåííû.

Èç-çà ìàëîãî
âõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ âèáðàòî-
ðà ìíîãîýëåìåíò-
íûõ «âîëíîâûõ êà-
íàëîâ» äëÿ èõ ïè-
òàíèÿ èñïîëüçóþò
ðàçëè÷íûå ñîãëà-
ñóþùèå óñòðîé-
ñòâà. Íàñòðîéêà
òàêèõ àíòåíí â ëþ-
áèòåëüñêèõ óñëî-
âèÿõ â äèàïàçîíå
ÓÊÂ áåç ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòó-
ðû ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî îòíîøå-
íèå èçëó÷åíèé âïåðåä/íàçàä ïðè äîñ-
òàòî÷íî âûñîêîì óñèëåíèè îêàçûâàåò-
ñÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå ðàñ÷åòíîãî.
Åñëè â ìíîãîýëåìåíòíîé àíòåííå «âîë-

íîâîé êàíàë» çàìåíèòü ðåôëåêòîð
è âèáðàòîð íà ðàìêè, òî ïîëó-

÷åííàÿ àíòåííà (ðèñ.1) äî-
ïîëíèòåëüíî ïðèîáðå-

òåò óêàçàííûå ðà-
íåå êà÷åñòâà

ðàìî÷íûõ
àíòåíí

è

ïðÿìîå ïèòàíèå ÷åðåç ôèäåð áåç ñî-
ãëàñóþùèõ óñòðîéñòâ, ïîñêîëüêó âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå àêòèâíîé ðàìêè
áëèçêî ê 50 Îì. Â òàáëèöàõ 1 è 2 ïðåä-

ñòàâëåíû ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ðàçìå-
ðû àíòåíí äëÿ äè-
àïàçîíîâ 28, 144,
432 ÌÃö. Êàê ïî-
êàçàëà ïðàêòèêà
ýêñïëóàòàöèè ïî-
äîáíûõ àíòåíí,
ïðèìåíåíèå ñèì-
ìåòðèðóþùåãî
óñòðîéñòâà íå

Êîìáèíèðîâàííàÿ ÓÊÂ àíòåííà
«Ðàìêà + âîëíîâîé êàíàë»

È.Ìèëîâàíîâ, UY0YI, ×åðíîâöû

äàåò çàìåòíîãî ýôôåêòà. Íå ðåäêî íà
ïðàêòèêå äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè â
ñèììåòðèðóþùåì óñòðîéñòâå îêàçûâà-
þòñÿ âûøå, ÷åì âûèãðûø îò ñèììåòðè-
ðîâàíèÿ ïèòàþùåé ëèíèè. Åñëè íå óäà-
åòñÿ òî÷íî ñîãëàñîâàòü àíòåííó â äèà-
ïàçîíå 28 ÌÃö è äèàãðàììà ñèëüíî «êî-
ñèò» - ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèììåòðè-
ðóþùåå óñòðîéñòâî èçîáðàæåííîå íà
ðèñ.2.

Àâòîðîì áûëà ïîñòðîåíà è èñïûòà-
íà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ Êàðïàò 8-ýëå-
ìåíòíàÿ àíòåííà 2-õ ìåòðîâîãî äèàïà-
çîíà äëÿ ó÷àñòêà 145-146 ÌÃö ñî ñëå-
äóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ...... 14 äÁ
îòíîøåíèå èçëó÷åíèé âïåðåä/íà-

çàä, íå ìåíåå .................. 32 äÁ
øèðèíà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè

(ïî óðîâíþ 0,5) ............... 30o

ÊÑÂ, íå áîëåå ................... 1,1

Âèáðàòîðû è ðåôëåêòîðû äëÿ äèàïà-
çîíîâ 144 è 432 ÌÃö âûïîëíÿþòñÿ â âèäå
ýëëèïñîâ è ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðóþòñÿ îò
òðàâåðñû (äëÿ òðàâåðñû ëó÷øå èñïîëü-
çîâàòü ñòåêëîâîëîêîííûå ëûæíûå ïàëêè,
à ðàñïîðêè äëÿ ðàìîê èçãîòîâèòü èç îðã-
ñòåêëà). Âñå ýëåìåíòû äëÿ ÓÊÂ àíòåíí
(òàáë.1 è 2) èçãîòàâëèâàþò èç áèìåòàë-
ëè÷åñêîãî ïðóòêà èëè ìåäíîé òðóáêè äè-
àìåòðîì 6 ìì. Ðåôëåêòîð ëó÷øå âûïîë-
íèòü â âèäå ñåòêè îêàíòîâàííîé èçîãíó-
òûì ýëëèïñîì ïðóòêîì. Âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå àêòèâíîãî ýëåìåòà ìîæíî ðå-
ãóëèðîâàòü â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ èçìå-
íåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âèáðàòîðîì è
ðåôëåêòîðîì.
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1.Áåíüêîâñêèé Ç., Ëèïèíñêèé Ý. Ëþáè-

òåëüñêèå àíòåííû ÊÂ è ÓÊÂ. Ì., Ðàäèî è ñâÿçü,
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2.Ðàäèî, ¹6,1976, ñòð.20.
3.Ðàäèî, ¹10,1977.
4.Radio  amater (ÑÔÐÞ), ¹4,1981.

,íîçàïàèÄ
öÃÌ

ìì,èìàòíåìåëýóäæåìåèíÿîòññàÐ

À Á Â Ã Ä Å Æ

82 0381 7741 6751

441 335 004 838 544 366 366 366

234 871 331 972 941 222 222 222

,íîçàïàèÄ
öÃÌ

ðòåìèðåÏ
,àðîòêåëôåð

ìì

ðòåìèðåÏ
,àðîòàðáèâ

ìì

ìì,âîðîòêåðèäàíèëÄ

1 2 3 4 5 6

82 06901 00601 0554 0524

441 0022 3802 419 909 409 5,998 598 098

234 117 676 992 4,792 8,592 2,492 6,292 192

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1

Ðèñ.2

Ðèñ.1

cq hamradio



Ðàäèîõîááè 5/9828

cq hamradio

Ïðîãðàììà ýëåêòðîííîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà LOG-EQF ñîçäàíà
àìåðèêàíñêèì ðàäèîëþáèòåì Òîìàñîì Äàíäðåà (N3EQF) â 1989 ãîäó. Ñ
ýòîãî âðåìåíè àâòîð ïîñòîÿííî ðàáîòàåò íàä åå ñîâåðøåíñòâîâàíèåì è
óñòðàíåíèåì âûÿâëåííûõ â ïðîöåññå ðàáîòû íåäîñòàòêîâ. Ïðîãðàììà
íàïèñàíà ïîä DOS, íî î÷åíü õîðîøî çàïóñêàåòñÿ è ðàáîòàåò â îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìå Windows âñåõ ñóùåñòâóþùèõ âåðñèé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûïóùåíî äîâîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âåð-
ñèé æóðíàëà. 3 àâãóñòà 1998 ãîäà âûøëà âåðñèÿ 8.77. Ïîñëå âûõîäà âåð-
ñèè 8.00 àâòîð ñòàë ðåãóëÿðíî âûïóñêàòü ôàéëû îáíîâëåíèÿ ïðîãðàììû.
Ïîñëåäíèé ôàéë îáíîâëåíèÿ (íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè) èìå-
åò èìÿ patch876.exe, ðàçìåð îêîëî 730 Ê, äàòà åãî âûõîäà 14.07.98 ã.
Ñàìó ïðîãðàììó (âåðñèþ 8.67) è ôàéëû îáíîâëåíèÿ ê íåé ìîæíî áåñ-
ïëàòíî ïîëó÷èòü íà èíòåðíåòîâñêîì ñàéòå àâòîðà ïðîãðàììû - www.itis.net/
eqf (Å-mail àâòîðà ïðîãðàììû: n3eqf@usaor.net.). Ïðè ýòîì íàäî èìåòü â
âèäó, ÷òî àâòîðîì ñâîáîäíî è áåñïëàòíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî âåð-
ñèÿ ïðîãðàììû - 8.67, êîòîðàÿ èìååò íåñêîëüêî îãðàíè÷åííûå ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè. Â ÷àñòíîñòè îòñóòñòâóþò ôóíêöèè DXCC, WAZ,
WAS, êîíâåðòàöèè ôàéëîâ ñ èíôîðìàöèåé î ïðîâåäåííûõ QSO èç äðó-
ãèõ àïïàðàòíûõ æóðíàëîâ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ òðàíñèâåðîì, ñîåäèíåííûì ñ ÏÊ èíòåðôåéñíûì êàáåëåì. Ïðàâäà,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ èïîëüçîâàíèåì ñèñòåì ýëåêòðîííîé ïî÷òû Ðîññèè è
ñòðàí ÑÍÃ (Packet Radio, FidoNet, Internet) ìîæíî ñîâåðøåííî áåñïëàòíî
íàéòè êàê ôàéë ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû, òàê è êîìïëåêò äîïîëíèòåëüíûõ
ôàéëîâ ê íåé (ýòîò ìåòîä è áûë èñïîëüçîâàí àâòîðîì ñòàòüè).

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ
1. IBM PC, XT èëè IBM - ñîâìåñòèìûé ÏÊ.
2. DOS âåðñèè îò 3.0 è âûøå, Windows 3.11, Windows 95, OS2,

Windows 98.
3. Ïàìÿòü 512 êá (ïðîãðàììà äëÿ ñâîåé ðàáîòû òðåáóåò 380 êá).
4. Öâåòíîé èëè ìîíîõðîìíûé ìîíèòîð.
5. Âèí÷åñòåð è äèñêîâîä äëÿ ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêîâ.
6. Îäèí èëè äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ (ÑÎÌ) ïîðòà, äëÿ èíòåðôåé-

ñà òðàíñèâåðà è êîíòðîëëåðà TNC.
7. Ïàðàëëåëüíûé ïîðò (LPT) äëÿ ïðèíòåðà è

ïðèíòåð.
8. Ïàðàëëåëüíûé ïîðò (LPT) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

CW êëþ÷à èëè äëÿ óïðàâëåíèÿ àíòåííîé.
9. Ìûøü.
ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ
Æóðíàë åæåäíåâíîé ðåãèñòðàöèè QSO: Ïðîñòàÿ

ñèñòåìà ìåíþ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìûøè äëÿ âñåõ îïå-
ðàöèé. Ïîëíîýêðàííûé ââîä æóðíàëüíîé èíôîðìàöèè
â ëþáîì æåëàòåëüíîì ïîðÿäêå. Âîçìîæíîñòü ðåäàê-
òèðîâàíèÿ èëè óäàëåíèÿ ëþáîé ðåãèñòðàöèîííîé çà-
ïèñè. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ äàòû è âðåìåíè,
ñ ïðåîáðàçîâàíèåì â UTC. Áûñòðûé âûâîä èíôîðìà-
öèè î DXCC çîíå è êîíòèíåíòå ïî ïðåôèêñó ïîçûâíî-
ãî. Ïîêàç ðàññòîÿíèÿ äî êîððåñïîíäåíòà è àçèìóòà
íà íåãî ïî ïðåôèêñó ïîçûâíîãî, è áîëåå òî÷íî - ïî
QTH-ëîêàòîðó êîððåñïîíäåíòà. Ïðîñìîòð çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ QSO â ñîêðàùåííîé èëè äåòàëèçèðîâàí-
íîé ôîðìå. Ïîèñê èíôîðìàöèè ïî ïîçûâíîìó, ïî ïðå-
ôèêñó èëè ïî ÷àñòè ïðåôèêñà. Ñîðòèðîâêà æóðíàëü-
íîãî ôàéëà ñ èíôîðìàöèåé î ïðîâåäåííûõ QSO ïî
ëþáûì ïðèçíàêàì. Ïå÷àòü âñåãî èëè ÷àñòè æóðíàëà â
ñîêðàùåííîé èëè äåòàëèçèðîâàííîé ôîðìå. Ïå÷àòü
QSL-êàðòî÷åê ñ èíäèâèäóàëüíîé ñòðîêîé ñîîáùåíèÿ.
Ïå÷àòü àäðåñíîé íàêëåéêè ñ èíôîðìàöèåé èç ýëåêò-
ðîííîãî êîëáóêà. Íàñòðîéêà öâåòîâ ýêðàíà, öâåòà
øðèôòà â ðàçëè÷íûõ îêíàõ ïî ñâîåìó âêóñó. Âîçìîæ-
íîñòü çàïóñêà è âûïîëíåíèÿ äðóãèõ ïðîãðàìì èç LOG-
EQF. Ðàáîòà ñ TNC êîíòðîëëåðîì. Ïîääåðæêà îñíîâ-
íûõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ áàç äàííûõ ïîçûâíûõ
íà CD: «AMSOFT», «HAMCALL», «SAM», «Radio Amateur Callbook», «QRZ!»
ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì èç íèõ â æóðíàë èìåíè è QTH êîððåñïîíäåíòà,
òàêæå âîçìîæíîñòü ïå÷àòè àäðåñíûõ íàêëååê ñ àäðåñîì, âçÿòûì èç áàçû
äàííûõ. 10-ìèíóòíîå íàïîìèíàíèå îá èäåíòèôèêàöèè. Âîñåìü áàíêîâ ïà-
ìÿòè äëÿ CW êëþ÷à ñ âûâîäîì ê LPT èëè ÑÎÌ ïîðòàì. Óïðàâëåíèå âíå-
øíèì óñòðîéñòâîì (àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü è ò.ï.) ÷åðåç LPT ïîðò (âî-
ñåìü ñòðîê äàííûõ).

Ðåæèì ñîðåâíîâàíèé: Èìååòñÿ ãîòîâàÿ íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ íà
14 ïîïóëÿðíûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíòåñòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èõ êîððåêòè-
ðîâêè: Field Day, VHF QSO Party, ARRL Sweepstakes, ARRL 10-Meter,
ARRL International DX - Phone, ARRL International DX - CW, ARRL 160-
Meter, CQ WW DX Contest - CW, CQ WW DX Contest - Phone, Pennsylvania
QSO Party, BARTG SPRING RTTY CONTEST, DXpedition, NA QSO Party,
QRP ARCI Fireside SSB Sprint. Âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ äëÿ
ðàáîòû â ëþáîì êîíòåñòå. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ è ïîäñòàíîâêà êîí-
òðîëüíûõ íîìåðîâ äëÿ îáìåíà. Âîçìîæíîñòü ðàñïå÷àòêè â õîäå ñîðåâíî-
âàíèÿ êàæäîãî QSO, êàê òîëüêî îíî áóäåò çàðåãèñòðèðîâàíî â æóðíàëå.
Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ ëèñòîâ îò÷åòà äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé ðàñïå÷àò-
êè. Ñîçäàíèå ôàéëîâ íà äèñêå â ôîðìàòå ASCII, äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé
êîððåêòèðîâêè è ðàñïå÷àòêè èëè îòïðàâêè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Îòñëå-
æèâàíèå è ïîêàç ïîâòîðîâ (ñî çâóêîâûì ñèãíàëîì). Ïîêàç ñêîðîñòè âåäå-
íèÿ QSO.

Èíòåðôåéñ òðàíñèâåðà
Ïðè ñîåäèíåíèè ÏÊ èíòåðôåéñíûì êàáåëåì ÷åðåç ÑÎÌ ïîðò ñ

òðàíñèâåðîì, èìåþùèì ïîðò RS-232C îáåñïå÷èâàþòñÿ âûâîä íà ýêðàí è
àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ ðåæèìà ðàáîòû è ÷àñòîòû. Óïðàâëåíèå VFO
è ðåæèìîì òðàíñèâåðà ñ êëàâèàòóðû ÏÊ. Êðîìå òîãî, äëÿ ìîäåëåé
KENWOOD - ïîêàç íà ýêðàíå äâóõ VFO è óïðàâëåíèå èõ ïåðåêëþ÷åíèåì
èç ïðîãðàììû àïïàðàòíîãî æóðíàëà, à òàêæå äîñòóï ê ñïåöèàëüíîé EQF
KENWOOD óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå (åñëè îíà óñòàíîâëåíà).

Â âåðñèè 8.77 èìåþòñÿ ãîòîâûå ôàéëû íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ èí-
òåðôåéñà äëÿ ñëåäóþùèõ 44-õ ìîäåëåé òðàíñèâåðîâ, ïðè÷åì ñ êàæäûì
îáíîâëåíèåì ïðîãðàììû èõ ñïèñîê ïîïîëíÿåòñÿ: OMNI-V, FT-900, IC-738,
FT-757, JST-245, IC-781, FT-890A, IC-751A, FT-890M, FT-990, IC-761, FT-
747, R7000, IC-575H, DELTA-II, FT-736, IC-735, PARAGON, SB-1400, IC-
737, DRAKE-R8, FT-1000M, FT-1000, OMNI-VI, FT-840, IC-970H,
KENWOOD, IC-726, IC-728, FT-767, IC-736, IC-765, FT-990M, IC-275H, IC-
725, IC-746, IC-706, IC-756, IC-775, FT1000MP, IC-820H, FT-920, FT-980,
IC-706II.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ LOG-EQF
Ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè ñäåëàéòå ðàáî÷óþ êîïèþ ôàéëà LOG- EQF

íà äèñêåòå. Èñïîëüçóÿ ýòó êîïèþ âû âñåãäà ñìîæåòå ïåðåóñòàíîâèòü LOG-
EQF, à îðèãèíàë äåðæàòü â áåçîïàñíîì ìåñòå!

Ïîñëå çàïóñêà ôàéëà èíñòàëÿöèè - install.bat, ïðîãðàììà çàäàñò âàì
ðÿä âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî áóäåò îòâåòèòü.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Ïîñëå óñòàíîâêè LOG-EQF ïðîâåðüòå âàø ôàéë
CONFIG.SYS â êîðíåâîì êàòàëîãå (Ñ:\), òàì äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî:
FILES = 20 (èëè áîëåå, ÷åì 20).

Âû ìîæåòå íàçâàòü ôàéë ðåãèñòðàöèè ïðîâåäåííûõ QSO ëþáûì èìå-
íåì (íàïðèìåð - 1998), ïðè ýòîì èìÿ íå ìîæåò áûòü äëèííåå 8 ñèìâîëîâ.
LOG-EQF àâòîìàòè÷åñêè äîáàâëÿåò ðàñøèðåíèå .log ê êîíöó èìåíè ôàé-
ëà æóðíàëà.

Êðîìå òîãî, LOG-EQF òàêæå ñîçäàåò ôàéë çàïèñíîé êíèæêè ñ òåì
èìåíåì, ÷òî è æóðíàë, íî ñ ðàñøèðåíèåì not.

Êîììåíòàðèè ìîæíî çàïèñûâàòü íà ðóññêîì ÿçûêå, íî òîëüêî íà âåð-
õíåì ðåãèñòðå, ò.å. áîëüøèìè áóêâàìè. ÂÍÈÌÀÍÈÅ: åñëè ýòè çàïèñè âåñòè
íà ðóññêîì ÿçûêå, íî íà íèæíåì ðåãèñòðå - ïðîãðàììà ÂÈÑÍÅÒ.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÌÅÍÞ, ÇÀÏÓÑÊ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ È ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ Ìåíþ
«ÂÛÁÎÐ ÆÓÐÍÀËÀ» - «LOGBOOK SELECTION»

Ïåðâîå  ìåíþ,  êîòîðîå  ïîÿâëÿåòñÿ  ïðè  çàïóñêå ïðîãðàììû
LOG-EQF-ýòî ìåíþ «LOGBOOK SELECTION» (ÂÛÁÎÐ ÆÓÐÍÀËÀ).
Â ýòîì ìåíþ 8 îïöèé, âûáîð êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ôóíêöèîíàëü-
íûìè êëàâèøàìè <F1> ... <F8> (ðèñ.1).

Ðàáîòà ñ ìåíþ «ÂÛÁÎÐ ÆÓÐÍÀËÀ»
Ôàéë ðåãèñòðàöèè - EQF çàïðîñèò âàñ ââåñòè èìÿ æóðíàëà, îòîáðà-

çèò åãî è áóäåò æäàòü âàø îòâåò. Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü èìÿ æóðíà-
ëà, êîòîðîå îòîáðàæåíî «ïî óìîë÷àíèþ» - íàæìèòå êëàâèøó <Enter>. Åñëè
âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü äðóãîå èìÿ ôàéëà, ÷åì çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ,
âû ìîæåòå íàáðàòü ýòî èìÿ è çàòåì íàæàòü êëàâèøó <Åntår>.

Çàäàííîå ïî óìîë÷àíèþ èìÿ æóðíàëà îïðåäåëåíî èíôîðìàöèåé,
óñòàíîâëåííîé â ìåíþ «SETUP Log-EQF configuration» (F2, ðèñ.1). Åñëè
óñòàíîâèòü íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìîå èìÿ ôàéëà æóðíàëà â ñòðîêå
ìåíþ äëÿ èìåíè æóðíàëà (Logbook), òî çàòåì ýòî èìÿ áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ LOG-EQF ïî óìîë÷àíèþ êàæäûé ðàç, êîãäà âû çàïóñêàåòå ïðî-
ãðàììó. Åñëè âû íå âûáðàëè çàäàííîå ïî óìîë÷àíèþ èìÿ (â ïóíêòå ìåíþ),
ïåðâûå 4 ñèìâîëà èç èìåíè ôàéëà ïðèíèìàþòñÿ èç ïîñëåäíèõ 4-õ ñèìâî-

Ïðîãðàììà ýëåêòðîííîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà LOG-EQF
À.Êîâàëåâñêèé, RZ6HGG, ã.Ñòàâðîïîëü
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ëîâ äàòû êîìïüþòåðíûõ ÷àñîâ. Ïîñëåäíèå 3 ñèìâîëà - âñåãäà «LOG». Åñëè
òåêóùèé ãîä - 1998, òî çàäàííîå ïî óìîë÷àíèþ èìÿ ôàéëà áóäåò -
«1998LOG». ÎÁÐÀÒÈÒÅ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Åñëè âû æåëàåòå çàãðóçèòü äàííûå
èç äðóãîãî äèñêà, òî ìîæíî âñòàâèòü èìÿ ôàéëà ñ óêàçàíèåì èìåíè äèñ-
êà. Íàïðèìåð, åñëè LOG-EQF âûïîëíÿåòñÿ ñ æåñòêîãî äèñêà «C», à âû
æåëàåòå çàãðóçèòü ôàéë 1998LOG  ñ äèñêîâîäà «À» äëÿ ãèáêèõ äèñêåò, òî
ââåäèòå A:\1998LOG. Ýòî èìÿ îñòàíåòñÿ èìåíåì ôàéëà æóðíàëà äëÿ ïðî-
ñìîòðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ, ñîðòèðîâêè, ïîèñêà èëè ââîäà â LOG-EQF, ïîêà
âû íå ââåäåòå íîâîå èìÿ. Ìîæíî òàêæå îáðàòèòüñÿ ê äðóãîìó æóðíàëó,
íàæàâ ôóíêöèîíàëüíóþ êëàâèøó <F3>.

<F1> ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü êîíôèãóðàöèþ LOG-EQF äëÿ ðàáîòû â
îïðåäåëåííûõ ñîðåâíîâàíèÿõ.

<F3> îòîáðàæàåò âñå äîñòóïíûå æóðíàëû â òåêóùåì äèñêîâîì êàòà-
ëîãå (à ÷åðåç <F1> - â ëþáîì êàòàëîãå) è äàåò âîçìîæíîñòü âûáðàòü íå-
îáõîäèìûé.

<F4> - ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ïåðåèìåíîâàòü ïîëÿ (ïðèçíàêè) «TRACK»
è «INFO», íàïðèìåð, â «COUNTY» è «10-10» èëè ïðèñâîèòü èì äðóãèå
èìåíà. Åñëè ïåðåèìåíîâàòü ïîëå «TRACK» â «GRID» (ñåòêà), òî êâàäðàò
ñåòêè QTH Locator, ââåäåííûé â ýòî ïîëå, áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïî-
êàçà àçèìóòà è ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûå âû÷èñëÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, à ïîëå
«INFO» â «COUNTY», òî íåêîòîðûå ñèñòåìû áàçû äàííûõ ïîçûâíûõ íà
CD àâòîìàòè÷åñêè âñòàâÿò îêðóã ÑØÀ â ýòî ïîëå âàøåãî æóðíàëà.

<F5> ïîçâîëÿåò ðåçåðâèðîâàòü òåêóùèå æóðíàëüíûå ôàéëû íà äèñ-
êåòû èëè â êîðíåâîé êàòàëîã æåñòêîãî äèñêà. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû «eqf.exe»
ôàéëû æóðíàëà áóäóò ñæàòû ïðè ðåçåðâèðîâàíèè íàìíîãî ýôôåêòèâíåå
÷åì, íàïðèìåð, ëþáûì èçâåñòíûì àðõèâàòîðîì. Ôàéëû ñ ðåçåðâíîé êî-
ïèåé ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì LOG-EQF óòè-
ëèòû.

<F6> àêòèâèçèðóåò äèàëîãîâîå îêíî âîññòàíîâëåíèÿ ðåçåðâíûõ æóð-
íàëüíûõ ôàéëîâ.

<F7> èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ äðóãîãî æóðíàëà ñ èñïîëüçóå-
ìûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïî îêîí÷àíèè îáúåäèíåíèÿ, LOG-EQF ïåðåçàã-
ðóçèò îðèãèíàë æóðíàëà, êîòîðûé òåïåðü áóäåò ñîäåðæàòü QSO�s èç îáî-

èõ àïïàðàòíûõ æóðíàëîâ.
<F8> ïðèìåíÿåòñÿ, äëÿ óäàëåíèÿ æóðíàëà ñ æåñòêîãî äèñêà, ïîñëå

ïðåäóïðåæäàþùåãî ñîîáùåíèÿ äàþùåãî âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ðåøå-
íèå îá åãî óíè÷òîæåíèè.

<F2> àêòèâèçèðóåò ìåíþ «ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÈ» («SETUP
MENU») (ðèñ.2).

Äëÿ ïÿòè âåðõíèõ ïóíêòîâ ìåíþ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîãóò áûòü
èçìåíåíû. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèòå ýêðàííûé êóðñîð â íóæíóþ ñòðîêó, èñ-
ïîëüçóÿ êëàâèøè ñòðåëîê «ââåðõ» èëè «âíèç», íàáåðèòå íîâîå çíà÷åíèå è
íàæìèòå êëàâèøó <Enter>.

Callsign - âïèøèòå ñâîé ïîçûâíîé.
Latitude - ââåäèòå øèðîòó QTH âàøåé ñòàíöèè â âèäå äåñÿòè÷íîé

äðîáè, ãäå ãðàäóñû - öåëîå ÷èñëî, à ìèíóòû è ñåêóíäû íàäî ïðåîáðàçî-
âàòü â äåñÿòè÷íóþ äðîáü.

Longitude - ââåäèòå äîëãîòó âàøåãî QTH (àíàëîãè÷íî øèðîòå). Ýòè
êîîðäèíàòû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿ-
íèÿ è àçèìóòà äî êîððåñïîíäåíòà.

Hours to add to clock time for UTC - óñòàíîâèòå ðàçíèöó çíà÷åíèé UTC
c ìåñòíûì âðåìåíåì , åñëè íà êîìïüþòåðíûõ ÷àñàõ ìåñòíîå âðåìÿ (à
åñëè  íà âàøåì êîìïüþòåðå UTC,òî ýòîò ïàðàìåòð  ðàâåí 0).

Logbook Name used most often - ââåäèòå èìÿ ôàéëà æóðíàëà êîòî-
ðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ÷àùå âñåãî è LOG-EQF çàãðóçèò åãî àâòîìàòè-
÷åñêè ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû.

<F1> - óñòàíîâêà ôîðìàòà îòîáðàæåíèÿ äàòû. Ïîñëåäîâàòåëüíûìè
íàæàòèÿìè F1 óñòàíîâèòå æåëàåìûé ôîðìàò, íàïðèìåð, dd-mm-yy.

<F2> - ïîñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì F2 óñòàíîâèòå íåîáõîäèìûé òèï
ïðèíòåðà è ïîðò åãî ïîäêëþ÷åíèÿ.

<F3> - óñòàíàâëèâàåò COM èëè LPT ïîðò äëÿ ïåðåäà÷è CW íà òðàíñè-

âåð. CW êîíòðîëëåð LOG-EQF èñïîëüçóåò òîò æå èíòåðôåéñ, ÷òî è ïðî-
ãðàììû CT è NA.

<F4>, <F9> - èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà ïàðàìåòðîâ ñâÿçè ñ òðàíñè-
âåðîì è TNC, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè íàæàòèè <F4> ïîÿâèòñÿ ìåíþ ñî ñïèñ-
êîì ìîäåëåé òðàíñèâåðîâ. Åñëè âàø òðàíñèâåð åñòü â ýòîì ñïèñêå âûäå-
ëèòå åãî è íàæìèòå <Enter>. Âûáèðàòü îïðåäåëåííóþ ìîäåëü TNC íå
íàäî, ò.ê. LOG-EQF äåéñòâóåò êàê îáîáùåííûé òåðìèíàë äëÿ ýòèõ óñò-
ðîéñòâ. COM port number - ââåäèòå «0» åñëè ñâÿçü ñ òðàíñèâåðîì èëè/è
TNC íå èñïîëüçóåòñÿ èëè 1,...4 äëÿ èñïîëüçóåìîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî
(COM) ïîðòà. Êîíå÷íî, TNC è òðàíñèâåð äîëæíû áûòü íà ðàçíûõ COM
ïîðòàõ. Baud rate - óñòàíîâèòå ñêîðîñòü ñâÿçè (â áîäàõ) ìåæäó êîìïüþòå-
ðîì è òðàíñèâåðîì èëè/è TNC, êîòîðûå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü àíàëî-
ãè÷íûì ïàðàìåòðàì óñòàíîâëåííûì â òðàíñèâåðå è TNC. Parity, Data bits,
Stop Bits - êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè, èíôîðìàöèîííûå ðàçðÿäû, ñòîïîâûå
áèòû óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè ñâÿçè òðàíñèâåðà
è TNC. Íàèáîëåå îáùèå çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ - íåò êîíòðîëÿ ïî ÷åòíî-
ñòè (N), èíôîðìàöèîííûõ ðàçðÿäîâ - 8, ñòîïîâûé áèò - 1. Base Address,
IRQ - äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðà äëÿ èñïîëüçóå-
ìûõ COM ïîðòîâ. LOG-EQF àâòîìàòè÷åñêè ââîäèò çíà÷åíèÿ äëÿ àäðåñà
è ïðåðûâàíèÿ. Åñëè íåò óâåðåííîñòè â ïðàâèëüíîñòè âûáðàííûõ LOG-
EQF ïàðàìåòðîâ - ïðîâåðüòå èõ ñîîòâåòñòâèå ïî äîêóìåíòàöèè êîìïüþ-
òåðà. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèìè óñòðîéñòâàìè îäèíàêîâî-
ãî IRQ - íå äîïóñêàåòñÿ.

<F5> - àêòèâèçèðóåò ìåíþ äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèé èçëó÷àåìîé ìîù-
íîñòè, ïåðåäàâàåìûõ RST è RS, ïîëåé TRACK è INFO.

<F6> - âûçûâàåò ìåíþ îïðåäåëåíèÿ öâåòîâîé îêðàñêè ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêîâ èíòåðôåéñîâ ïðîãðàììû ïðè èñïîëüçîâàíèè öâåòíîãî
ìîíèòîðà.

<F7> - àêòèâèçèðóåò 1-é ëèñò ìåíþ OPERATING PREFERENCES äëÿ
óñòàíîâêè ðàñøèðåííûõ âîçìîæíîñòåé LOG-EQF, ãäå:

1. <F1> = Report DXCC, WAS, and WAZ status? - ïîñëåäîâàòåëüíûì
íàæàòèåì F1 ìîæíî âûáðàòü ïîêàç DXCC è WAS ñîñòîÿíèÿ ñðàçó ïîñëå
ââîäà ïîçûâíîãî (DXCC/WAS when CALL is entered), èëè îíî áóäåò ïîêà-

çàíî ïîñëå íàæàòèÿ êëàâèøè <F5> (With <F5> PREFIX
INFO key), èëè êîãäà âðó÷íóþ âêëþ÷èòü WAS èëè DX-
EQF óòèëèòû (Use <Alt-X> <Alt-W> <Alt-Z> keys).

2. <F2> = Callsign Database operation? - îïðåäå-
ëÿåò äîñòóï ê ëþáîé óñòàíîâëåííîé áàçå äàííûõ ïîñ-
ëå ââåäåíèÿ ïîçûâíîãî (When CALLSIGN is entered),
èëè ïðè îäíîêðàòíîì íàæàòèè íà êëàâèøó  <F5> (With
<F5> key, FIRST HIT), èëè ïîñëå äâîéíîãî íàæàòèÿ
íà êëàâèøó  <F5> (With <F5> key, 2nd HIT), èëè ïîë-
íîñòüþ èãíîðèðîâàëñÿ (NO CALLSIGN DATABASES
INSTALLED).

3. <F3> = Display License Class Info based on
BANDPLAN.DAT file? - ðàçðåøàåò èëè çàïðåùàåò
(YES/NO) ïîêàç ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò ïî äèàïàçî-
íàì.

Ïðèìå÷àíèå: Â èìåþùåìñÿ  àâòîðñêîì âàðèàí-
òå ôàéëà BANDPLAN.DAT ðàñïèñàíà çàðóáåæíàÿ ñåò-
êà äèàïàçîíîâ è ÷àñòîò, íî ýòîò ôàéë ëåãêî îòðåäàê-
òèðîâàòü ïîä âûäåëåííóþ ðàäèîëþáèòåëüñêóþ ñåòêó
äèàïàçîíîâ è ÷àñòîò, ïðè÷åì ìîæíî äåëàòü íàäïèñè
è íà ðóññêîì ÿçûêå.

4. <F4> = Set MODE automatically? - óñòàíàâëè-
âàåò ðåæèì çàïèñè òèïà ìîäóëÿöèè. Â ðó÷íîì ðåæè-
ìå - «NO», îñíîâàííîé íà èíôîðìàöèè èç ôàéëà
BANDPLAN.DAT - «From BANDPLAN.DAT file», èëè ïî
êîëè÷åñòâó öèôð â ïîñëàííîì ðàïîðòå - «Based on
SENT signal report».

5. <F5> = Use the QSL STATUS from prior QSOs
with same station? Åñëè óñòàíîâëåíî - «YES», òî èìÿ
îïåðàòîðà, QTH  ýòîé ñòàíöèè è QSL ñîñòîÿíèå êî-

ïèðóåòñÿ â íîâîå QSO èç ïðåäøåñòâóþùåãî, åñëè îíî áûëî çàíåñåíî â
æóðíàë.  Åñëè âû íå õîòèòå, ÷òîáû èñïîëüçîâàëèñü äàííûå èç ïðåäøå-
ñòâóþùåãî QSO, òî óñòàíîâèòå - «NO».

6. <F6> = Prompt YES/NO before clearing the logging screen? - ðàçðå-
øàåò «YES» èëè çàïðåùàåò «NO» âûâîä íà ýêðàí ðåãèñòðàöèè QSO ïîä-
ñêàçêè îá î÷èñòêå ýêðàíà («<F4>  Clear Screen (Y/N)?»).

7. <F7> = Keyboard action? - óñòàíàâëèâàåò äåéñòâèå êëàâèàòóðû
òàê, ÷òîáû ïå÷àòàòü ñèìâîëû ïîâåðõ èìåþùèõñÿ - «Overtype only the first
character in line» èëè çàìåíÿòü âñå ñîäåðæàíèå ïîëÿ ïðè íà÷àëå ââîäà
íîâîé èíôîðìàöèè - «Erase line when first character is typed».

8. <F8> = Automatically set CAPITAL LETTERS? - îïðåäåëÿåò ðåæèì
ââîäà áóêâ, âñå ïðîïèñíûå - «CAPITALIZE ALL LETTERS», íè îäíîé ïðî-
ïèñíîé - «NO» èëè òîëüêî ïåðâàÿ áóêâà ïåðâîãî ñëîâà - «First letter of first
word». Ðåãèñòðàöèîííûå ïîëÿ «MODE» è «CALLSIGN» âñåãäà ïå÷àòàþòñÿ
ïðîïèñíûìè áóêâàìè.

9. <F9>=Enable the computer�s NUMERIC KEYPAD to run CW KEYER?
- ïåðåîïðåäåëÿåò âûçûâíûå êëàâèøè ÿ÷ååê ïàìÿòè CW ñîîáùåíèé ñ
F1,...F8 íà 1,...8 öèôðîâîé êëàâèàòóðû, àêòèâèçèðóåìîé <Num Lock>. Ïðè
ýòîì îïåðåæàþùèé ââîä ñîîáùåíèÿ ñ êëàâèàòóðû âêëþ÷àåòñÿ êëàâèøåé
<9>, à <0> âûêëþ÷àåò êëàâèàòóðó è ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü CW êëþ÷åì.

10. <F10> = SECOND RIG (or TRANSVERTER) interface? - îáåñïå÷è-
âàåò ñâÿçü êîìïüþòåðà ñî âòîðûì òðàíñèâåðîì (èëè òðàíñâåðòåðîì), êî-
òîðûé ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê äðóãîìó COM ïîðòó èëè ê òîìó æå, ÷òî è îñ-
íîâíîé ñ íàçíà÷åíèåì ðàçëè÷íûõ àäðåñîâ.

2-é ëèñò ìåíþ OPERATING PREFERENCES îòêðûâàåòñÿ êëàâèøåé
<PageUp> èëè <Page down>, ãäå:

11. <F1> = Duration of SOUNDS (bells & beeps)? - îïðåäåëÿåò òèï
ïðåäóïðåæäàþùèõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ â LOG-EQF. «LONG» - äëèííûé,
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«QUIET» - òèõèé, «SHORT» - êîðîòêèé, «MEDIUM» - ñðåä-
íèé.

12. <F2> = Paper Size for printing? - ïåðåêëþ÷àåò
ðàçìåð áóìàãè ìåæäó «Letter» - ðàçìåð 8,5" íà 11" è
«A4» - 210mm íà 297mm.

13. <F3> = Use <Ctrl> key to activate SCRATCHPAD?
- àêòèâèçèðóåò êëàâèøåé <Ctrl> òàê íàçûâàåìûé
«ñâåðõîïåðàòèâíûé ýêðàí», èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ íàïè-
ñàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîäñêàçîê, íåîáõîäèìûõ ïðè ïðîâå-
äåíèè QSO èëè â ñîðåâíîâàíèÿõ. Ïîñëå âûõîäà èç LOG-
EQF ýòà èíôîðìàöèÿ íå ñîõðàíÿåòñÿ. Åñëè <Ctrl> èñ-
ïîëüçóåòñÿ â äðóãèõ ïðîãðàììàõ, ëó÷øå íå èñïîëüçî-
âàòü F3, à SCRATCHPAD âûçûâàòü êëàâèøàìè <Alt B>
èç ìåíþ ðåãèñòðàöèè QSO.

14. <F4> = Prompt Y/N before EXIT from Log-EQF? -
âûâîäèò (YES) èëè íåò (NO) ïîäñêàçêó «ÂÛÕÎÄ ÈÇ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ (Y/N)?» â Ãëàâíîì ìåíþ ïðåæäå, ÷åì
âûïîëíèòü êîìàíäó âûõîäà èç LOG-EQF.

15. <F5> = Show QSL STATUS CODES on logging
screen? - àêòèâèçèðóåò îêíî íàïîìèíàíèÿ êîäîâ äëÿ
ñîñòîÿíèÿ QSL îáìåíà.

16. <F6> = Print CALLSIGNs on ADDRESS LABELS? - ðàçðåøàåò èëè
çàïðåùàåò ïå÷àòü ïîçûâíîãî íà àäðåñíîé íàêëåéêå.

17. <F7> = Wakeup the TNC with ̂ C^C^C sequence? - âîññòàíàâëèâà-
åò ÊÎÌÀÍÄÍÛÉ ÐÅÆÈÌ TNC ïîñûëêîé ñèìâîëîâ ^C^C^C.

18. <F8> = TNC upload DELAY BETWEEN CHARACTERS (0-5)? - îï-
ðåäåëÿåò çàäåðæêó ìåæäó ñèìâîëàìè, ïîñëàííûìè TNC îò 0 äî 5 äëÿ
êîððåêòíîãî âõîæäåíèÿ â ñâÿçü.

Íàæàòèå <Esc> ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ ëþáîãî ìåíþ êîíôèãóðèðî-
âàíèÿ LOG-EQF ñîõðàíÿåò ïðîèçâåäåííûå óñòàíîâêè è çàêðûâàåò ñîîò-
âåòñòâóþùåå ìåíþ.

<F8> (ðèñ.2) - îïðåäåëÿåò ïàðàëëåëüíûé ïîðò (LPT), ÷åðåç êîòîðûé
LOG-EQF áóäåò óïðàâëÿòü âíåøíèì óñòðîéñòâîì,íàïðèìåð, àíòåííîé.

<F10> - àêòèâèçèðóåò ìåíþ ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÃÐÀÌÌ, â
êîòîðîå ìîæíî ââåñòè èìåíà ïðîãðàìì, ê êîòîðûì ìîæíî îáðàùàòüñÿ èç
Ãëàâíîãî ìåíþ (ACCESSORIES or DOS command) èëè èç ýêðàíà ðåãèñò-
ðàöèè QSO (<F7>, <F11>, <F12>) íå âûõîäÿ èç LOG-EQF. Ýòèìè ïðî-
ãðàììàìè ìîãóò áûòü êàê ïîäïðîãðàììû LOG-EQF, òàê è ïðîãðàììû
ðàñïîëîæåííûå â äðóãèõ êàòàëîãàõ (äëÿ èõ âûçîâà ñîñòàâëÿåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèé bat-ôàéë è ðàñïîëàãàåòñÿ â êàòàëîãå LOG-EQF).

<F11> -  îïðåäåëÿåò, êàêîå èìÿ óñòðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ  áàçû
äàííûõ ïîçûâíûõ íà CD. Âû ìîæåòå â ýòîì ïóíêòå óñòàíîâèòü «Auto Search»
(àâòî ïîèñê) èëè æå îïðåäåëèòü èìÿ äèñêà. Ýòîò ïóíêò ìåíþ èãíîðèðóåò-
ñÿ, åñëè áàçà äàííûõ ïîçûâíûõ íå óñòàíîâëåíà íà âàøåì ÏÊ. Óñòàíîâêà
áàçû äàííûõ ïîçûâíûõ äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü ðåêîíôèãóðàöèè LOG.BAT
ôàéëà äëÿ çàãðóçêè òðåáóåìîãî TSR ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíä â <F12>.

ÃËÀÂÍÎÅ ÌÅÍÞ
Ïîñëå çàãðóçêè èç ìåíþ «LOGBOOK SELECTION» âûáðàííîãî àïïà-

ðàòíîãî æóðíàëà áóäåò îòîáðàæåíî ÃËÀÂÍÎÅ ÌÅÍÞ ñ ÷åòûðíàäöàòüþ

ïóíêòàìè (ðèñ.3). Äëÿ àêòèâèçàöèè âûáðàííîãî ïóíêòà åãî ïîäñâå÷èâà-
þò è íàæèìàþò <Enter> èëè íàæèìàþò êëàâèøó ñ áóêâîé, ïîäñâå÷åííîé â
íàçâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïóíêòà ìåíþ. Íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé ïóíêò
âûáðàí, åñëè íàæàòü êëàâèøó <Esc>, òî áóäåò ñíîâà îòîáðàæåíî Ãëàâ-
íîå ìåíþ.

1. VIEW in DETAIL entries in logbook (ïîäðîáíûé ïðîñìîòð çàïèñåé â
æóðíàëå) - âûâîäèò íà ýêðàí ïåðâûå 5 âíåñåííûõ â æóðíàë QSO ñ ïîëíû-
ìè ñâåäåíèÿìè (ðèñ.4), â òîì ÷èñëå è ñ èíôîðìàöèåé èç çàïèñíîé êíèæ-
êè. Ñ ïîìîùüþ <F1> ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü çàïèñè â æóðíàëå, ïðåäâàðè-
òåëüíî óêàçàâ íîìåð QSO, à êíîïêàìè <Up>, <Dn>,
<Home>, <PgUp>, <PgDn>, <End> îñóùåñòâëÿþò ïðî-
êðóòêó çàïèñåé QSO.

2. QUICK VIEW entries in logbook (cîêðàùåííûé (áû-
ñòðûé) ïðîñìîòð çàïèñåé â æóðíàëå) - âûâîäèò ñîêðà-
ùåííóþ èíôîðìàöèþ î ïåðâûõ 23-õ QSO (ðèñ.5). <F1>
- ðåäàêòèðîâàíèå, â îòëè÷èå îò ï.1 âûáîð íåîáõîäèìî-
ãî QSO îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäñâåòêîé êëàâèøàìè <Up>,
<Dn> èëè êóðñîðîì ìûøêè. Ïðîêðóòêà - àíàëîãè÷íî ï.1.

3. PRINT logbook record pages (ÏÅ×ÀÒÜ ñòðàíèöû
æóðíàëà ñ çàïèñÿìè) - ïîçâîëÿåò íàïå÷àòàòü íåêîòîðûå
ñòðàíèöû, QSO èëè âåñü òåêóùèé æóðíàë â ïîëíîì èëè
ñîêðàùåííîì âèäå. Èíîãäà ÷àñòü çàïèñè QSO ìîæåò íå
îòïå÷àòàòüñÿ, ò.ê. ïå÷àòü íà÷èíàåòñÿ íà ëåâîì êðàþ ñòðà-
íèöû. Îäíàêî áîëüøèíñòâî ìîäåëåé ïðèíòåðîâ ïîçâî-
ëÿåò ñäâèíóòü áóìàãó ê ëåâîìó êðàþ êàðåòêè ïðèíòåðà,

òàê ÷òîáû òåêñò õîðîøî íàïå÷àòàëñÿ.
4. QSL LABELS: Setup and Print - àêòèâèçèðóåò ìåíþ óñòàíîâîê ðå-

æèìà ïå÷àòè QSL-íàêëååê (ðèñ.6), ãäå ìîæíî âûáðàòü 7 òèïîðàçìåðîâ (â
äþéìàõ) ñ îäíîé èëè ïÿòüþ ñòðîêàìè òåêñòà äëÿ ïå÷àòè íàêëååê äëÿ âñåõ
èëè ÷àñòè QSO�s â òåêóùåì æóðíàëå.

<F1> - îïðåäåëÿåò ñòèëü ïå÷àòè, ñòàíäàðòíûé òåêñò èëè òåêñò ñ ãðà-
ôèêîé.

<F2> - óñòàíàâëèâàåò âåðõíåå è ëåâîå ïîëÿ ïðè ïå÷àòè.
<F3> - îïðåäåëÿåò ÷èñëî îòïå÷àòàííûõ êàðòî÷åê íà êàæäîé ñòðà-

íèöå.
<F4> - óñòàíàâëèâàåò ñòàíäàðò îòîáðàæåíèÿ âðåìåíè.
<F5> - óñòàíàâëèâàåò ðåæèì ïå÷àòè ïðîáíîé QSL-íàêëåéêè ïîñëå

ââîäà íîâûõ ïàðàìåòðîâ.
<F6> - ïå÷àòü àäðåñíîé íàêëåéêè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç

ïîçûâíûõ íà CD.
Ïåðåä íà÷àëîì ïå÷àòè QSL-íàêëååê ñ ïÿòüþ ñòðîêàìè LOG-EQF çàï-

ðîñèò ââåñòè èíäèâèäóàëüíóþ ñòðîêó òåêñòà, êîòîðàÿ áóäåò íàïå÷àòàíà
âíèçó êàæäîé íàêëåéêè, ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììà ïîïðîñèò îòâåòèòü íà
âîïðîñ î ïå÷àòè 3-õ QSO äëÿ îäíîé ñòàíöèè íà íàêëåéêå (Y/N), à çàòåì
çàäàñò âîïðîñ î êîððåêòèðîâêå QSL-ñòàòóñà. Ïðè îòâåòå íà ïîñëåäíèé
âîïðîñ <N> (íåò) áóäóò ïå÷àòàòüñÿ QSL-íàêëåéêè äëÿ îòìå÷åííûõ çàòåì
QSO, ïðè ýòîì â ïóñòûõ ãðàôàõ QSL-ñòàòóñà æóðíàëà ïðîãðàììà âñòàâèò
«S» (QSL îòïðàâëåíà), à â ãðàôàõ QSL-ñòàòóñà ñ «R» (QSL ïîëó÷åíà) áó-
äåò âñòàâëåí «X» (îáìåí QSL ïðîèçâåäåí). Åñëè íà âîïðîñ îá îáíîâëå-
íèè QSL-ñòàòóñà îòâåòèòü <Y> (äà) - áóäåò ïðåäëîæåíî âñòàâèòü
áóêâó ïðèçíàêà QSL-ñòàòóñà ïî êîòîðîé ïðîãðàììà âûáåðåò QSO
äëÿ ïå÷àòè íàêëååê. Â LOG-EQF äëÿ îïðåäåëåíèÿ QSL-ñòàòóñà èñ-
ïîëüçóþòñÿ: S = QSL ïîñëàíà, R = QSL ïîëó÷åíà, X = îáìåí QSL

ïðîèçâåäåí, A = QSO ïîìå÷åííîå äëÿ îòïðàâêè
QSL, Ì = QSL ïîñëàíà ÷åðåç ìåíåäæåðà, D = QSL
ïîñëàíà direct ïî ïî÷òå, I =  íåïðàâèëüíûé àäðåñ,
P = ïå÷àòàòü ïîçæå èëè ìåòêà ïîèñêà, -  = íåäîïó-
ñòèìîå QSO, íå èñïîëüçîâàòü äëÿ îòïðàâêè QSL.

5. LOG new entries - AUTOMATIC mode - äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðåãèñòðèðîâàòü QSO â àâòîìàòè÷åñêîì ðå-
æèìå, ò.å. «â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè» íà÷èíàÿ
ñ äàòû, âðåìåíè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ êàæäîãî QSO,
êîòîðûå áåðóòñÿ èç êîìïüþòåðíûõ ÷àñîâ (ðèñ.7).
Åñëè òðàíñèâåð ñîåäèí ÷åðåç èíòåðôåéñ ñ âàøèì ÏÊ,
áóäóò òàêæå àâòîìàòè÷åñêè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ÷àñòî-
òà è ðåæèì.

Èíôîðìàöèÿ â ñòðîêàõ ÏÎÇÛÂÍÎÉ, ÐÀÏÎÐÒ
ÏÎÑËÀÍÍÛÉ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÒÓ, ÐÀÏÎÐÒ ÏÐÈÍß-
ÒÛÉ ÎÒ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÒÀ, ÈÌß, ÃÎÐÎÄ, ØÒÀÒ,
ÑÒÐÀÍÀ, ×ÀÑÒÎÒÀ, ÐÅÆÈÌ, ÓÐÎÂÅÍÜ ÌÎÙÍÎÑ-

ÒÈ, TRACK, INFO, è QSL ÑÒÀÒÓÑ ìîæåò áûòü ââåäåíà â ëþáîì ïîðÿäêå
ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàâèø êóðñîðà äëÿ åãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â íóæíîé
ñòðîêå. Êëàâèøà <Enter> ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû «øàãíóòü» ÷åðåç
ñòðîêè áåç âîçäåéñòâèÿ íà ëþáóþ óæå ââåäåííóþ èíôîðìàöèþ. Äëÿ èñ-
ïðàâëåíèÿ ââåäåííîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå ïðèåìû ðå-
äàêòèðîâàíèÿ.

«PASTE BUFFER» (âêëåèòü ÁÓÔÅÐ) - ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ââîäà ïåðèî-
äè÷åñêè ïîâòîðÿþùåãîñÿ òåêñòà â ðàçëè÷íûå QSO�s, äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî íàæàòü êëàâèøó «òèëüäû» <~> è â ïîÿâèâøåéñÿ ðàìêå ââåñòè òåêñò,

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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êîòîðûé áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ. Äëÿ ââîäà ýòîãî òåêñòà óñòàíîâèòå êóðñîð â
íåîáõîäèìîå ïîëå ñòðîêè è íàæìèòå êëàâèøó «îäèíî÷íûé àïîñòðîô» <`>.

<F1> - çàïèñûâàåò ââåäåííóþ èíôîðìàöèþ î ïðîâåäåííîì QSO íà
äèñê, ïðè ýòîì òåêóùåå âðåìÿ çàïèñûâàåòñÿ êàê âðåìÿ îêîí÷àíèÿ QSO.

<F2> - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè âðåìåíè íà÷àëà QSO èç êîì-
ïüþòåðíûõ ÷àñîâ. Êàæäîå íàæàòèå <F2> ðåãèñòðèðóåò
òåêóùåå âðåìÿ ñíîâà.

<F3> - àêòèâèçèðóåò ìåíþ ðåäàêòèðîâàíèÿ ëþáûõ
íåäàâíèõ çàïèñåé QSO â æóðíàëå.

<F4> - î÷èùàåò ðåãèñòðàöèîííûé ýêðàí îò èíôîð-
ìàöèè.

<F5> - âêëþ÷àåò ïîèñêîâóþ ñèñòåìó DXCC èíôîð-
ìàöèè ïî ââåäåííîìó ïðåôèêñó èëè ïîçûâíîìó è îòî-
áðàæàåò DXCC ïðåôèêñ, íàçâàíèå ñòðàíû, CQ è ITU
çîíû, êîíòèíåíò, àçèìóò è ðàññòîÿíèå. Íàæàòèåì ýòîé
êëàâèøè òàêæå îáðàùàþòñÿ ê áàçå äàííûõ ïîçûâíûõ
íà CD.

<F6> - àêòèâèçèðóåò ìåíþ çàïèñíîé êíèæêè äëÿ
âíåñåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ñâåäåíèé î QSO. ×òîáû çà-
âåðøèòü çàïèñü - íàæìèòå êëàâèøó <F1>. Òåêñò â çà-
ïèñíóþ êíèæêó ìîæíî ââîäèòü è íà ðóññêîì ÿçûêå, íî
òîëüêî íà âåðõíåì ðåãèñòðå, ïðè èñïîëüçîâàíèè íèæ-
íåãî ðåãèñòðà - ïðîãðàììà ÇÀÂÈÑÀÅÒ.

<F7> - çàïóñêàåò ìåíþ âûïîëíåíèÿ äðóãèõ ïðî-
ãðàìì, â òî âðåìÿ êàê LOG-EQF ðåçèäåíòíî íàõîäèòñÿ
â ïàìÿòè ÏÊ.

<F8> - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïóñêà ïîëèýêðàíà ýìó-
ëÿöèè òåðìèíàëà TNC (ïðè âûáîðå îïöèè TNC â ÌÅÍÞ
ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ).

<F9> - àêòèâèçèðóåò ýêðàí PacketCluster ñ 15-þ ïîñ-
ëåäíèìè DX è îêíîì äëÿ ñîáñòâåííîãî DX îáúÿâëåíèÿ.
Äëÿ ðàáîòû ñ îïðåäåëåííûìè DX ñòàíöèÿìè íåîáõîäè-
ìî ïîäñâåòèòü ñîîòâåòñòâóþùåå îáúÿâëåíèå è íàæàòü
êëàâèøó <Enter> - ÷àñòîòà èç DXCluster áóäåò óñòàíîâ-
ëåíà â òðàíñèâåðå àâòîìàòè÷åñêè, åñëè îí ñâÿçàí èí-

òåðôåéñîì ñ ÏÊ è íà ýêðàíå ðåãèñòðàöèè QSO áóäåò
ââåäåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïîçûâíîé DX. ×òîáû ïîñëàòü
ñâîå ñîîáùåíèå â PacketCluster íàæìèòå <F1>, ââåäè-
òå ñîîòâåòñòâóþùèé òåêñò, <Enter>.

<F10> - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíñèâåðîì
è íàáîð ôóíêöèé çàâèñèò îò åãî ìîäåëè.

<F11> è <F12> - ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïåðåõîäà îò LOG-
EQF ê äðóãèì äâóì ïðîãðàììàì, êîòîðûå âû îïðåäåëè-
òå â ìåíþ LOG-EQF SETUP.

Êàæäûé ðàç ïðè ââåäåíèè íîâîãî ïîçûâíîãî æóð-
íàë àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðèò - ðàáîòàëè ëè âû ñ ýòîé
ñòàíöèåé ïðåæäå. Åñëè òàêîå QSO áûëî - èíôîðìàöèÿ
î íåì âûâîäèòñÿ â íèæíåì îêíå ýêðàíà ðåãèñòðàöèè
QSO.

<Alt-T> - âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò 10-ìèíóòíûé òàéìåð
ÍÀÏÎÌÈÍÀÍÈß ÎÁ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ.

<Alt-L> - ïå÷àòü íàêëåéêè ñ àäðåñîì â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå èç áàçû äàííûõ ïîçûâíûõ íà CD èëè
âðó÷íóþ.

<Alt-W> - âêëþ÷àåò ìåíþ àíàëèçà æóðíàëà ïî ïðî-
ãðàììå äèïëîìà WAS (åñëè ïîçûâíîé íå ââåäåí). Äëÿ
àêòèâèçàöèè àíàëèçà íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà âîïðîñû,
çàäàííûå ïîñëå íàæàòèÿ <F5> (Select Band/Mode, Log,
Date Format, Path, or Backups). Çàòåì, ïîñëå íàáîðà
ïîçûâíîãî, <Alt-W> âêëþ÷èò âíèçó ýêðàíà ðåãèñòðàöèè
îêíî àíàëèçà äëÿ ýòîãî ïîçûâíîãî.

<Alt-X> - àíàëèç ïî ïðîãðàììå äèïëîìà DXCC. Ðàáîòàåò àíàëîãè÷-
íî ñ <Alt-W>, âíà÷àëå - îòâåòèòü íà âîïðîñû ïî <F6>, à <F5> ïîçâîëÿåò
ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê ïðåôèêñîâ ñòðàí è òåððèòîðèé DXCC (ðèñ.8).

<Alt-Z> - àíàëèç ïî ïðîãðàììå äèïëîìà WAZ. Ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî
ñ <Alt-W>.

<Alt-K> - îòîáðàæàåò îêîííîå ìåíþ äëÿ «Áëîêîâ
ïàìÿòè CW êëþ÷à».

<Alt-B> - îáðàùåíèå ê ýêðàíó SCRATCHPAD (òàê
íàçûâàåìûé ñâåðõîïåðàòèâíûé ýêðàí), êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè, íå-
îáõîäèìîé âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ QSO.

<Alt-J>, <Alt-3> - îòêðûòèå îêíà âíèçó ýêðàíà ðå-
ãèñòðàöèè ñ øåñòüþ ïîñëåäíèìè QSO.

<Alt-G> - çàïóñêàåò ìåíþ ðàñ÷åòà ðàññòîÿíèÿ è
àçèìóòà îò âàøåãî QTH äî êîððåñïîíäåíòà ïî åãî QTH-
ëîêàòîðó.

<Alt-E> - îòîáðàæàåò îêîííîå ìåíþ óïðàâëåíèÿ
àíòåííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì.

<Alt-H> - ñïðàâêà ïî Alt-ôóíêöèÿì.
<Alt-0> - îòîáðàæàåò ïîñëåäíåå ñîîáùåíèå î DX

èç PacketCluster è åãî QSL-ñòàòóñ ïî ñïèñêó DXCC äëÿ
êàæäîãî äèàïàçîíà è ðåæèìà ðàáîòû.

<Alt-1> - àêòèâèçèðóåò ìåíþ TNC.
<Alt-2> - ïîêàçûâàåò áîëüøîé äèñïëåé ÷àñòîòà/

ðåæèì (è ñîñòîÿíèå óïðàâëåíèÿ àíòåííîé, åñëè ýòà
îïöèÿ âêëþ÷åíà).

<Alt-4> - ïåðåêëþ÷åíèå óïðàâëåíèÿ ìåæäó äâóìÿ
òðàíñèâåðàìè, åñëè îíè ñêîíôèãóðèðîâàíû.

<Alt-5> - ïîäà÷à ìàêðîêîìàíä TNC ÷åðåç êëàâèøè
<Alt-9>.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8



Ðàäèîõîááè 5/9832

Êàæäîìó ðàäèîëþáèòåëþ ïðè àíàëèçå è íàñòðîéêå ñõåì,

ðàáîòàþùèõ â çâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ

ïðèáåãàòü ê ïîìîùè ãåíåðàòîðà çâóêîâûõ ñèãíàëîâ - ñèíóñîè-

äàëüíûõ, ïðÿìîóãîëüíûõ, ïèëîîáðàçíûõ. Ïîêà ôîðìà è õàðàê-

òåðèñòèêè òðåáóåìîãî ñèãíàëà óêëàäûâàþòñÿ â òèïîâûå ðàìêè,

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàñïðîñòðàíåííûå ãåíåðàòîðû ñòàòè÷íûõ

ñèãíàëîâ èëè ñâèï-ãåíåðàòîðû, èëè ñîáðàòü ñîáñòâåííûé. Îä-

íàêî, êàê òîëüêî íóæåí ñèãíàë îñîáîãî âèäà (íàïðèìåð, «ïðÿ-

ìàÿ» ïèëà, ïëàâíî ìåíÿþùàÿñÿ íà òðåóãîëüíèê è äàëåå íà «îá-

ðàòíóþ» ïèëó) - ïðèõîäèòñÿ ëèáî ïåðåäåëûâàòü ãåíåðàòîð, ëèáî

ñîåäèíÿòü íåñêîëüêî ãåíåðàòîðîâ ñ óïðàâëÿþùèìè âõîäàìè,

ëèáî âûäåëûâàòü ÷óäåñà àêðîáàòèêè ñ ðó÷êàìè óïðàâëåíèÿ.

Ìåæäó òåì, ëþáîé, äàæå ñàìûé ïðîñòîé, ïåðñîíàëüíûé êîì-

ïüþòåð ìîæåò ãåíåðèðîâàòü íåîãðàíè÷åííûé ñïåêòð ñèãíàëîâ

ëþáîé ôîðìû è ñëîæíîñòè, âîñïðîèçâåñòè êîòîðûå ìîæíî ïðè

ïîìîùè ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî çâóêîâîãî àäàïòåðà. Ñèãíàë íóæ-

íîé ôîðìû ìîæíî ñîçäàòü îäíèì èç ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ñïîñî-

áîâ:

• Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì-ãåíåðàòîðîâ.

Äîñòîèíñòâà - ïðîñòîòà óñòàíîâêè è óïðàâëåíèÿ, âîçìîæ-

íîñòü îïåðàòèâíîé ðåãóëèðîâêè ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà, íåäî-

ñòàòîê - ôóíêöèîíàëüíàÿ îãðàíè÷åííîñòü, êàê è ó ëþáîãî

«æåëåçíîãî» ãåíåðàòîðà.

• Ïðè ïîìîùè óíèâåðñàëüíûõ çâóêîâûõ ðåäàêòîðîâ, èìåþùèõ

ôóíêöèè ãåíåðàöèè è îáðàáîòêè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Äîñòî-

èíñòâà - áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ôóíêöèé, âîçìîæíîñòü ñî-

çäàíèÿ ñèãíàëîâ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ôîðìû, íåäîñòàòêè -

ñëîæíîñòü â îñâîåíèè è óïðàâëåíèè, íåâîçìîæíîñòü îïåðà-

òèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà, íåî÷åâèäíîñòü

ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ ñëîæíîé ôîðìû (çâóêîâûå ðå-

äàêòîðû îðèåíòèðîâàíû ïðåæäå âñåãî íà îáðàáîòêó çâóêà -

ìîíòàæ, ìèêøèðîâàíèå, êîìïðåññèþ, âûðàâíèâàíèå À×Õ è

ò.ï.).

• Èñïîëüçóÿ «âèðòóàëüíûé ñèíòåçàòîð» - ïðîãðàììó, èìèòè-

ðóþùóþ ðàáîòó ìóçûêàëüíîãî ñèíòåçàòîðà. Ïðîãðàììû òà-

êîãî òèïà èíîãäà îôîðìëåíû â âèäå «êîíñòðóêòîðà», íàïî-

ìèíàþùåãî «ýëåêòðîííûå êóáèêè», è ñîäåðæàò áëîêè ãåíå-

ðàöèè ñèãíàëà, ìîäóëÿòîðû, óñèëèòåëè, ìèêøåðû, ðåãóëÿòî-

ðû è ò.ï. Íåêîòîðûå ñèíòåçàòîðû äîïóñêàþò îïåðàòèâíóþ

ðåãóëèðîâêó ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà. Äîñòîèíñòâà - íàãëÿäíîå

ïðåäñòàâëåíèå ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà, óäîáñòâî óï-

ðàâëåíèÿ, íåäîñòàòîê - íåîáõîäèìîñòü äîñòàòî÷íî ìîùíîãî

ïðîöåññîðà, ÷òîáû ñèíòåçàòîð óñïåâàë îáðàáàòûâàòü âñå ñâîè

ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè.

• Ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììû íà ëþáîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå,

âû÷èñëÿþùåé è çàïèñûâàþùåé â ôàéë èëè âûâîäÿùåé ÷åðåç

çâóêîâîé àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòñ÷åòîâ çâóêîâîãî

ñèãíàëà. Äîñòîèíñòâà - âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ,

èçìåíÿþùèõñÿ ïî ïðîèçâîëüíîìó çàðàíåå èçâåñòíîìó çàêî-

íó, íåäîñòàòêè - íåîáõîäèìîñòü çíàíèÿ ÿçûêà ïðîãðàììè-

ðîâàíèÿ, íåâîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé ðåãóëèðîâêè â ñëó÷àå

ãåíåðàöèè ñèãíàëà â ôàéë.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììû-
ãåíåðàòîðû

Èç íèõ ìîæíî ïðèâåñòè â ïðèìåð PC Generator (DOS),
SweepGen (Win32) è Function Generator (Win32).

PC Generator 1.43 (www.bos.nl/homes/waklos/epcgen.htm)
âûïîëíåí â âèäå ïðîãðàììû ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì,

îðèåíòèðîâàííîé íà êîìïüþòåðû ñ ïðîöåññîðîì 286 è VGA�

àäàïòåðîì, è èñïîëüçóåò FM-ñèíòåçàòîð, ñîâìåñòèìûé ñ AdLib
(OPL2, OPL3). Îñíîâíîé ãåíåðàòîð ñèíòåçàòîðà ìîæåò

ôîðìèðîâàòü ÷èñòûé ñèíóñ è òðè ïðîèçâîäíûå ôîðìû: îäíà

ïîëîæèòåëüíàÿ ïîëóâîëíà (Wave1), äâå ïîëîæèòåëüíûå

ïîëóâîëíû (Wave2) è äâå ïîëîæèòåëüíûå ïîëóâîëíû ñ

îáðåçàííûìè ïðàâûìè ïîëîâèíàìè (Wave3). Ïðè ïîìîùè

÷àñòîòíîãî ìîäóëÿòîðà ñèíòåçàòîðà ðåàëèçóåòñÿ ðåæèì ñâèïà

(Sweep). ×àñòîòà çàäàåòñÿ ïðè ïîìîùè ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ

(Multiplier) è ïîøàãîâîãî ñäâèãà (Fs) íà 1..100 Ãö êíîïêàìè Freq

Up/Freq Down (âåëè÷èíà øàãîâ ïðèáëèçèòåëüíàÿ). Êíîïêè On/
Off âêëþ÷àþò/âûêëþ÷àþò ãåíåðàöèþ ñèãíàëà.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà ñâèïà òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëü-

íîå çàäàíèå íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ÷àñòîòû, à òàêæå âðåìåíè

ïðîõîäà. Êíîïêè Sweep Start/Stop óñòàíàâëèâàþò òåêóùóþ

÷àñòîòó â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé/êîíå÷íîé, âðåìÿ ïðîõîäà è åãî

ìíîæèòåëü çàäàþòñÿ êíîïêàìè SweepTime è SweepTimeX.
Êíîïêè Lin/Log âûáèðàþò ëèíåéíîå èëè ëîãàðèôìè÷åñêîå èç-

ìåíåíèå ÷àñòîòû. Ðåæèì ñâèïà âêëþ÷àåòñÿ êíîïêîé SweepGo,

íàæàòèå êíîïêè SweepShowFr ïðèâåäåò ê ïîêàçó îêíà ÷àñòîò, à

SweepGra - ãðàôèêà äèíàìèêè ïðîõîäà. Âî âðåìÿ ïðîõîäà ìûøü

íå ðàáîòàåò, ãåíåðàöèþ ìîæíî ïðåðâàòü êëàâèøåé Esc. Íóæíî

èìåòü â âèäó, ÷òî îòðèñîâêà îêîí è ãðàôèêîâ âíîñèò ïîãðåøíî-

ñòè â äèíàìèêó èçìåíåíèÿ ñèãíàëà.

Äëÿ ãåíåðàöèè ñèãíàëà ïîñòîÿííîé ÷àñòîòû ñ ïàóçàìè ñëó-

æèò êíîïêà BurstGo. Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñèãíàëà

çàäàåòñÿ êíîïêàìè BurstTimeOn è BurstTimeOff.
Êíîïêè Level +/-  óïðàâëÿþò âûõîäíûì àòòåíþàòîðîì. Äëÿ

âûõîäà èç ïðîãðàììû ñëóæèò êíîïêà Stop.
SweepGen 2.2.6.1 (http://www.users.globalnet.co.uk/~her-

mes02/Freeware/Applications.htm) âûïîëíåí â âèäå ïðèëîæåíèÿ

Win32 ñî ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì Windows 95. Êíîïêà Start/
Stop âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ, íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ

÷àñòîòû çàäàþòñÿ â îêíàõ ðåäàêòèðîâàíèÿ ëèáî íàïðÿìóþ, ëèáî

ñåëåêòîðîì äèàïàçîíîâ Frequency Range. ×àñòîòû ëåâîãî è

ïðàâîãî êàíàëîâ â ðó÷íîì ðåæèìå (Manual) ðåãóëèðóþòñÿ

äâèæêàìè Manual Frequency âíóòðè çàäàííîãî äèàïàçîíà;

î÷èñòêà ïóíêòà «Lock L + R Frequencies» ðàçðåøàåò íåçàâèñèìóþ

ðåãóëèðîâêó ÷àñòîòû â êàæäîì êàíàëå.

Ãåíåðàòîð èìååò òðè ðåæèìà ñâèïà: Fast (smooth) - áûñò-

ðûé ñ ïëàâíûì èçìåíåíèåì ÷àñòîòû, Fast (stepped) - áûñòðûé

ñî ñòóïåí÷àòûì èçìåíåíèåì, è Slow - ìåäëåííûé. Â áûñòðîì ñòó-

ïåí÷àòîì ðåæèìå ïîìåòêà â âîçíèêàþùåì ñïðàâà îêîøêå ðàç-

ðåøàåò ïëàâíîå ñîïðÿæåíèå ñòóïåíåé äëÿ óñòðàíåíèÿ ùåë÷êîâ.

Â ìåäëåííîì ðåæèìå ïóíêò Half-Octave Marker ðàçðåøàåò îòî-

Ïðîãðàììíûå ãåíåðàòîðû çâóêîâûõ ñèãíàëîâ
Å.Ìóçû÷åíêî, Íîâîñèáèðñê

êîìïüioòåðû
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áðàæåíèå ìîìåíòîâ è ÷àñòîò ïðîõîäà ÷åðåç ïîëóîêòàâíûå èí-

òåðâàëû, îäíàêî ïðè ýòîì ìîãóò âîçíèêàòü ùåë÷êè. Ñåëåêòîð

Linear/Log çàäàåò ëèíåéíûé èëè ëîãàðèôìè÷åñêèé çàêîí èçìå-

íåíèÿ ÷àñòîòû.

Êðîìå ñâèï-ðåæèìîâ, âîçìîæíà òàêæå ãåíåðàöèÿ áåëîãî

(White) è ðîçîâîãî (Pink) øóìîâ, à òàêæå ãåíåðàöèÿ îäíîé ïî-

ñòîÿííîé ÷àñòîòû, çàäàâàåìîé íåïîñðåäñòâåííî ÷èñëîì (No
Sweep). Ñåëåêòîð Channels çàäàåò âèä ñîãëàñîâàíèÿ ôàçû êà-

íàëîâ: In Phase - ñèíôàçíûé, 180 - ïðîòèâîôàçíûé, Independent
- áåç ñîãëàñîâàíèÿ. Äâèæêè Output Level ðåãóëèðóþò âûõîäíîé

óðîâåíü íåçàâèñèìî â êàæäîì êàíàëå.

Âûâîä çâóêà èäåò íà ñòàíäàðòíîå Wave�óñòðîéñòâî Windows
(Wave Mapper). Âîçìîæíà çàïèñü ãåíåðèðóåìîãî ñèãíàëà â

WAV�ôàéë ÷åðåç ìåíþ File -> Save As Wave. Äëÿ ðàáîòû ïðî-

ãðàììû íåîáõîäèìà RT�áèáëèîòåêà VCL 3.0
(www.user.globalnet.co.uk/~hermes02/Freeware/VCL30.zip).

Function Generator 0.92  (www.esser.u-net.com/Ttg.zip)
èìååò áîëåå ïðîñòîé èíòåðôåéñ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ çàêëàäîê,

îäíà èç êîòîðûõ îïèñûâàåò ïàðàìåòðû ñèãíàëà ïîñòîÿííîé

÷àñòîòû, à äðóãàÿ - ñâèï-ñèãíàëà. Äîñòóïíû òðè ôîðìû (Wave
Form) - ñèíóñ (Sine), ìåàíäð (Square) è òðåóãîëüíèê (Triangu-
lar). Â ðåæèìå Sweep çàäàþòñÿ íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ÷àñòîòû,

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ (Duration) è ïðèçíàê

öèêëè÷åñêîãî ñêàíèðîâàíèÿ (Loop). Ñèãíàë ìîæåò âûâîäèòüñÿ

íà ïðîèçâîëüíîå óñòðîéñòâî (Wave Device). Äàæå ïðè ñâîèõ

êðàéíå áåäíûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðîãðàììà ðàáîòàåò â

äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìå è ïåðåñòàåò çàïóñêàòüñÿ ïîñëå

31.07.98.

Çâóêîâûå ðåäàêòîðû
Ýòè ïðîãðàììû îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà îáðà-

áîòêó ñóùåñòâóþùèõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, ïîýòîìó ôóíêöèÿ ãå-

íåðàöèè ó íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîáî÷íîé; îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, ìíî-

ãèå ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî ëåãêî ñîçäàâàòü ñèãíàëû

ñëîæíîé ôîðìû. Íàèáîëüøåãî âíèìàíèÿ, íà ìîé âçãëÿä, çàñëó-

æèâàþò ðåäàêòîðû Cool Edit è Gold Wave.
Îáùèì ïðèíöèïîì äëÿ âñåõ çâóêîâûõ ðåäàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ

èäåÿ ðàáîòû  ñ îöèôðîâêîé, èëè âîëíîâîé ôîðìîé (ôàéëîì òèïà

Wave), íàä êîòîðîé ñîâåðøàþòñÿ ðàçëè÷íûå îïåðàöèè ìîíòà-

æà è ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïî ñóòè, òàêîé ðåäàêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé öèôðîâîé ìàãíèòîôîí ñ âîçìîæíîñòüþ âèçóàëüíîãî ìîíòà-

æà, îáðàáîòêè è ïåðåçàïèñè «íà ìåñòå». Ïîýòîìó ïåðâûì øàãîì

ïðè ðàáîòå ñ òàêèì ðåäàêòîðîì áóäåò ñîçäàíèå íîâîé, ïóñòîé

îöèôðîâêè ïðè ïîìîùè êîìàíäû File -> New; ïðè ýòîì óêàçû-

âàåòñÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, ðàçðÿäíîñòü îòñ÷åòà è êîëè÷åñòâî

êàíàëîâ (Mono/Stereo). Cool Edit ñîçäàåò ïóñòóþ îöèôðîâêó

íóëåâîé äëèíû, Gold Wave - ó÷àñòîê òèøèíû çàäàííîé äëè-

òåëüíîñòè (ïî óìîë÷àíèþ - 1 ìèíóòà). Ïîñëå òîãî, êàê îöèôðîâ-

êà ñîçäàíà, ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü ïåðâè÷íûå ñèãíàëû, êîòîðûå

çàòåì ìîæíî ïîäâåðãíóòü îáðàáîòêå - óñèëåíèþ/îñëàáëåíèþ,

àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè, ïðîïóñòèòü ÷åðåç ìíîãîïîëîñíûé èëè

ïàðàìåòðè÷åñêèé ýêâàëàéçåð, ëèáî ïðîñòî ìîíòèðîâàòü - âûðå-

çàòü è ñêëåèâàòü ôðàãìåíòû.

Âñå îïåðàöèè â çâóêîâûõ ðåäàêòîðàõ âûïîëíÿþòñÿ íàä âû-
äåëåííûì ôðàãìåíòîì îöèôðîâêè. Âûäåëåíèå ôðàãìåíòà ïî-ðàç-

íîìó âûïîëíÿåòñÿ â êàæäîì ðåäàêòîðå è áóäåò îïèñàíî íèæå.

Îáà ðåäàêòîðà ïîääåðæèâàþò îòêàòêó (Undo) - âîçìîæíîñòü

îòìåíèòü ïîñëåäíþþ îïåðàöèþ è âåðíóòüñÿ ê ïðåäøåñòâóþùå-

ìó ñîñòîÿíèþ îöèôðîâêè.

Äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííóþ èëè îáðàáî-

òàííóþ îöèôðîâêó ìîæíî ñîõðàíèòü ÷åðåç ìåíþ File -> Save/
Save As.

Ðåäàêòîð Cool Edit 96 (www.syntrillium.com) ÿâëÿåòñÿ íàè-

áîëåå ïîïóëÿðíûì èç ïðîãðàìì ýòîãî òèïà. Ïîñëåäíåé âåðñèåé

ÿâëÿåòñÿ Pro 1.01, îäíàêî Cool Edit 96 ïîääåðæèâàåò  âñå, ÷òî

íàì íóæíî.
Âûäåëåíèå ôðàãìåíòà îöèôðîâêè âûïîëíÿåòñÿ äâèæåíèåì

ìûøè ñ óäåðæèâàåìîé ëåâîé êíîïêîé, ðàñøèðåíèå/ñóæåíèå ãðà-

íèö ôðàãìåíòà - ïðàâîé êíîïêîé ñ íóæíîé ñòîðîíû. Âûäåëåíèå

âñåé îöèôðîâêè - äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøè. Äëÿ âûäåëåíèÿ ôðàã-

ìåíòà òîëüêî â îäíîì êàíàëå óêàçàòåëü ìûøè äîëæåí íàõîäèòü-

ñÿ äàëüøå 75% øèðèíû îêíà êàíàëà îò èõ ðàçäåëèòåëüíîé ëè-

íèè, ïîñëå ÷åãî âñå äâèæåíèÿ ìûøè â ýòîì êàíàëå ðàáîòàþò òîëü-

êî äëÿ íåãî. Êðîìå òîãî, â Cool Edit, êàê è â ìàãíèòîôîíå, ñóùå-

ñòâóåò ïîíÿòèå òåêóùåé ïîçèöèè, êîòîðàÿ îòìå÷àåòñÿ âåðòèêàëü-

íîé ïóíêòèðíîé ÷åðòîé.

Íàèáîëåå öåííûì äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà êîìàíä Generate,

ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñèãíàëîâ «ñ íóëÿ» - òîíàëüíûõ

(Tones), øóìîâûõ (Noise) è äâóõ÷àñòîòíûõ òåëåôîííûõ ïîñû-

ëîê (DTMF).
Ãåíåðèðóåìûé ñèãíàë âñòàâëÿåòñÿ â òåêóùóþ ïîçèöèþ, ðàç-

äâèãàÿ îöèôðîâêó â ýòîì ìåñòå, ëèáî çàìåíÿåò ñîáîé âûäåëåí-

íûé ôðàãìåíò.

Ãåíåðàòîð òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ óïðàâëÿåòñÿ äâóìÿ çàêëàä-

êàìè - Initial/Final Settings, êîòîðûå îïèñûâàþò íà÷àëüíûå è

êîíå÷íûå ïàðàìåòðû ñèãíàëà. Åñëè íà ïåðâîé çàêëàäêå îòìå÷åí

ïóíêò «Lock to these settings only» - ñèãíàë íà âñåì ïðîòÿæåíèè

áóäåò ñîõðàíÿòü çàäàííûå çäåñü ïàðàìåòðû, èíà÷å îíè áóäóò

ëèíåéíî èçìåíÿòüñÿ îò íà÷àëüíûõ ê êîíå÷íûì - òàê, íàïðèìåð,

äåëàåòñÿ ñâèï-ñèãíàë.

Ïóíêò Base Frequency çàäàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó ñèãíà-
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ëà, Modulate By - âåëè÷èíó, èëè ãëóáèíó, ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè

(çíà÷åíèå 20 îçíà÷àåò ìîäóëÿöèþ +/- 10 Ãö), Modulation
Frequency - ÷àñòîòó ìîäóëÿöèè. Áëîê ðåãóëÿòîðîâ Frequency
Components çàäàåò ñòðóêòóðó ãàðìîíèê â ñèãíàëå: ïîä ðåãóëÿ-

òîðîì çàäàåòñÿ ìíîæèòåëü ê îñíîâíîé ÷àñòîòå, à ñàì ðåãóëÿòîð

óñòàíàâëèâàåò ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå äàííîé ãàðìîíèêè. Áëîê

Phasing óïðàâëÿåò ôàçèðîâêîé: Start Phase - íà÷àëüíàÿ ôàçà,

Phase Difference - âåëè÷èíà îïåðåæåíèÿ ïî ôàçå äëÿ ïðàâîãî

êàíàëà, Change Rate - ÷àñòîòà ìîäóëÿöèè ðàçíîñòè ôàç (çà ïå-

ðèîä ìîäóëÿöèè âåëè÷èíà îïåðåæåíèÿ èçìåíÿåòñÿ íà 360 ãðàäó-

ñîâ).

Ïóíêò Flavor ïîçâîëÿåò âûáðàòü îäíó èç äîñòóïíûõ ôîðì

ñèãíàëà, â òîì ÷èñëå ïèëó (Sawtooth), è êâàäðàò/êóá ñèíóñà.

Duration çàäàåò äëèòåëüíîñòü ãåíåðèðóåìîãî ñèãíàëà.

Ïóíêòû Modulate/Demodulate äîñòóïíû â òîì ñëó÷àå, êîã-

äà åñòü âûäåëåííûé ôðàãìåíò - ïðè ýòîì âìåñòî çàìåíû ôðàã-

ìåíòà íà íîâûé ñèãíàë âûïîëíÿåòñÿ èõ ïåðåìíîæåíèå (êîëüöå-

âàÿ ìîäóëÿöèÿ). Ïóíêò Duration â ýòîì ñëó÷àå íåäîñòóïåí è îï-

ðåäåëÿåòñÿ äëèòåëüíîñòüþ âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà.

Â îêíå Presets ìîæíî êàê âûáðàòü îäèí èç ðàíåå ñîçäàííûõ

íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ, òàê è ñîçäàòü íîâûé, íàáðàâ äëÿ íåãî íà-

çâàíèå è íàæàâ êíîïêó Add. Êíîïêà Del óíè÷òîæàåò âûäåëåí-

íûé â ñïèñêå íàáîð.

Ãåíåðàòîð øóìà ðàáîòàåò ãîðàçäî ïðîùå - â íåì çàäàåòñÿ

ëèøü âèä øóìà (Brown - êîðè÷íåâûé, ñ óáûâàíèåì  èíòåíñèâíî-

ñòè ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ÷àñòîòû, Pink - ðîçîâûé, ñ óáû-

âàíèåì ïðîïîðöèîíàëüíî ÷àñòîòå, è White - áåëûé, ðàâíîìåðíî

ðàñïðåäåëåííûé ïî ÷àñòîòàì), èíòåíñèâíîñòü (Intensity), à òàê-

æå ðàñïðåäåëåíèå ïî ñòåðåîêàíàëàì: Mono - îäèíàêîâîå,

Independent Channels - íåçàâèñèìîå, Inverse - ïðîòèâîôàçíîå,

Spatial Stereo - «îáúåìíûé» øóì, ñîçäàâàåìûé òðåìÿ íåçàâèñè-

ìûìè ãåíåðàòîðàìè, âûõîäíûå ñèãíàëû êîòîðûõ ïîäàþòñÿ â

ëåâûé, ïðàâûé è îáà êàíàëà, ñ ïîñòîÿííûì èçìåíåíèåì ïðîïîð-

öèé ñìåøèâàíèÿ ñî ñêîðîñòüþ, îáðàòíîé ïàðàìåòðó Delay.
Âîñïðîèçâåäåíèå ñîçäàííîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæà-

òèåì êíîïêè Play â îñíîâíîì îêíå ðåäàêòîðà. Ðåæèì öèêëè÷åñ-

êîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ âêëþ÷àåòñÿ â ìåíþ Options -> Loop Mode;

ïðè ýòîì íàçâàíèå êíîïêè Play ìåíÿåòñÿ íà Loop.
Ðåäàêòîð Gold Wave 3.24 (www.goldwave.com) ìåíåå ïîïó-

ëÿðåí, îäíàêî îáëàäàåò óíèêàëüíîé âîçìîæíîñòüþ ãåíåðèðîâàòü

ñèãíàë ïî ïðîèçâîëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëå. Ãðàíèöû

ôðàãìåíòà â ýòîì ðåäàêòîðå è óñòàíàâëèâàþòñÿ, è èçìåíÿþòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùèìè êíîïêàìè ìûøè, à ãåíåðèðóåìûé ñèãíàë âñå-

ãäà âñòàâëÿåòñÿ íà ìåñòî âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà.

Ãåíåðàòîð ñèãíàëà âûçûâàåòñÿ èç ìåíþ Tools -> Expression
Evaluator. Â îêíå Expression íàáèðàåòñÿ âûðàæåíèå - ëèáî âðó÷-

íóþ, ëèáî ïðè ïîìîùè «êàëüêóëÿòîðíûõ» êíîïîê â âåðõíåé ÷à-

ñòè îêíà. Àìïëèòóäà îòñ÷åòîâ èçìåíÿåòñÿ îò -1 äî 1. Â âûðàæå-

íèè äåéñòâóþò ïðåîïðåäåëåííûå ïåðåìåííûå: N - êîëè÷åñòâî

îòñ÷åòîâ âî ôðàãìåíòå, T - äëèòåëüíîñòü îäíîãî îòñ÷åòà â ñå-

êóíäàõ, n - íîìåð îòñ÷åòà âíóòðè ôðàãìåíòà, t - îòíîñèòåëüíîå

âðåìÿ âíóòðè ôðàãìåíòà, à òàêæå ïðîèçâîëüíàÿ ïåðåìåííàÿ f,
ÿâíî çàäàâàåìàÿ íèæå. Ðàñïîëîæåííûå ëåâåå îêíà «n» è «t» çàäà-

þò íà÷àëüíûå ñìåùåíèÿ äëÿ íîìåðà îòñ÷åòà è ëîêàëüíîãî âðå-

ìåíè.

Â âûðàæåíèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ôóíêöèÿ «wave n (i)»,

ãäå n - íîìåð îêíà îöèôðîâêè, à i - îòíîñèòåëüíûé íîìåð îòñ÷å-

òà â âûäåëåííîì ôðàãìåíòå ýòîé îöèôðîâêè. Òàêèì îáðàçîì,

ìîæíî ñìåøèâàòü îöèôðîâêè â ðàçíûõ îêíàõ, ìîäóëèðîâàòü

îäíó äðóãîé è ò.ï. Ïðè âûáîðå îêíà â ïóíêòå Source (èñòî÷íèê)

â âûðàæåíèå àâòîìàòè÷åñêè âñòàâëÿåòñÿ «wave» ñ ñîîòâåòñòâó-

þùèì íîìåðîì.

Ãåíåðàöèÿ çàïóñêàåòñÿ íàæàòèåì êíîïêè Start, ïðîöåññ ìî-

æåò áûòü äîñðî÷íî îñòàíîâëåí êíîïêîé Cancel, ëèáî ìîæåò îñ-

òàíîâèòüñÿ ñàì â ðåçóëüòàòå îøèáêè â âû÷èñëåíèÿõ. Ïîâòîðíîå

íàæàòèå Cancel çàêðûâàåò îêíî ãåíåðàòîðà.
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Ñãåíåðèðîâàííûé ñèãíàë âñòàâëÿåòñÿ âìåñòî âûäåëåííîãî

ôðàãìåíòà â îêíî, âûáðàííîå â ïóíêòå Destination (íàçíà÷åíèå).

Âîñïðîèçâåäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç òðàíñïîðòíóþ ïàíåëü,

êîòîðàÿ îòêðûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè çàïóñêå ðåäàêòîðà, ëèáî

÷åðåç ìåíþ Tools -> Device Controls.

Âèðòóàëüíûå ñèíòåçàòîðû
Èç íèõ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü NewStyle Analogic Synthesizer,

Audio Architect, Generator, Orangator, SimSynth, Sound Producer,
Synthia, Virtual Waves, WaveGen, Wave Maker, Wave Synth. Âñå

îíè èìèòèðóþò ðàáîòó àíàëîãîâûõ ñèíòåçàòîðîâ è ñîäåðæàò

ãåíåðàòîðû ðàçëè÷íûõ âîëíîâûõ ôîðì, îãèáàþùèõ, íèçêîé ÷à-

ñòîòû, øóìà, à òàêæå óïðàâëÿåìûå ìèêøåðû, ôèëüòðû, óñèëè-

òåëè, ëèíèè çàäåðæêè è ò.ï. Îäíè ñèíòåçàòîðû èìåþò çàðàíåå

çàäàííîå ñîåäèíåíèå áëîêîâ, äðóãèå äîïóñêàþò ñáîðêó ïðîèç-

âîëüíîé àðõèòåêòóðû èç «êóáèêîâ». Ñèíòåçàòîðàìè èìååò ñìûñë

ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ îñîáûõ âèäîâ ñèãíàëîâ ñî ñëîæíûì

ñïåêòðîì, ïîñêîëüêó ñ ãåíåðàöèåé òèïîâûõ òåñòîâûõ ñèãíàëîâ

ãîðàçäî ëó÷øå ñïðàâëÿþòñÿ óæå îïèñàííûå ïðîãðàììû.

Çâóêîâûå êàðòû
Êàê áû èäåàëåí íè áûë ñãåíåðèðîâàííûé â êîìïüþòåðå ñèã-

íàë, âîñïðîèçâîäèòñÿ îí ðåàëüíîé çâóêîâîé êàðòîé, è íà ýòîì ýòà-

ïå ìîãóò âîçíèêàòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè. Âî-ïåðâûõ, áîëüøîå

çíà÷åíèå èìååò êà÷åñòâî èñïîëüçóåìîé çâóêîâîé êàðòû - ìàêñèìàëü-

íàÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, óðîâåíü øóìà è ôîíà (íàèáîëåå áîëåç-

íåííàÿ ñòîðîíà êîìïüþòåðíûõ êàðò), êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê è

èíòåðìîäóëÿöèîííûõ èñêàæåíèé. Áîëüøèíñòâî êàðò ðàáîòàåò íà

÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè äî 48 êÃö, ïîýòîìó ÷àñòîòà âåðõíåé ãàðìî-

íèêè âîñïðîèçâîäèìîãî èëè çàïèñûâàåìîãî ñèãíàëà íå ìîæåò ïðå-

âûøàòü 24 (à ðåàëüíî - 20..22) êÃö. Êàðòû Creative Sound Blaster
16 è ñîâìåñòèìûå ñ íèìè èìåþò ïðåäåë ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè â

44.1 êÃö; êðîìå òîãî, â ðÿäå ìîäåëåé Sound Blaster ïðè âîñïðîèç-

âåäåíèè ñèãíàëîâ ñ ìåäëåííî ìåíÿþùåéñÿ ÷àñòîòîé âîçíèêàþò ÿâ-

ñòâåííî ñëûøèìûå áèåíèÿ, ïîðîæäåííûå ïëîõîé ôèëüòðàöèåé ñèã-

íàëà ïîñëå ÖÀÏ.

Äëÿ ïðîâåðêè îáû÷íûõ çâóêîâûõ ñõåì ãîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè

ëþáàÿ êàðòà âïëîòü äî ïðîñòåéøèõ íà ìèêðîñõåìàõ ESS,  OPTi
èëè Vibra16 ($10-15), îäíàêî äëÿ èñïûòàíèé è íàñòðîéêè âûñîêî-

êà÷åñòâåííûõ òðàêòîâ íóæíû êàðòû ëó÷øåãî êà÷åñòâà - Media Vision
Pro Audio Spectrum 16 (PAS16), TB Tropez (æåëàòåëüíî íå Plus),
TB Montego, TB Tahiti/Fiji, Event Darla. Ïîñëåäíèå äâå ðàáîòàþò ñ

20-ðàçðÿäíûì çâóêîì, à Darla âäîáàâîê èìååò âîñåìü íåçàâèñèìûõ

âûõîäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò âîñïðîèçâîäèòü îòäåëüíûé

ñèãíàë. Ê ñîæàëåíèþ, ñòîèìîñòü çâóêîâûõ êàðò áûñòðî ðàñòåò ñ

óëó÷øåíèåì èõ êà÷åñòâà, è âäîáàâîê ìíîãèå äîðîãèå êàðòû èìåþò

íåíóæíûå â äàííîì ïðèìåíåíèè âîçìîæíîñòè (òàáëè÷íî-âîëíîâîé

ñèíòåçàòîð, ïðîöåññîð ýôôåêòîâ, öèôðîâîé èíòåðôåéñ è ò.ï.).

Çàïèñü ñèãíàëîâ íà êîìïàêò-äèñê
Åñëè êà÷åñòâî èìåþùåéñÿ çâóêîâîé êàðòû íå ïîçâîëÿåò âîñ-

ïðîèçâåñòè ñãåíåðèðîâàííûé ñèãíàë áåç çàìåòíûõ èñêàæåíèé, èëè

òåñòîâûì ñèãíàëîì ïðåäñòîèò ïîëüçîâàòüñÿ îòäåëüíî îò êîìïüþ-

òåðà - ìîæíî çàïèñàòü ïîëó÷åííûå WAV-ôàéëû íà êîìïàêò-äèñê

CD-R â âèäå îáû÷íûõ çâóêîâûõ äîðîæåê, êîòîðûõ ìîæåò áûòü äî

99, ïîñëå ÷åãî ñèãíàë ñ äèñêà ìîæíî âîñïðîèçâåñòè íà ëþáîì CD�
ïðîèãðûâàòåëå - ñòàöèîíàðíîì èëè ïåðåíîñíîì. Ýòèì ìåòîäîì

ìîæíî òàêæå èçãîòîâèòü òåñòîâûé äèñê ñ òðåáóåìûì íàáîðîì ñèã-

íàëîâ ëþáûõ âèäîâ, èëè ñ íåïðåðûâíîé òåñòîâîé ïðîãðàììîé.

Äëÿ çàïèñè äèñêà òðåáóþòñÿ ñòåðåîôîíè÷åñêèå WAV�ôàéëû ñ

÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 44.1 êÃö è 16-ðàçðÿäíûìè îòñ÷åòàìè. Ïå-

ðåä çàïèñüþ íóæíî îáÿçàòåëüíî îáðàòèòü âíèìàíèå, ïîääåðæèâà-

åò ëè çàïèñûâàþùèé ïðèâîä è óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà ïîìåòêó

«Pre-Emphasis», è óáåäèòüñÿ, ÷òî îíà óñòàíîâëåíà â «No», êàê ïî-

ëîæåíî ïî óìîë÷àíèþ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå óñèëèòåëü èëè ïðîöåñ-

ñîð ïðîèãðûâàòåëÿ áóäåò âûïîëíÿòü ÷àñòîòíóþ êîððåêöèþ, è ïà-

ðàìåòðû ñèãíàëà áóäóò èñêàæåíû.

Òàêæå íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî â íåêîòîðûõ ïðîèãðûâàòåëÿõ

êîìïàêò-äèñêîâ è óñèëèòåëÿõ íàìåðåííî äåëàåòñÿ óïîð íà «òåïëî-

òó» çâóêà â óùåðá ïðåäåëüíî âåðíîìó âîñïðîèçâåäåíèþ èçíà÷àëü-

íîãî ñèãíàëà, ïîýòîìó íà òàêèõ ïðîèãðûâàòåëÿõ òåñòîâûé ñèãíàë

ìîæåò ïðèîáðåòàòü íåæåëàòåëüíóþ îêðàñêó.

êîìïüioòåðû

Óíèâåðñàëüíàÿ ïðîãðàììà

10 CLS
20 DIM U2(10),I2(10),W2(10),D2(10),P2(10),III(10)
30 PRINT "Pàñ÷åò òpàíñôîpìàòîpà ïèòàíèÿ"
40 PRINT
50 PRINT
60 INPUT "Hàïpÿæåíèå íà ïåpâè÷íîé îáìîòêå, Â";UI
70 INPUT "Êîëè÷åñòâî âòîpè÷íûõ îáìîòîê (1-10)- ";OB
80 PRINT
90 IF OB>10 THEN PRINT "Hå áîëåå äåñÿòè ":GOTO 70
100 FOR I=1 TO OB
110 PRINT "Ââåäèòå äàííûå äëÿ âòîpè÷íîé îáìîòêè ";I
120 INPUT "Hàïpÿæåíèå íà âòîpè÷íîé îáìîòêå, Â";U2[I]
130 INPUT "Ìàêñèìàëüíûé òîê íàãpóçêè, À";I2[I]
140 NEXT
150 P2E=0!
160 FOR I=1 TO OB
170 REM ==== Çíà÷åíèå òîêà, ÷åpåç îáìîòêó II ====
180 III[I]=1.5*I2[I]
190 REM ==== Ìîùíîñòü, ïîòpåáëÿåìàÿ âûïpÿìèòåëåì îò

îáì. II ====
200 P2E=P2E+(U2[I]*III[I])
210 NEXT
220 REM ==== Ìîùíîñòü òpàíñôîpìàòîpà ====
230 PTR=1.25*P2E
240 REM ==== Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ìàãíèòîïpîâîäà

(ñì**2)====
250 SS=1.3*SQR(PTR)
260 REM ==== Çíà÷åíèå òîêà â îáìîòêå I ====
270 II=PTR/UI
280 REM ==== ×èñëî âèòêîâ â îáìîòêå I ====
290 WI=50*UI/SS
300 REM ==== Äèàìåòp ïpîâîäà îáìîòêè I ====
310 DI=.02*SQR(II*1000!)
320 FOR I=1 TO OB
330 REM ==== ×èñëî âèòêîâ  îáìîòêå II ====
340 W2[I]=55*U2[I]/SS
350 REM ==== Äèàìåòp ïpîâîäà îáìîòêè II ====
360 D2[I]=.02*SQR(III[I]*1000!)
370 NEXT
380 PRINT
390 PRINT
400 PRINT SPC(30);"ÐÅÇÓËÜTÀTÛ ÐÀÑ×ÅTÀ"
410 PRINT
420 PRINT "Ìîùíîñòü òpàíñôîpìàòîpà- ";PTR;" âàòò"
430 PRINT "Ïëîùàäü îêíà ìàãíèòîïpîâîäà (Ø)- ";PTR/

20!;"ñì**2"
440 PRINT "Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñåðäå÷íèêà- ";SS;"ñì**2"
450 PRINT "×ècëo âèòêoâ â oáìoòêe I- ";INT(WI!);"

,äèàìeòp ïpoâoäà- ";DI;"ìì"
460 PRINT
470 FOR I=1 TO OB
480 PRINT "×ècëo âèòêoâ â ";I!;" oáìoòêe II-

";INT(W2[I]);" ,äèàìeòp ïpoâoäà- ";D2[I];"ìì"
490 NEXT

Ïðîãðàììà ðàñ÷åòà èñõîäÿ èç èìåþùåãîñÿ
ìàãíèòîïðîâîäà

10 INPUT "Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ìàãíèòîïpîâîäà cm**2 ";S
20 INPUT "Hàïpÿæåíèå íà ïåpâè÷íîé îáìîòêå (ñåòåâîå)

";UI
30 INPUT "Hàpïÿæåíèå íà âòîpè÷íîé îáìîòêå ";U2
40 REM ==== Ìîùíîñòü òpàíñôîpìàòîpà ====
50 PTR=(S*S)/1.69
60 REM ==== Ìîùíîñòü ïîòpåáëÿåìàÿ âûïpÿìèòåëåì îò

îáì.II ====
70 P2=PTR*.8
80 REM ==== Çíà÷åíèå òîêà â îáìîòêå I ====
90 II=PTR/UI
100 REM ==== ×èñëî âèòêîâ â îáìîòêå I ====
110 WI=50*UI/S
120 REM ==== Äèàìåòp ïpîâîäà îáìîòêè I ====
130 DI=.02*SQR(II*1000!)
140 REM ==== ×èñëî âèòêîâ â îáìîòêå II ====
150 W2=55*U2/S
160 REM ==== Òîê ÷åðåç îáìîòêó II ====
170 I2=P2/U2*.666
180 REM ==== Äèàìåòp ïpîâîäà îáìîòêè II ====
190 D2=.02*SQR(I2*1000!)
200 REM ==== Ðåçóëüòàòû ====
210 PRINT:PRINT "Ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà :";PTR;"Âò"
220 PRINT "×èñëî âèòêîâ â  îáìîòêå  I :";WI
230 PRINT "Äèàìåòð ïðîâîäà  îáìîòêè I :";DI;"ìì."
240 PRINT "×èñëî âèòêîâ â îáìîòêå  II :";W2
250 PRINT "Ìàêñ òîê ÷åðåç îáìîòêó  II :";I2;"À"
260 PRINT "Äèàìåòð ïðîâîäà îáìîòêè II :";D2;"ìì."

BASIC-ïðîãðàììû ðàñ÷åòà
ñåòåâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

À.Òþðèí, Ïåíçà
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audio hi-fi

Dolby B, Dolby C, Dolby S, ... dbx?
Í.Ñóõîâ, Êèåâ

Ñåãîäíÿ äàæå äàëåêèå îò ðàäèîòåõíèêè äîìîõîçÿéêè íà
âîïðîñ �Ñëûøàëè ëè âû î Dolby?� ñ óâåðåííîñòüþ îòâåòÿò:
�Êîíå÷íî, â ìî¸ì êàññåòíèêå åñòü òàêàÿ êíîïêà�. Àóäèîôè-
ëû ñî ñòàæåì óòî÷íÿò, ÷òî åñòü ïðîôåññèîíàëüíûå âàðèàí-
òû êîìïàíäåðíûõ øóìîïîäàâèòåëåé A è SR, à òàêæå óïðî-
ùåííûå (äëÿ äîìàøíåé èëè �áûòîâîé� àïïàðàòóðû) ñèñòå-
ìû B, C è S. Ïðèâåðæåíöû êèíî è ñèñòåì äîìàøíåãî êèíî-
òåàòðà äîáàâÿò Dolby Stereo, Dolby Surround, à êîìïüþòåð-
ùèêè � öèôðîâóþ Dolby AC-3. Ìåæäó òåì ýêñòðåìèñòû High-
End áóäóò ðóãàòü ñèñòåìû Dolby çà òî, ÷òî óìåíüøàÿ øóì
îíè ñóæàþò è ãëóáèíó ëîêàëèçàöèè ñòåðåîïàíîðàìû, à ïðî-
ñòûå ìåëîìàíû ïîñåòóþò íà òî, ÷òî äîëáèçèðîâàííûå çàïè-
ñè íà ðàçíûõ êàññåòíèêàõ çâó÷àò ñîâñåì ïî-ðàçíîìó. Òîí-
êèå çíàòîêè áóäóò óáåæäàòü, ÷òî êàññåòíèêè ñ Dolby S çâó-
÷àò ëó÷øå íå òîëüêî öèôðîâûõ ìèíèäèñêîâ MD ñ íîâåéøåé
ñèñòåìîé öèôðîâîãî ñæàòèÿ ATRAC 4.5, íî äàæå öèôðîâûõ
CD. Ïðîôåññèîíàëû çâóêîòåõíèêè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîðåêî-
ìåíäóþò âìåñòî Dolby SR /Dolby S ïðèìåíÿòü êîìïàíäåð
dbx. Â íà÷èíàåìîì ñåãîäíÿ öèêëå ñòàòåé ìû ïîñëåäîâàòåëü-
íî ðàññìîòðèì èñòîðèþ, ñõåìîòåõíèêó, ïðåèìóùåñòâà è íå-
äîñòàòêè ñèñòåì Dolby, à òàêæå èõ îñíîâíîãî êîíêóðåíòà �
êîìïàíäåðà dbx, ðàçðàáîòàííîãî àìåðèêàíöåì Äýâèäîì
Áëýêìåðîì (ôèðìà DBX Inc.). Â çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàòüå áó-
äåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå ðàçðàáîòàííîãî àâòîðîì dbx-ñî-
âìåñòèìîãî êîìïàíäåðà ÓÍÈÊÎÌÏ, âûïîëíåííîãî íà ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ îòå÷åñòâåííûõ ýëåìåíòàõ è ïîçâîëÿþùåãî
íà ëþáîì êàòóøå÷íîì èëè êàññåòíîì ìàãíèòîôîíå îáåñïå-
÷èòü îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì, íå óñòóïàþùåå CD.

×àñòü 1.  Ðýé Ìèëòîí Äîëáè,

ôèðìà                      è êîìïàíäåð              «B»

Ïðîäîëæàÿ îòâåò íà âîïðîñ ãèïîòåòè÷åñêîé äîìîõîçÿé-
êå, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü, ÷òî Äîëáè � ýòî èçíà÷àëüíî íå ñè-
ñòåìà øóìîïîíèæåíèÿ è äàæå íå îäíîèìåííàÿ ôèðìà, à
ôàìèëèÿ îñíîâàòåëÿ Dolby Laboratories Inc. è èçîáðåòàòåëÿ
êîìïàíäåðîâ � Ðýÿ Ìèëòîíà Äîëáè. Îòäàâàÿ äàíü ýòîìó
âûäàþùåìóñÿ èíæåíåðó, ïðèâåäåì åãî êðàòêèå áèîãðàôè-
÷åñêèå äàííûå, à òàêæå õðîíîëîãèþ ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ìàñ-
ñîâîãî êîìïàíäåðà.

Ðýé Äîëáè ðîäèëñÿ â ãîðî-
äå Ïîðòëåíäå, øòàò Îðåãîí, â
1933 ãîäó è ïîëó÷èë ñòåïåíü
áàêàëàâðà íàóê ïî ýëåêòðîíè-
êå â Ñòýíôîðäñêîì óíè-
âåðñèòåòå â 1957 ãîäó. Â 1949-
52 ãã. îí ðàáîòàë â êîðïîðàöèè
�Àìïåêñ� íàä ðàçëè÷íûìè ïðî-
åêòàìè àêóñòè÷åñêîé è èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðû, à â I962-
67 ãã. áûë îòâåòñòâåííûì çà
ðàçðàáîòêó ýëåêòðîíèêè ñèñ-
òåìû âèäåîçàïèñè íà ëåíòó
ýòîé ôèðìû. Ïîñëå òîãî êàê
åìó áûëà ïðèñóæäåíà ñòèïåí-
äèÿ èç ôîíäà Ìàðøàëëà, à çà-
òåì ñòèïåíäèÿ äëÿ àñïèðàíòîâ
îò Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî
ôîíäà, îí â 1957 ã. îñòàâèë
�Àìïåêñ� ÷òîáû ïðîäîëæàòü îá-
ðàçîâàíèå â Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå (Àíãëèÿ), ãäå â
1961 ã. åìó áûëà ïðèñóæäåíà ñòåïåíü äîêòîðà íàóê ïî ôèçè-
êå è îí áûë èçáðàí ÷ëåíîì ñîâåòà êîëëåäæà. Â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíåãî ãîäà ïðåáûâàíèÿ â Êåìáðèäæå îí òàêæå áûë êîí-
ñóëüòàíòîì ïî àòîìíîé ýíåðãèè Ñîåäèíåííîãî Êîðîëåâñòâà
Âåëèêîáðèòàíèè è Ñåâåðíîé Èðëàíäèè. Â 1963 ãîäó îí ïðè-
íÿë ïðåäëîæåíèå çàíÿòü íà 2 ãîäà ïîñò ñîâåòíèêà ÎÎÍ â
Èíäèè è ïî âîçâðàùåíèè â Àíãëèþ â 1965 ãîäó îñíîâàë â
Ëîíäîíå ôèðìó �Äîëáè Ëýáîðýòðèç�. Ñ 1976 ã. Ðåé Äîëáè

ïðîæèâàåò â Ñàí-Ôðàíöèñêî, ãäå áûë îñíîâàí ôèëèàë êîì-
ïàíèè. Äîêòîðó Äîëáè ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâî ïàòåíòîâ è
îí ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàáîò ïî âèäåî-
çàïèñè, äëèííîâîëíîâîé ðåíòãåíîãðàôèè è øóìîïîäàâëå-
íèþ. Îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ñîâåòà è áûâøèì âèöå-ïðåçèäåí-
òîì Àìåðèêàíñêîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îáùåñòâà è áûë
íàãðàæäåí ýòèì îáùåñòâîì ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ. Îí òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ñîâåòà Áðèòàíñêîãî îáùåñòâà êèíåìàòîã-
ðàôèè, çâóêîçàïèñè è òåëåâèäåíèÿ è Îáùåñòâà êèíî- è òå-
ëåâèçèîííûõ èíæåíåðîâ, è áûë íàãðàæäåí ïàìÿòíîé ìåäà-
ëüþ èìåíè Ñýìüþýëà Ë.Óîðíåðà è çîëîòîé ìåäàëüþ èìåíè
Àëåêñàíäðà Ì. Ïîíÿòîâà. Â 1979 ã. Ð. Äîëáè è åãî êîëëåãè
ïîëó÷èëè ïðåìèþ çà ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè îò Àêàäåìèè
êèíåìàòîãðàôèè è êèíîòåõíèêè.

Ìàé 1965. Dolby Laboratories îñíîâàíà â Ëîíäîíå àìå-
ðèêàíñêèì ôèçèêîì Ð.Ì.Äîëáè. Â øòàòå 4 ñîòðóäíèêà.

Ëåòî 1965. Ðàçðàáîòêà ïðîòîòèïîâ ñèñòåì øóìîïîíè-
æåíèÿ äëÿ çâóêà è âèäåî.

Íîÿáðü 1965. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñèñòåìà øóìîïîíèæå-
íèÿ Dolby A  ïðîäåìîíñòðèðîâàíà â Ëîíäîíå íà ñòóäèè Decca
Record Company.

ßíâàðü 1966. Ïîñëå àïðîáàöèè Decca çàêàçûâàåò äå-
âÿòü êîìïëåêòîâ Dolby A ìîäåëè 301.

Àïðåëü 1966. Ïåðâûå êîììåð÷åñêèå îáðàçöû Dolby A
ïîñòàâëäåíû â Decca ïî öåíå $2000 çà êàæäûé.

Ìàé 1966. Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ ñòóäèéíàÿ çàïèñü ñ
Dolby A (ôîðòåïèàííûé êîíöåðò � Âëàäèìèð Àøêåíàçè èñ-
ïîëíèë Ìîöàðòà).

Íîÿáðü 1966. Ïåðâàÿ ãðàìïëàñòèíêà çàïèñàíà ñ ìàñòåð-
ëåíòû, çàïèñàííîé ñ Dolby A (Ñîëòè  èñïîëíèë Ñèìôîíèþ
¹2 Ìàõëåðà).

Çèìà 1966-67. Ïåðâûå ïðîäàæè Dolby A â ÑØÀ (CBS,
RCA, MCA, Vanguard).

Àïðåëü 1967. Ïåðâàÿ äîãîâîðåííîñòü ñ ïðîèçâîäèòåëåì
áûòîâîé Hi-Fi òåõíèêè Ãåíðè Êëîññîì (ôèðìà KLH èç Êýìá-
ðèäæà) î ðàáîòàõ ïî âîçìîæíîìó óïðîùåíèþ Dolby A äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â áûòîâûõ ìàãíèòîôî-
íàõ. Âïåðâûå ãîâîðèòñÿ î íàçâàíèè
Dolby B.

1967- 68. Èññëåäîâàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêà Dolby B.

Èþíü 1968. Îáîðóäîâàíèå ïî
ëèöåíçèè ñèñòåìîé Dolby B ïåðâîãî
áûòîâîãî ìàãíèòîôîíà � êàòóøå÷íî-
ãî KLH model 40.

1968-69. Èññëåäîâàíèÿ ïî ïîâû-
øåíèþ êà÷åñòâà êîìïàêò-êàññåò äî

óðîâíÿ Hi-Fi ïóòåì èíòåãðàöèè Dolby B
â êàññåòíûé ìàãíèòîôîí.  Â îêòÿáðå
êîíöåïöèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà êàñ-
ñåòíîì ìàãíèòîôîíå CAD-4 ôèðìû
Harman-Kardon ñ âíåøíèì áëîêîì Dolby
B model 505 êîì-
ïàíèÿì  Advent,

Fisher è Harman-Kardon â Íüþ-Éîðêå íà
ñúåçäå Îáùåñòâà çâóêîèíæåíåðîâ
(AES).

Ôåâðàëü 1970. Advent Corp. ïðèîá-
ðåòàåò ëèöåíçèþ íà ïðèìåíåíèå âíå-
øíèõ áëîêîâ Dolby B model 100 äëÿ êàññåòíûõ áûòîâûõ ìàã-
íèòîôîíîâ.

Èþíü 1970. Ampex Stereo Tapes â ÑØÀ è Decca â Àí-
ãëèè íà÷èíàþò ìàññîâóþ çàïèñü ïî ëèöåíçèè äîëáèçèðî-
âàííûõ ôîíîãðàìì íà êîìïàêò-êàññåòû .

Ëåòî 1970. Ïåðâûå ïîñòàâêè íà ðûíîê êàññåòíûõ ìàã-
íèòîôîíîâ ñ âñòðîåííûìè Dolby B ïîä òîðãîâûìè ìàðêà-
ìè Advent, Fisher è Harman-Kardon â ÑØÀ. Âñå ìàãíèòî-
ôîíû ïðîèçâåäåíû â ßïîíèè êîìïàíèåé Nakamichi, òðå-
òüåé ëèöåíçèðîâàâøåé òåõíîëîãèþ Dolby B. Â ñåíòÿáðå
çà ëèöåíçèåé îáðàùàåòñÿ ôèðìà Revox.

Ðýé Äîëáè

KLH model 40

Dolby B model 505

model 100
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Íîÿáðü 1970.  Îçâó÷èâàíèå ñ

Dolby  A ïåðâîãî êèíîôèëüìà �
�Äæýéí Ýéð�.

Ìàé 1971. Ñîãëàøåíèå ñ ôèð-
ìîé Signetics î ðàçðàáîòêå ïåðâîé
ÈÌÑ Dolby B.

Èþíü 1971. Ïåðâûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ðàäèîïåðåäà÷è (FM) â ×èêàãî ñ ïðèìåíåíèåì
Dolby B.

Ëåòî - îñåíü1971. Áîëåå 30 ÿïîíñêèõ êîìïàíèé ëè-
öåíçèðóþò Dolby B, âêëþ÷àÿ Sony, Matsushita, JVC.

ßíâàðü 1973. Ïåðâûå îáðàçöû ÈÌÑ Signetics NE545
âûñëàíû Äîëáè äëÿ àïðîáàöèè.

Îêòÿáðü 1973. Ðàçðàáîò÷èê êîìïàêò-êàññåòû � ôèð-
ìà Philips � ïðèîáðåòàåò ëèöåíçèþ íà Dolby B.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïàêò-êàññåòå (ðàçðàáîòàííîé
Philips â 1963 ã.) ïîòðåáîâàëîñü 10 ëåò äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðîéòè ïóòü îò òåëåôîííîãî àâòîîòâåò÷èêà äî Hi-Fi êîí-
êóðåíòà êàòóøå÷íûõ áûòîâûõ ìàãíèòîôîíîâ. È ãëàâíóþ
ðîëü â ïîáåäå íàä êàòóøå÷íèêàìè ñûãðàëà êîìïàíäåðíàÿ
ñèñòåìà øóìîïîíèæåíèÿ Dolby B.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî îñíîâ-
íîé íåäîñòàòîê êîìïàêò-êàññåò � âûñîêèé óðîâåíü øèïà
� ïûòàëèñü ïðåîäîëåòü è äî Äîëáè. Ýòî áûëè êàê òåõíî-
ëîãè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ëåíò (Low
Noise è LH � Low noise High output), òàê è ýëåêòðîííûå
ñïîñîáû � ñíà÷àëà ïîðîãîâûå øóìîïîäàâèòåëè, çàòåì äè-
íàìè÷åñêèå ôèëüòðû (DNL) è äàæå êîìïàíäåðû (ANRS).
Íî ïåðâûå äàâàëè ýôôåêò âñåãî â íåñêîëüêî äÁ, âòîðûå
äàæå òåîðåòè÷åñêè �æåâàëè� çâóêîâîé ñèãíàë ïðè ìàëûõ
óðîâíÿõ, à êîìïàíäåðû â òàêò ñ èçìåíåíèåì óðîâíÿ çâó-
êîâîãî ñèãíàëà èçìåíÿëè è óðîâåíü øèïà. Ïîñëåäíèé
ýôôåêò ïîëó÷èë íàçâàíèå �äûõàíèÿ øóìà� è òåõíè÷åñêè
áûë îáóñëîâëåí òåì, ÷òî êàíàëû óïðàâëåíèÿ òîãäàøíèõ
êîìïàíäåðîâ ðåàãèðîâàëè íà Í× ñèãíàëû ñ ðåçêî èçìå-
íÿþùåéñÿ îãèáàþùåé (áàðàáàí, ôîðòåïèàíî) è ðàñøè-
ðÿëè ïîëîñó óïðàâëÿåìîãî óñèëèòåëÿ, ïðåêðàùàÿ øóìî-
ïîíèæåíèå â ìîìåíò óäàðà. Òóò, íàâåðíîå, ñàìîå âðåìÿ
óïîìÿíóòü äëÿ íîâè÷êîâ, ÷òî êîìïàíäåð � ýòî øóìîïîäà-
âèòåëü, îñíîâàííûé
íà ñæàòèè äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà
ïóòåì óñèëåíèÿ ñëà-
áûõ ñèãíàëîâ â ðå-
æèìå çàïèñè è àäåê-
âàòíîãî (�çåðêàëü-
íîãî�) èõ îñëàáëå-
íèÿ â ðåæèìå âîñ-
ï ð î è ç â å ä å í è ÿ
(ðèñ.1). Íà ýòîì æå
ïðèíöèïå îñíîâàíû
è âñå ñèñòåìû øó-
ìîïîíèæåíèÿ Äîë-
áè, à òàêæå dbx. Îò-
ëè÷èå â  òîì,  êàê
èìåííî è íà ñêîëüêî ïðîèñõîäèò ñæàòèå-ðàñøèðåíèå øè-
ðîêîïîëîñíûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ.

Ðýþ Äîëáè, îáëàäàâøåìó áîëüøèì îïûòîì è îáî-
ñòðåííîé èíòóèöèåé, óäàëîñü ñïðîåêòèðîâàòü êîìïàíäåð,
êàíàë óïðàâëåíèÿ êîòîðîãî áûë ñëàáî ÷óâñòâèòåëåí ê
ìîùíûì Í× ñèãíàëàì. Â îòëè÷èå îò ðàíåå ñóùåñòâîâàâ-
øèõ êîìïàíäåðîâ, êàíàëû óïðàâëåíèÿ (ÔÂ× + äåòåêòîðû)
è óïðàâëÿåìûå êàñêàäû ïðîõîæäåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà
(ÔÍ×) êîòîðûõ áûëè ðàçäåëüíûìè è ñ ôèêñèðîâàííûìè
÷àñòîòàìè ñðåçà, â Dolby B áûëî ïðèìåíåíî î÷åíü óäà÷-
íîå ðåøåíèå � Sliding Band (èëè �ñêîëüçÿùàÿ ïîëîñà�),
ïðè êîòîðîì ôóíêöèè óïðàâëÿåìîãî øóìîïîíèæàþùåãî
ÔÍ× è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì ÔÂ× êàíàëà óïðàâëåíèÿ âû-
ïîëíÿëà îäíà è òà æå ïåðåñòðàèâàåìàÿ  RC-öåïî÷êà.

Ïðèíöèï Sliding Band íå òàê ïðîñò è î÷åâèäåí, åãî
ëåã÷å îáúÿñíèòü ïî áëîê ñõåìå Dolby B (ðèñ.2) â ðåæèìå
çàïèñè, ïîìíÿ, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè â ðåæèìå çàïèñè è âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ âçàèìîîáðàòíû. Èòàê, ñèãíàë çàïèñè ðàç-
äåëÿåòñÿ íà äâà êàíàëà � îñíîâíîé êàíàë è êàíàë îáðà-
áîòêè. Â ïîñëåäíèé âõîäÿò ïåðåñòðàèâàåìûé ÔÂ×  ñ êî-

+

Ku=2,3 Ku=-1=

~~

Çàïèñü

Âîñïð.

Âõîä Âûõîä

ýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è Khpf= jωτ/(1+jωτ) è óñèëèòåëü ñ
ëèíåéíîé À×Õ (Ku=2,3), ñ âûõîäà êîòîðîãî ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò êàê íà äåòåêòîð, óïðàâëÿþùèé ÷àñòîòîé ñðåçà ÔÂ×
(ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ïîñòîÿííîé âðåìåíè τ), òàê è íà
ñóììàòîð ñ ñèãíàëîì îñíîâíîãî êàíàëà. Çäåñü ω=2πf, à
τ=RC (ðîëü ðåçèñòîðà R â ðåàëüíîé ñõåìå âûïîëíÿåò
ïîëåâîé òðàíçècòîð. Íà÷àëüíîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
τ ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå ñðåçà 800 Ãö). Íà âûõîäå ñóììà-
òîðà ñèãíàë  çàïèñè îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì

Urec = Uin (1+ KlpfKu)= Uin(1+ 2,3 jωτ/(1+jωτ)),  (1)
òî åñòü ïðè ïîñòîÿíñòâå τ ( ýòîìó ñîîòâåòñòâóåò î÷åíü

ìàëûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà) À×Õ âñåãî óñòðîéñòâà
çàäèðàåòñÿ îò 1 íà Í× äî 3,3  (+11 äÁ) íà Â×. Ïðè íàëè-
÷èè øèðîêîïîëîñíîãî ñèãíàëà çàïèñè íà âûõîäå äåòåê-
òîðà ïîÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, îòêðûâàþùåå
ïîëåâîé òðàíçèñòîð è óìåíüøàþùåå åãî ñîïðîòèâëåíèå
ñòîê-èñòîê, à çíà÷èò è τ , ÷òî ïðèâîäèò ê

à) ïîâûøåíèþ  ÷àñòîòû ñðåçà ÔÂ×, ÷òî óìåíüøàåò �çà-
äèð� âûñîêèõ ÷àñòîò (ýòî, òàê ñêàçàòü, îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ
êîìïðåññîðà � óìåíüøèòü ñæàòèå ïðè ïîâûøåíèè óðîâ-
íÿ)

á) ñóæåíèþ ïîëîñû ÷àñòîò, ïîñòóïàþùèõ íà äåòåêòîð
(íà íåãî ìîãóò âëèÿòü òîëüêî ñîñòàâëÿþùèå ñ ÷àñòîòàìè
âûøå ÷àñòîòû ñðåçà). Òî åñòü âîçìîæíîå èçìåíåíèå óðîâ-
íÿ Í× ñèãíàëîâ ïåðåñòàåò âëèÿòü íà äåòåêòîð è òåì ñà-

ìûì èñêëþ÷àåò ïîÿâëåíèå ýôôåêòà �äûõàíèÿ øóìà�. Òàê
êàçàëîñü áû âòîðîñòåïåííîå ÿâëåíèå íà ñàìîì äåëå èã-
ðàåò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü.

Ðèñ.3 èëëþñòðèðóåò äåéñòâèå Sliding Band. Íà íåì
èçîáðàæåíû À×Õ, ôîðìèðóåìûå Dolby B  â ðåæèìå çàïè-
ñè ïðè íàëè÷èè ìîùíûõ (0 äÁ) ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ
çàïèñè ñ ÷àñòîòàìè 100, 200, 500, 1000, 2000 è 5000 Ãö.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ÷àñòîòà ñðåçà (íà÷àëà ïîäúåìà
À×Õ) êàê áû ñëåäèò çà ÷àñòîòîé ìîùíîãî ñèãíàëà � ÷åì
îíà âûøå, òåì âûøå è ÷àñòîòà ñðåçà. Çäåñü �èçþìèíêà�
â òîì, ÷òî 100-ãåðöîâûé ñèãíàë íå ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ
÷àñòîòû ñðåçà ââåðõ, ÷òî èñêëþ÷àåò áëîêèðîâàíèå øóìî-
ïîíèæåíèÿ è ïîÿâëåíèå â òàêò ñ ìîùíûìè áàñàìè íå ìàñ-
êèðóåìîãî èìè øèïà. Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî À×Õ êîì-
ïàíäåðà â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ, â êîòîðîì ñîáñòâåí-
íî è ïðîèñõîäèò øóìîïîíèæåíèå, çåðêàëüíû ïî îòíîøå-
íèþ ê À×Õ â ðåæèìå çàïèñè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Dolby B - NE545

Ðèñ.3

Ðèñ.2

Ðèñ.1èñòî÷íèê
êîäåð

(êîìïðåññîð)

çàïèñü

ëåíòà

ëåíòà

âîñïðîèçâ. çâóê
äåêîäåð

(ýêñïàíäåð)

øóì

òèõèå
çâóêè

ãðîìêèå çâóêè
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Â [1] áûë îïóáëèêîâàí ÓÇ, îòâå÷à-
þùèé òðåáîâàíèÿì ê ñîâðåìåííûì
ìàãíèòîôîíàì, îñíàùåííûì ñècòåìîé
àäàïòèâíîãî äèíàìè÷åñêîãî ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ (ÑÀÄÏ). Ïðè áîëåå äåòàëüíîì
ðàññìîòðåíèè ýòîãî ÓÇ îáíà-
ðóæèâàþòñÿ íåêîòîðûå íåäîñòàòêè,
îäèí èç êîòîðûõ áûë îïèñàí â [2]. Íî
åñòü åùå ÷èñòî «ýêñïëóàòàöèîííûå»
íåäîñòàòêè, íå ñíèæàþùèå êà÷åñòâà
ÓÇ, îäíàêî çàòðóäíÿþùèå åãî íàñòðîé-
êó è óñòàíîâêó â ìàãíèòîôîí. Îáû÷íî
â ìàãíèòîôîíå äëÿ êîììóòàöèè ãîëîâ-
êè â ðåæèìàõ çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ ðåëå ñ äâóìÿ ãðóïïàìè
ïåðåêèäíûõ êîíòàêòîâ (ïî ãðóïïå íà
îäèí êàíàë). Ýòèõ êîíòàêòîâ îêàçûâà-
åòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû êîììó-
òèðîâàòü óíèâåðñàëüíóþ ãîëîâêó, òàê
êàê ïðè îáû÷íîì âêëþ÷åíèè îäèí èç
âûâîäîâ ãîëîâêè âñåãäà ñîåäèíåí ñ îá-
ùèì ïðîâîäîì. Îáû÷íî ýòî ðåëå íà-
õîäèòñÿ íà âõîäå óñèëèòåëÿ âîñïðîèç-
âåäåíèÿ (äëÿ ñíèæåíèÿ íàâîäîê íà ÓÂ).
Ïðè óñòàíîâêå ÓÇ [1] â ìàãíèòîôîí
äâóõ ïåðåêèäíûõ êîíòàêòîâ îêàçûâàåò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê ãîëîâêà ïîä-
êëþ÷àåòñÿ â ðåæèìå çàïèñè ïî ìîñòî-
âîé ñõåìå, äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ åùå äâà
ïåðåêèäíûõ êîíòàêòà. Èíûìè ñëîâàìè,
óñòàíîâêà òàêîãî ÓÇ â ìàãíèòîôîí êîñ-
âåííî òðåáóåò ïåðåäåëêè è ÓÂ.

Ê «ýêñïëóàòàöèîííûì» íåäîñòàò-
êàì ìîæíî îòíåñòè è ñëèøêîì áîëüøîé
äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè òîêà çàïèñè ðå-
çèñòîðîì R1 (ïîðÿäêà 60 äÁ). Ïðè ýòîì
âî âðåìÿ óñòàíîâêè òîêà çàïèñè ïîä
êîíêðåòíóþ ãîëîâêó îïåðàòîðó ïðèäåò-
ñÿ «ëîâèòü áëîõ»: ìàëîå ïåðåìåùåíèå
äâèæêà ðåçèñòîðà R1 ïðèâîäèò ê áîëü-
øîìó èçìåíåíèþ òîêà çàïèñè. Êðîìå
òîãî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ïðè-
ìåíåíèåì â ìàãíèòîôîíàõ êîìïàíäåð-
íûõ øóìîïîäàâèòåëåé òðåáîâàíèÿ ê
òî÷íîñòè óñòàíîâêè òîêà çàïèñè âîçðà-
ñòàþò (äîïóñòèìûé ðàçáàëàíñ ïî óðîâ-
íþ â êàíàëå çàïèñü-âîñïðîèçâåäåíèå
íå áîëåå 1 äÁ), à ñòàáèëüíîñòü ïàðà-
ìåòðîâ îáû÷íûõ ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñ-
òîðîâ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Â íå-
êîòîðûõ ìîäåëÿõ ïðåñòèæíûõ ìàãíèòî-
ôîíîâ ðåçèñòîðû ïîäñòðîéêè òîêà (à
íå óðîâíÿ!) çàïèñè âûâåäåíû íà ëèöå-
âóþ ïàíåëü. Â ñâÿçè ñ âûøå-
èçëîæåííûì äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè
òîêà çàïèñè æåëàòåëüíî ñóçèòü äî
10...15 äÁ. Ñäåëàòü ýòî î÷åíü ïðîñòî:
â «çåìëÿíîé» âûâîä ðåçèñòîðà R1 ñëå-
äóåò âêëþ÷èòü ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð ñ
ñîïðîòèâëåíèåì 10...15 êÎì.

Ïðèäåòñÿ «ëîâèòü áëîõ» è ïðè ðå-
ãóëèðîâêå ïîäúåìà Â× ðåçèñòîðîì
R12. Â îáëàñòè åãî ìàëûõ çíà÷åíèé ðå-
ãóëèðîâêà ïðîèñõîäèò î÷åíü ðåçêî, à
âî âòîðîé ïîëîâèíå (òî åñòü ïîñëå
ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ äâèæêà) î÷åíü
ìåäëåííî. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ãëóáèíà
êîððåêöèè Â× â ÓÇ äîñòèãàåò 20 äÁ,
ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü îáû÷íî â ïåðâîé
ïîëîâèíå R12 (ò.å. â îáëàñòè åãî ìà-
ëûõ çíà÷åíèé, ãäå ðåãóëèðîâêà ïðîèñ-
õîäèò î÷åíü ðåçêî). Òàêîé íþàíñ íå
ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëüíîñòè ïàðàìåò-
ðîâ ÓÇ âî âðåìåíè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòå-
ïåíü ïîäúåìà Â× ëó÷øå ðåãóëèðîâàòü

ïóòåì ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû êâàçè-
ðåçîíàíñà ãèðàòîðà, åñëè â àïïàðàòå
íå ïðåäóñìîòðåí ðåæèì óñêîðåííîé
ïåðåçàïèñè. Äëÿ ýòîãî ðåçèñòîð R13
çàìåíÿþò äâóìÿ ðåçèñòîðàìè -
ïîäcòðîå÷íûì 47 êÎì è ïîñòîÿííûì 24
êÎì. Âìåñòî R12 âïàèâàåòñÿ ïîñòîÿí-
íûé ðåçèñòîð, îáåñïå÷èâàþùèé ìàêñè-
ìàëüíûé ïîäúåì íà Â× ïîðÿäêà 20 äÁ.
Äåéñòâèå íîâîãî ïîäñòðîå÷íîãî ðåçè-
ñòîðà (äëÿ ïåðåñòðîéêè ðåçîíàíñà) áó-
äåò àíàëîãè÷íî  ïðèâåäåííîìó íà ðèñ.4
â [1]. Â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ óñêîðåí-
íàÿ ïåðåçàïèñü, òàêèõ öåïî÷åê (äëÿ ïå-
ðåñòðîéêè ðåçîíàíñà) ïîòðåáóåòñÿ äâå
(ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè öåïÿìè êîììóòà-
öèè).

Ñàìûì ãëàâíûì íåäîñòàòêîì ÓÇ [1]
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîñòîé òîêîñòà-
áèëèçèðóþùåé öåïè. Ïðåäëîæåííûé
íîìèíàë (R8=20 êOì) íå ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü õîðîøóþ ñòàáèëüíîñòü òîêà
çàïèñè íà Â×: íà ÷àñòîòå 20 êÃö  îí
âíîñèò ïîòåðè -2 äÁ ïðè ãîëîâêå
3Ä24Í810 «Ìîíîëèò» è -2,5 äÁ ïðè ãî-
ë î â ê å
DYNY 62
« A X »
( « D X » ) .
Åñòåñòâåí-
íî, íà òà-
êóþ æå âå-
ë è ÷ è í ó
ïðèõîäèò-
ñÿ óâåëè-
÷èâàòü è êîððåêöèþ Â× â ÓÇ, òåì ñà-
ìûì ñíèæàÿ åãî ïåðåãðóçî÷íóþ ñïî-
ñîáíîñòü. Â ðåæèìå óñêîðåííîé ïåðå-
çàïèñè  ïîòåðè èç-çà íåñòàáèëüíîñòè
òîêà çàïèñè åùå áîëüøå è çàâèñÿò îò
ïîëîñû ÷àñòîò, çàïèñûâàåìîé â ýòîì
ðåæèìå. Óìåíüøåíèå íîìèíàëà R8 íå-
äîïóñòèìî, èáî ïðèâåäåò ê åùå áîëü-
øåé íåñòàáèëüíîñòè òîêà çàïèñè, à óâå-
ëè÷åíèå - ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ïåðå-
ãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ÓÇ. Êðîìå
òîãî, ïðèìåíåíèå ïðîñòåéøåé òîêîñòà-
áèëèçèðóþùåé öåïè íå ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ òîêà çàïè-
ñè, âûçâàííûå íåëèíåéíîñòüþ ìàãíèò-
íîé ãîëîâêè. Ô×Õ òàêîé öåïè  òàêæå îñ-
òàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî: îíà íåëèíåéíà
èç-çà ðåçîíàíñíûõ öåïåé, îáðàçîâàí-
íûõ ðàçëè÷íûìè êîððåêòèðóþùèìè åì-
êîñòÿìè è âëèÿíèÿ ôèëüòðà-ïðîáêè
(ÔÏ), åñëè îí ïðèìåíÿåòñÿ. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà òîêîñòàáèëèçàöèè
ìîæíî ïàðàëëåëüíî òîêîñòàáèëèçèðó-

þùåìó ðåçèñòîðó  ïîäêëþ÷èòü íåáîëü-
øóþ åìêîñòü. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíî-
ñòè òîêîñòàáèëèçàöèè ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè Â× êîððåêöèÿ ÓÇ èñêëþ÷àëàñü.
Ïðè ýòîì  êà÷åñòâî òîêîñòàáèëèçàöèè
îöåíèâàëîñü  íåðàâíîìåðíîñòüþ À×Õ
íà òîêîèçìåðèòåëüíîì ðåçèñòîðå 100
Îì, âêëþ÷åííîì â «çåìëÿíîé» âûâîä
ãîëîâêè çàïèñè (èëè óíèâåðñàëüíîé ãî-
ëîâêè, ðàáîòàþùåé â ýòîì ðåæèìå).
Äëÿ èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëàñü ëèøü
îäíà ïîëîâèíà «ìîñòà», òî åñòü ãîëîâ-
êà íèæíèì âûâîäîì (ïî ñõåìå íà ðèñ.2
[1]) ïîäêëþ÷àëàñü ê òîêîèçìåðèòåëüíî-
ìó ðåçèñòîðó. Èñïîëüçîâàíèå ëèøü îä-
íîé ïîëîâèíû «ìîñòà» ïîçâîëÿåò èí-
òåðïîëèðîâàòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
íà äðóãèå ÓÇ, âûïîëíåííûå íà îäíîì
ÎÓ. Ìàêñèìàëüíûé òîê çàïèñè èçìå-
ðÿëñÿ  ïðè íàïðÿæåíèè íà âûõîäå ÎÓ
íà ïîðîãå îãðàíè÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé ñâåäåíû â òàáë.1. Êàê âèäíî
èç òàáëèöû, ïîäêëþ÷åíèå åìêîñòè êîì-
ïåíñèðóåò çàâàë Â×, ñîçäàâàåìûé

ðåçèñòîðîì. Óìåíüøèâ ðåçèñòîð  è óâå-
ëè÷èâ åìêîñòü ìîæíî  ïîâûñèòü  ïåðå-
ãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü ÓÇ (èëè,÷òî òî
æå ñàìîå, óâåëè÷èòü ìàêñèìàëüíûé òîê
çàïèñè).

Òàêîé ñïîñîá òîêîñòàáèëèçàöèè
ïðèìåíÿëñÿ åùå íà çàðå  ìàãíèòíîé çà-
ïèñè. Îñîáåííî îñòðî ñòîÿë âîïðîñ  ïî-
ëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî òîêà çàïèñè â
òðàíçèñòîðíîé òåõíèêå ïðè îãðàíè÷åí-
íîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ. Ïîëîñà çàïè-
ñè ðåäêî ïðåâûøàëà  10 êÃö , è ïðî-
ñòàÿ RÑ öåïü  âïîëíå îòâå÷àëà òðåáî-
âàíèÿì âðåìåíè. Äëÿ òàêîé öåïè ñî-
ïðîòèâëåíèå òîêîñòàáèëèçèðóþùåãî
ðåçèñòîðà âûáèðàëîñü âòðîå ìåíüøèì
îáû÷íîãî, ÷òî ïîçâîëÿëî ïðè ïèòàíèè
12 B çàïèñàòü ïîëîñó ÷àñòîò 10 êÃö. Â
íàøåì ñëó÷àå äëÿ çàïèñè  ïîëîñû ÷àñ-
òîò 10 êÃö âìåñòî 10 êÎì  ñëåäîâàëî
ïîñòàâèòü 3,3 êÎì è ïàðàëëåëüíî åìó
ïîäêëþ÷èòü åìêîñòü 3300 ïÔ.  Äëÿ çà-
ïèñè ïîëîñû ÷àñòîò 20 êÃö òðåáóåòñÿ

ÅÙÅ ÎÄÈÍ ÑÀÄÏ-ñîâìåñòèìûé
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audio hi-fi
6,8 êÎì, îäíàêî ïðè ýòîì íå óäàåòñÿ
ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íóþ  ñòàáèëüíîñòü
òîêà çàïèñè. Ðåçóëüòàòû  èçìåðåíèé
ïðè R=10 êÎì è ðàçëè÷íûõ Ñ ïðèâåäå-
íû â òàáë.2. Êàê âèäíî èç òàáëèöû ,
ïðèìåíåíèå ñòàáèëèçèðóþùåé RC-
öåïè  ïîçâîëÿåò ïî÷òè âäâîå óâåëè÷èòü
ìàêñèìàëüíûé òîê çàïèñè äàæå áåç
ïðèìåíåíèÿ ìîñòîâîé ñõåìû. Îäíàêî
ýòîìó ñïîñîáó ïðèñóù òàêîé íåäîñòà-

òîê, êàê íåîáõîäèìîñòü ïîäáîðà
åìêîcòè ïîä êîíêðåòíóþ ãîëîâêó (÷òî
òàêæå âèäíî èç òàáëèöû) è îáÿçàòåëü-
íîãî ïðèìåíåíèÿ ôèëüòðà-ïðîáêè
(ÔÏ). Êðîìå òîãî ãîâîðèëîñü, ÷òî Ô×Õ
òàêîé öåïè íåëèíåéíà. Òàêèì îáðàçîì
ýòè ðåêîìåíäàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïîâûøåíèÿ ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîá-
íîñòè ÓÇ  ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè, íå
ïðèáåãàÿ ê ìîñòîâîé ñõåìå.

Ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ  ðàçëè÷íûõ ñõåì
áûëè âçÿòû 5 ÓÇ:

¹1 - ÓÇ ìàãíèòîôîíà «Îðåëü-101»,
âûïîëíåí íà ÎÓ ÊÐ574ÓÄ1, Rñò=45
êÎì;

¹2 - èñïîëüçîâàëàñü ïîëîâèíà «ìî-
ñòà» ÓÇ [1], ïðèìåðíî òàêèìè æå
õàðàêòåðèñòèêàìè îáëàäàåò ÓÇ ìàãíè-
òîôîíà «ÌÀßÊ» Ì240-Ñ;

¹3 - ÓÇ [1] , «ìîñòîâîé»;
¹4 - ÓÇ ñ àêòèâíûì èñòî÷íèêîì

òîêà íà ÎÓ ÊÐ574ÓÄ1;
¹5 - ÓÇ ñ àêòèâíûì èñòî÷íèêîì

òîêà íà ÎÓ Ê157ÓÄ2.
Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàâíûõ óñëîâèé èñ-

ïîëüçîâàëàñü îäíà è òà æå À×Õ ÓÇ: 1êÃö
- 0 äÁ; 16 êÃö +13.6äÁ; 20êÃö +17äÁ.
Êðîìå òîãî, èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
îäíîé è òîé æå ãîëîâêå DYNY 62 «ÀÕ»
(Aiwa). Òîê çàïèñè ýòîé ãîëîâêè áûë ðà-
âåí 48 ìêÀ íà ÷àñòîòå 1êÃö, ïðè êîòî-
ðîì íàìàãíè÷åííîñòü ëåíòû ñîñòàâëÿ-
ëà 200 íÂá/ì (óðîâåíü Dolby) íà ëåíòå
ÌÝÊ-1. Ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü
îöåíèâàëàñü êàê îòíîøåíèå ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîãî òîêà çàïèñè (îïðå-
äåëÿåìîãî îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÎÓ) ê íîìèíàëüíîìó íà
÷àñòîòàõ 16 è 20 êÃö â ðåæèìå ÌÝÊ-1.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé  ïðèâåäåíû
â òàáë.3.  Ïåðâûì âûáûë èç ñîðåâíî-
âàíèé ÓÇ ¹1: ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ÓÇ
ïî óðîâíþ 0 äÁ ñîñòàâèëà âñåãî 13 êÃö.
Íåñêîëüêî äîëüøå ïðîäåðæàëñÿ ÓÇ
¹2. Óñèëèòåëè ¹3 è ¹4 çàìåòíî óøëè
âïåðåä, íå âûÿâëÿÿ êàêîãî-ëèáî ÿâíî-
ãî ïðåèìóùåñòâà ìåæäó ñîáîé (ïðå-

èìóùåñòâî, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå,
âñå æå íà ñòîðîíå ÓÇ ¹4). È, íàêîíåö,
ÿâíûé ëèäåð: ÓÇ ¹5.

Óïðîùåííàÿ ñõåìà ýòîãî ÓÇ ïðè-
âåäåíà íà ðèñ.1. A1- ïðåäâàðèòåëüíûé
ÓÇ, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ êîððåê-
öèÿ À×Õ. Íà ÎÓ À2 ñîáðàí àêòèâíûé
èñòî÷íèê òîêà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèå-òîê è ÿâ-
ëÿþùèéñÿ óïðîùåííûì âàðèàíòîì èñ-
òî÷íèêà òîêà, ïðåäëîæåííîãî â [3]. Òà-
êèì îáðàçîì êàñêàä íà À2 êàê áû çà-
ìåíÿåò ñîáîé òîêîñòàáèëèçèðóþùèé

ðåçèñòîð. Ïðè R1R4
= R3R2  Iç= UÂÕR2/
R1R5. Êàê âèäíî èç
ôîðìóëû ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü  òàêîãî
êàñêàäà ìîæíî èç-
ìåíÿòü ñ ïîìîùüþ
îäíîãî ðåçèñòîðà
R5.  Ðåàëüíî (ïðè

R1=R3=130 êÎì, R2=R4=20 êÎì) îíà
ñîñòàâëÿåò 320 ìÂ (íà ÷àñòîòå 1êÃö, 0
äÁ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî òîêà
çàïèñè îò ïðåäâàðèòåëüíîãî ÓÇ, â êî-
òîðîì ôîðìèðóåòñÿ À×Õ ÓÇ, ñ ó÷åòîì
êîððåêöèè +20äÁ íà ÷àñòîòå 20 êÃö
òðåáóåòñÿ âñåãî 3,2 Â. Òàêèì îáðàçîì,
ïðåäâàðèòåëüíûé ÓÇ ðàáîòàåò â çíà÷è-
òåëüíî áîëåå ëåãêîì ðåæèìå, ÷åì â
ñëó÷àå ñòàáèëèçàöèè òîêà ðåçèñòîðîì.
Ìàêñèìàëüíûé òîê çàïèñè îïðåäåëÿåò-
ñÿ òèïîì ÎÓ è ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñ-
òîðà R5. Ýòèì è îòëè÷àþòñÿ ÓÇ ¹4 è
¹5.

Çäåñü ñëåäóåò óïîìÿíóòü îá îäíîì
âàæíîì ñâîéñòâå àêòèâíîãî èñòî÷íèêà
òîêà - ñïîñîáíîñòè ñíèæàòü èñêàæåíèÿ
òîêà çàïèñè, ñâÿçàííîãî ñ íàñûùåíè-
åì ìàãíèòîïðîâîäà ãîëîâêè. Òàê, â
ìîèõ ýêñïåðèìåíòàõ íàñûùåíèå ãîëîâ-
êè DYNY 62 ïðîèñõîäèëî (íà ÷àñòîòå 2
êÃö) ïðè òîêå 0,65 ìÀ, à ãîëîâêè
3Ä24Í810 - ïðè òîêå 0,9 ìÀ. Ìàêñè-
ìàëüíûé íåèñêàæåííûé òîê çàïèñè, ñî-
çäàâàåìûé àêòèâíûì èñòî÷íèêîì òîêà,
íà ýòîé ÷àñòîòå áûë 1,4 ìÀ. Äëÿ
3Ä24Í810 ýòîò òîê ñîõðàíÿëñÿ äî ÷àñ-
òîòû 10 êÃö, à äëÿ DYNY 62 - äî 5 êÃö.
Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ òîêîñòàáèëèçèðó-
þùåé RÑ- öåïè (R=10 êÎì, Ñ=820 ïÔ)
ýòè òîêè áûëè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû
0,7 ìÀ è 0,8 ìÀ.

Êðîìå òîãî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî èñ-
òî÷íèê òîêà íà ÎÓ íå âíîñèò èñêàæåíèé
Ô×Õ, ÷òî óëó÷øàåò ïåðåõîäíûå ïðîöåñ-
ñû çàïèñûâàåìûõ ñèãíàëîâ. Â ýòîì è
çàêëþ÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâî ÓÇ ¹4 ïå-
ðåä ÓÇ ¹3.

Âñå âûøåñêàçàííîå èëëþñòðèðóåò-
ñÿ îñöèëëîãðàììàìè, èçîáðàæåííûìè
íà ðèñ.2. Íà îñöèëëîãðàììå 1 ïðèâå-
äåíà ôîðìà âûõîäíîãî ñèãíàëà ÎÓ ñ
ëèíåéíîé À×Õ. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ
òîêîñòàáèëèçèðóþùåãî ðåçèñòîðà ýòîò
ñèãíàë ÿâëÿåòñÿ êàê áû âõîäíûì. Íà îñ-
öèëëîãðàììå 2 èçîáðàæåíà ôîðìà òîêà
çàïèñè ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå òî-
êîñòàáèëèçèðóþùåãî ðåçèñòîðà R=20

êÎì. Íà îñö. 3
èçîáðàæåíà ôîð-
ìà òîêà ïðè ïðèìå-
íåíèè RC öåïè
(R=10 êÎì, Ñ=820
ïÔ). Êàê âèäíî èç
î ñ ö è ë ë î ã ð à ì ì
ôîðìà òîêà çàïèñè
çíà÷èòåëüíî îòëè-
÷àåòñÿ îò òðåáóå-
ìîé. Íà îñö. 4
ïðèâåäåíà ôîð-
ìà òîêà çàïèñè â
ñëó÷àå ïðèìåíå-
íèÿ àêòèâíîãî èñ-

ò î ÷ í è ê à
òîêà íà ÎÓ.
Â ýòîì ñëó-
÷àå ôîðìà
òîêà çàïè-
ñè ïðàêòè-
÷åñêè ñî-
âïàäàåò ñ
òðåáóåìîé.
Îñö. ¹5
èëëþñòðè-
ðóåò âëèÿ-
íèå åìêîñ-
òè êàáåëÿ
(Ñ=30 ïÔ) ,
ïîäêëþ÷åí-
íîãî ê ÃÇ:
íà ôðîíòå
ñ è ã í à ë à
âîçíèêàåò
íåáîëüøîé
âûáðîñ, äà-
þùèé íà
À×Õ òîêà
ç à ï è ñ è
ï î ä ú å ì
0,5....1 äÁ
íà ÷àñòîòå
20 êÃö. È,
í à ê î í å ö ,
ñàìàÿ èí-
òåðåñíàÿ îñöèëëîãðàììà 6, èçîáðàæà-
þùàÿ òîê ãîëîâêè (êðèâàÿ  à) è íàïðÿ-
æåíèå íà íåé (á) ïðè äîñòàòî÷íî áîëü-
øèõ òîêàõ çàïèñè íà ÷àñòîòå 2 êÃö. Êàê
âèäíî, ôîðìà  íàïðÿæåíèÿ íà ãîëîâêå
çíà÷èòåëüíî èñêàæåíà  òðåòüåé ãàðìî-
íèêîé èç-çà íàñûùåíèÿ ìàãíèòîïðîâî-
äà. Íåñìîòðÿ íà ýòî ôîðìà òîêà çàïè-
ñè íå èñêàæåíà. Çäåñü æå âèäåí è ôà-
çîâûé ñäâèã ìåæäó òîêîì è íàïðÿæå-
íèåì íà ãîëîâêå, âûçâàííûé åå èíäóê-
òèâíîñòüþ.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíî âëèÿíèå ðàçäå-
ëèòåëüíîé åìêîñòè  (Ñ=1 ìêÔ) â öåïè
ãîëîâêè çàïèñè íà ÷àñòîòå 30 Ãö. Íà
îñö.1à ïîêàçàí òîê çàïèñè ïðè íàëè÷èè
ðàçäåëèòåëüíîé åìêîñòè, à îñö.1á - ïðè
åå îòñóòñòâèè. Íà  îñö. 2 (ðèñ.3) ïîêà-
çàí òîò æå
ñëó÷àé, íî ñ
èñïîëüçîâà-
íèåì àêòèâ-
íîãî èñòî÷íè-
êà òîêà. Ýòà
î ñ ö è ë ë î ã -
ðàììà äàíà â
á î ë ü ø å ì
ì à ñ ø ò à á å ,
÷åì îñö.1, ñ
òåì, ÷òîáû
îò÷åòëèâåé
áûëà âèäíà
ð à ç í è ö à
ìåæäó ñèãíà-
ëàìè à è á.
Òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå ñèã-
íàë  à -  ïðè íàëè÷èè ðàçäåëèòåëüíîé
åìêîñòè. Êàê âèäíî èç ðèñ.3, â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ ðàçäåëèòåëüíîé åìêîñòè
àêòèâíûé èñòî÷íèê òîêà òàêæå ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåò åå âëèÿíèå íà ôîðìó
òîêà çàïèñè: ïðîèñõîäèò ëèøü èçìåíå-
íèå íàêëîíà ïëîñêîé ÷àñòè ïðÿìîóãîëü-
íîãî èìïóëüñà, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ ëè-
íåéíîé.

Òàêèì îáðàçîì ÓÇ ñ àêòèâíûì èñ-
òî÷íèêîì òîêà èìååò íåîñïîðèìûå ïðå-
èìóùåñòâà ïåðåä äðóãèìè. Íåîáõîäè-
ìîñòü îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ÔÏ -
íå  ñòîëü áîëüøàÿ ïëàòà çà ñóùåñòâåí-
íîå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà çàïèñè, îñî-
áåííî íà Â×.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü óñòàíîâêó àê-
òèâíîãî èñòî÷íèêà òîêà è â óæå ñóùåñò-

¹èñèïàçüëåòèëèñÓ 1 2 3 4 5

Àêì,)öÃê1(.ìîíçI 84 84 84 84 84

Àêì,)öÃê61(.ìîíçI 032 032 032 032 032

Àêì,)öÃê02(.ìîíçI 043 043 043 043 043

Àêì,)öÃê61(.õàìçI 081 053 007 007 009

Àêì,)öÃê02(.õàìçI 033 046 046 047

ÿàí÷îçóðãåðåÏ
üòñîíáîñîïñ ,

,Áä åòîòñà÷àí

öÃê61 1,2- 6,3+ 7,9+ 7,9+ 9,11+

öÃê02 5- 3,0- 5,5+ 5,5+ 8,6+

Ðèñ.1

Ðèñ.3

Ðèñ.2

Òàáëèöà 3
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âóþùèå ÓÇ. Ïðè ýòîì ïðèäåòñÿ ëèøü
èçãîòîâèòü ïëàòó èñòî÷íèêà òîêà è óñ-
òàíîâèòü ÔÏ,  åñëè îí îòñóòñòâóåò â
ìàãíèòîôîíå. ÔÏ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÃÑÏ
ñ òåì, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü Â× íà-
âîäêè íà îòäåëüíûå öåïè ìàãíèòîôî-
íà. Êðîìå òîãî, íå òðåáóåòñÿ ïåðå-
äåëêà êîììóòàöèè ãîëîâêè ñ ïîìîùüþ
ðåëå, êàê ýòî èìååò ìåñòî â ìîñòîâîé
ñõåìå. Â êà÷åñòâå êîððåêòèðóþùåãî
óñèëèòåëÿ  áóäåò øòàòíûé ÓÇ. Âîçíèêà-
þùèé ïðè ýòîì áîëüøîé çàïàñ ïî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè  ìîæíî óáðàòü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîñòåéøåãî ïàññèâíîãî äåëèòå-
ëÿ íàïðÿæåíèÿ, âêëþ÷åííîãî íà âõîäå
øòàòíîãî ÓÇ.

Ïîëíàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðåä-
ëàãàåìîãî ÓÇ ïðèâåäåíà íà ðèñ.4. Íå-
ñìîòðÿ íà ñõîæåñòü ïðåäëàãàåìîãî ÓÇ è
ÓÇ [1] â êîððåêòèðóþùåé ÷àñòè, ýòîò óñè-
ëèòåëü áûë ðàçðàáîòàí çàäîëãî äî ïóá-
ëèêàöèè [1]. Ïîñëå ïóáëèêàöèè [1] âîç-
íèê  èíòåðåñ ïðîèçâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ
îöåíêó ðàçëè÷íûõ ÓÇ. Ïîñëå ïðîâåäåí-
íûõ èçìåðåíèé áûëè íåñêîëüêî ñêîððåê-
òèðîâàíû íåêîòîðûå íîìèíàëû â ïðåä-
ëàãàåìîì ÓÇ.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ïðåäëàãà-
åìîãî ÓÇ - îòñóòñòâèå êîíäåíñàòîðîâ â
öåïè ïðîõîæäåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà,
÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò Ô×Õ íà íèç-
êèõ ÷àñòîòàõ, êðîìå òîãî îòñóòñòâóþò òàê
íàçûâàåìûå «èîííûå» èñêàæåíèÿ, ñâîé-
ñòâåííûå ýëåêòðîëèòè÷åñêèì êîíäåíñà-
òîðàì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÓÇ
500 ìÂ. ÓÇ â ñîâðåìåííûõ ìàãíèòîôî-
íàõ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó êîìïàíäåðà
(Dolby, dbx), â êîòîðîì ïðîèñõîäèò íå-
ðåäêî è óñèëåíèå ñèãíàëà. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ íîìèíàëüíîãî óðîâíÿ çàïèñè íà ÷àñ-
òîòå 1 êÃö íà âûõîäå A1.1 òðåáóåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå 340 ìÂ. Òàê êàê ñàì êîððåêòè-
ðóþùèé óñèëèòåëü èìååò êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ íà ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ ïîðÿäêà
3, òî èçëèøíÿÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîìïåí-
ñèðóåòñÿ îñëàáëåíèåì âõîäíîãî ñèãíà-
ëà öåïüþ R4R5R6Ñ1Ñ2. Îäíîâðåìåííî
ýòîé æå öåïüþ ôîðìèðóåòñÿ À×Õ ÓÇ íà
íèçøèõ ÷àñòîòàõ (τ2) - ýëåìåíòû
R4R5Ñ7. Öåïü R4C1C2 ÿâëÿåòñÿ ÔÍ× ñ
÷àñòîòîé ñðåçà 25 êÃö. Ðåçèñòîðîì R2
ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñòðîéêà ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ÓÇ ïîä êîíêðåòíóþ ãîëîâêó. Ðåçè-
ñòîð R1 ñëóæèò äëÿ êàëèáðîâêè òîêà çà-
ïèñè ïîä êîíêðåòíóþ ìàãíèòíóþ ëåíòó  è
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè àï-
ïàðàòà. Ïðèìåíåíèå òàêîé ïîäñòðîéêè
îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ êîìïàíäåðíûõ
ñèñòåì Dolby - C,S è dbx ñ öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ åäèíè÷íîãî êîýôôèöèåíòà ïåðå-
äà÷è ìàãíèòîôîíà äëÿ ëþáûõ ëåíò è êîð-
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ðåêòíîé ðàáîòû êîìïàíäåðîâ. Åäèíè÷-
íûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è â ìàãíèòî-
ôîíàõ áåç ñêâîçíîãî êàíàëà óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ïóòåì ïðîáíûõ çàïèñåé îò
ñïåöèàëüíîãî (íåðåäêî âñòðîåííîãî) êà-
ëèáðîâî÷íîãî ãåíåðàòîðà. Ïðåäåëû ðå-
ãóëèðîâêè Iç ðåçèñòîðîì R1: ±2 äÁ; R2:
±5 äÁ. À×Õ ÓÇ íà Â× ôîðìèðóåòñÿ ãèðà-
òîðîì íà VT2, âêëþ÷åííûì â öåïü ÎÎÑ
A1.1. ×àñòîòà êâàçèðåçîíàíñà çàâèñèò îò
ðåçèñòîðîâ R12R13 è åìêîñòåé Ñ4Ñ5.
Ïîäñòðîéêà ÷àñòîòû êâàçèðåçîíàíñà, à
ñëåäîâàòåëüíî è âåëè÷èíû ïîäúåìà À×Õ
íà fÂ ìàãíèòîôîíà ïðîèçâîäèòñÿ ðåçèñ-
òîðîì R13. Ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì Â× îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R10. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî âìåñòî ÎÓ â ãèðàòîðå ïðè-
ìåíåí òðàíçèñòîð (VÒ2), îí îòëè÷íî
ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîåé çàäà÷åé. Íà ÎÓ
A1.2 ñîáðàí ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæå-
íèå-òîê, î êîòîðîì óæå ãîâîðèëîñü âûøå.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ÓÇ îòñóòñòâóþò
ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû, à òàêæå
òåì, ÷òî êàñêàä A1.1 èìååò óñèëåíèå è
ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, â ñõåìó ââåäåí êàñ-
êàä êîìïåíñàöèè ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿ-
þùåé íà âûõîäå A1.2 ñ ïîìîùüþ ÎÓ À2,
ýôôåêòèâíî ñïðàâëÿþùèéñÿ äàæå ñ
âåñüìà çíà÷èòåëüíîé ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé, ìîãóùåé âîçíèêíóòü â ïðåäû-
äóùèõ êàñêàäàõ.Îí ïðîèçâîäèò ñðàâíå-
íèå ïîòåíöèàëà íà âûõîäå A1.2 ñ ïîòåí-
öèàëîì îáùåãî ïðîâîäà, è ïðè íàëè÷èè
ðàçíîñòè âûðàáàòûâàåò êîððåêòèðóþ-
ùèé ñèãíàë, ñâîäÿùèé ýòó ðàçíîñòü ê
íóëþ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íàëè÷èå ïîñòî-
ÿííîé ñîñòàâëÿþùåé íà ãîëîâêå B1 ñî-
âåðøåííî íåäîïóñòèìî, À2 èìååò ïîä-
ñòðîéêó ñìåùåíèÿ (R22), ñâîäÿùóþ ïî-
ñòîÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ íà ãîëîâêå äî
äîëåé ìèëëèâîëüòà. Áåç ýòîé ïîäñòðîé-
êè ýòî íàïðÿæåíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 5 ìÂ.

Âïðî÷åì, äëÿ óïðîùåíèÿ ÓÇ êàñêàä íà
À2 ìîæíî íå ñòàâèòü. Ïðè ýòîì èñêëþ-
÷àþòñÿ âñå ýëåìåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê À2,
íèæíèé âûâîä R18 ïðèñîåäèíÿþò ê îáùå-
ìó ïðîâîäó, à â ðàçðûâ ïðîâîäà, èäóùåãî
ê ÔÏ íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü åìêîñòü
(1...2,2 ìêÔ) òèïà K73-17. Åìêîñòü æåëà-
òåëüíî òàêæå ïîñòàâèòü è íà âõîäå ÓÇ.

Â ÓÇ ïðèìåíåí ìîäèôèöèðîâàííûé
ÔÏ, ïîçâîëÿþùèé ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ ïîäàâèòü îñíîâíóþ ÷àñòîòó ÃÑÏ. Åãî
íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê ïîî÷åðåäíîìó âðà-
ùåíèþ ïîäñòðîå÷íèêîâ L1 è R21 äî ìàê-
ñèìàëüíîãî ïîäàâëåíèÿ ÷àñòîòû ïîäìàã-
íè÷èâàíèÿ. Åñëè â ïðîöåññå íàñòðîéêè
ôîðìà íàïðÿæåíèÿ (íà ëåâîì âûâîäå L1)

áóäåò íåñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî îñè
X, ýòî âåðíûé ïðèçíàê íàëè÷èÿ â êîëå-
áàíèÿõ ÃÑÏ ÷åòíûõ ãàðìîíèê. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñàì
ÃÑÏ. Íåïîëíîå ïîäàâëåíèå îñíîâíîé ÷à-
ñòîòû ìîæåò áûòü â òîì ñëó÷àå , åñëè íà-
ïðÿæåíèå ÃÑÏ ïðîíèêàåò íà âõîä ÓÇ êà-
êèì-òî «îáõîäíûì» ïóòåì (íàïðèìåð, ÷å-
ðåç ïàðàçèòíûå åìêîñòè íåóäà÷íî ðàç-
âåäåííîé ïå÷àòíîé ïëàòû). Åñëè â ìàã-
íèòîôîíå óæå èìååòñÿ ÔÏ, òî ìîäèôèöè-
ðîâàòü åãî ìîæ-
íî, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ.5. Ïðè
ýòîì íå òðåáó-
åòñÿ ïåðåìîòêà
èíäóêòèâíîñòè.
Âìåñòî îäíîãî
êîíäåíñàòîðà â
ÔÏ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ äâà, íî
âäâîå áîëüøåé
åìêîñòè ñ òåì ,
÷òîáû èõ ñóì-
ìàðíàÿ åìêîñòü îñòàëàñü ïðåæíåé.
Ñðåäíÿÿ òî÷êà ñîåäèíÿåòñÿ ñ îáùèì ïðî-
âîäîì ÷åðåç ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð, íî-
ìèíàë êîòîðîãî çàâèñèò îò òèïà ïðèìå-
íåííîé èíäóêòèâíîñòè. Êàòóøêà L1 â
ìîåì âàðèàíòå ñîäåðæèò 600 âèòêîâ ïðî-
âîäà ÏÝË-0,08 íà ñòàíäàðòíîé àðìàòó-
ðå ÔÏ êàòóøå÷íûõ ìàãíèòîôîíîâ
(«Ìàÿê», «Ñíåæåòü» è ò.ï.)

Ïðè ïîâòîðåíèè ÓÇ ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ïîäáîð ðåçèñòîðîâ â öåïè
ÎÑ A1.2. Âàæíî ñîáëþñòè îòíîøåíèå
R15/R16=R18/R19. Ïðè ýòîì òðè èç íèõ
ìîæíî âçÿòü ïðîèçâîëüíî, èçìåðèâ, îä-
íàêî, ñîïðîòèâëåíèÿ öèôðîâûì ïðèáî-
ðîì. Íîìèíàë ÷åòâåðòîãî ðåçèñòîðà âû-
÷èñëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåïðèâå-
äåííîé ôîðìóëîé è ïîäáèðàåòñÿ òàêæå
ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî îììåòðà. Áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî îòáîðà ìîæíî ïðèìå-
íÿòü ðåçèñòîðû ñ äîïóñêîì 1%.

Íàëàæèâàíèå äàííîãî ÓÇ íå îòëè÷à-
åòñÿ îò îïèñàííîãî ðàíåå â [1].
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1. Ñóõîâ Í. ÑÀÄÏ-ñîâìåñòèìûé óñèëèòåëü
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2. Êàðàíäà Þ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîâåð-

øåííîãî. - Ðàäiîàìàòîð, ¹8/96, ñ.5
3. Ãóòíèêîâ B.C. Èíòåãðàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà

â èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ.- 2 èçä., ïåðå-
ðàá. è äîï. - Ë.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1988, ñ.72
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òåõíèêà çà ïîñëåäíèå ãîäû øàãíóëà
äàëåêî âïåðåä, ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè ïðîäîëæàþò ñ÷èòàòü, ÷òî
èõ óäåë - ëåïèòü íå÷òî áîëåå-ìåíåå ðàáîòîñïîñîáíîå èç òðàí-
çèñòîðîâ ÌÏ42 èëè 155ËÀ3, äîáèâàòüñÿ ñíîñíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê êðîïîòëèâîé íàñòðîéêîé è â ðåçóëüòàòå, âîçìîæíî, ïîëó-
÷èòü øåäåâð èñêóññòâà êîíñòðóèðîâàíèÿ. Íà ñòðàíèöàõ æóðíà-
ëîâ ïî ïðåæíåìó íåìàëî ñõåì, ñîáðàííûõ íà ýëåìåíòíîé áàçå
70-õ ãîäîâ. Èíîãäà ýòî ñåðüåçíûå, äàæå óíèêàëüíûå âåùè, íî
åñëè, ñêàæåì, ÷àñòîòà íàñòðîéêè òðàíñèâåðà îòîáðàæàåòñÿ ãà-
çîðàçðÿäíûìè èíäèêàòîðàìè, à S-ìåòð íà ñòðåëî÷íîì ïðèáîðå
îáðàçöà 1943 ã., òî ýòî, óâû, âûãëÿäèò ñåé÷àñ ñóùèì àíàõðî-
íèçìîì. Ìåæäó òåì, ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Ñåé÷àñ íàì ñòàëè
äîñòóïíû ëþáûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ïðàêòè÷åñêè ëþáîé
ôèðìû. Â ñóùíîñòè, ÷òî äîñòóïíî àìåðèêàíñêîìó ðàäèîëþáè-
òåëþ, ñòàëî äîñòóïíî è óêðàèíñêîìó (è íå íàìíîãî äîðîæå).
Áûëî áû íåïðàâèëüíî ýòèì íå âîñïîëüçîâàòüñÿ.

Ãàçîðàçðÿäíûå èíäèêàòîðû óïîìÿíóòû áûëè íåñïðîñòà. Ìíå
êàæåòñÿ, â øèðîêîé ïðàêòèêå îùóùàåòñÿ îñòðûé íåäîñòàòîê
ïðîñòûõ, óäîáíûõ, íåäîðîãèõ è ïðîôåññèîíàëüíî âûãëÿäÿùèõ
ïðèáîðîâ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, â ñèëó ìèêðîïðîöåññîð-
íîé ðåâîëþöèè îðèåíòèðîâàííûõ íà öèôðîâûå è áóêâåííî-öèô-
ðîâûå äàííûå. Âñå ýòî åñòü, êîíå÷íî, íà ïðîôåññèîíàëüíîì
ðûíêå, è âñå ýòî äîñòóïíî äëÿ ÷åëîâåêà, íàïèñàâøåãî õîòÿ áû
íåñêîëüêî ïðîñòåíüêèõ ïðîãðàìì.

Ðå÷ü èäåò î ìàòðè÷íûõ æèäêî-êðèñòàëëè÷åñêèõ èíäèêàòî-
ðàõ. Èõ âûïóñêàåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûìè ôèðìà-

ìè â ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèÿõ. Îíè èìåþò âñòðîåííûé êîíòðîë-
ëåð è ïîçâîëÿþò âûâîäèòü áóêâåííî-öèôðîâûå ñèìâîëû è ñèì-
âîëû ïñåâäîãðàôèêè âíóòðåííåãî çíàêîãåíåðàòîðà. ×àùå âñå-
ãî ýòî òàáëèöà ASCII-êîäîâ èëè îäíà èç àëüòåðíàòèâíûõ òàáëèö
(ðóññêàÿ, ÿïîíñêàÿ è ò.ä.). Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü îïðåäå-
ëÿòü ñîáñòâåííûå ñèìâîëû, îáû÷íî èõ 8 - ASCII 0�7. Ðàçëè÷àþò-
ñÿ èíäèêàòîðû ïî êîëè÷åñòâó ñòðîê (1, 2, 4), êîëè÷åñòâó ñèìâî-
ëîâ â ñòðîêå (8, 16, 20, 24, 40), ðàçìåðàì ñèìâîëà, îïòè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì (êîíòðàñòíîñòü, óãîë îáçîðà), íàëè÷èþ/îòñóò-
ñòâèþ ïîäñâåòêè. Èíòåðôåéñ ñ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ñòàíäàðòè-
çîâàí. Îí ìîæåò áûòü êàê 8-ìè, òàê è 4-õ áèòíûì. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå íåîáõîäèìî çàäåéñòâîâàòü ìèíèìóì 11 ëèíèé, èç íèõ 8 - ïîðò
äàííûõ è 3 - óïðàâëÿþùèå, âî âòîðîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ñåìè.
×åòûðåõ- è áîëåå ñòðî÷íûå èíäèêàòîðû èìåþò  äîïîëíèòåëüíûå
âûâîäû âûáîðà ñòðîê. Èíäèêàòîðû ñ ïîäñâåòêîé èìåþò òàêæå
îòäåëüíûå âûâîäû àíîäà è êàòîäà ñâåòîäèîäà ïîäñâåòêè.

Äëÿ ïðèìåðà îïèøåì ïðèáîð EA7162 ôèðìû OPTREX (ßïî-
íèÿ)  è åãî ïî÷òè ïîëíûé àíàëîã SC1602 ôèðìû BOLYMIN (Òàé-
âàíü). Îáà èìåþò äâå ñòðîêè ïî 16 ñèìâîëîâ. Âûñîòà çíàêà 5,55

ìì (EA7162), 5,94 ìì (SC1602), ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 84õ44õ11
(84õ44õ9) ìì. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â, òîê ïîòðåáëåíèÿ 500
mÀ. Íàçíà÷åíèå è íóìåðàöèÿ âûâîäîâ ïðèâåäåíû â òàáë.1.×òî
êàñàåòñÿ öåí, òî SC1602 ñòîèò îêîëî $16-17 (ñî ñêëàäà â Êèå-
âå), EA7162 - íåñêîëüêî äîðîæå.

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðîì ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Ýòîò äîñòàòî÷íî ïîëíûé íàáîð êîìàíä ïîçâîëÿåò áåç òðóäà ðå-
àëèçîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå ôóíêöèè îòîáðàæåíèÿ, êîòîðûå êîã-
äà-òî áûëè äîñòóïíû ïåðâûì êîìïüþòåðíûì ìîíèòîðàì. Ôàê-
òè÷åñêè ýòî è åñòü ìèíèàòþðíûé ìîíîõðîìíûé ñèìâîëüíûé äèñ-
ïëåé ñ îòêëþ÷àåìûì êóðñîðîì, âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ òåê-
ñòà è êóðñîðà âïåðåä è íàçàä, èçìåíÿåìûì ðàçìåðîì øðèôòà.
Âñå çàâèñèò òîëüêî îò âàøåé óñèä÷èâîñòè è èçîáðåòàòåëüíîñòè
ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàìì.

Âðåìåííûå äèàãðàììû ðàáîòû èíäèêàòîðà ïîêàçàíû íà
ðèñ.1 (÷òåíèå) è ðèñ.2 (çàïèñü äàííûõ). Â ñóùíîñòè, çäåñü íåò
íè÷åãî êðèòè÷íîãî íè ïî áûñòðîäåéñòâèþ, íè ïî òî÷íîñòè îò-
ñ÷åòà âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèâå-
äåíû â òàáë.3.

Ïðèìåíåíèå ìàòðè÷íûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
À.Ìûøêî, Êèåâ

àäîâûâ¹ åèíå÷àíçîáÎ üíåâîðÓ ÿèöêíóÔ

1 ssV 0 )Â0(éèùáÎ

2 ddV 1 )Â5+(åèíàòèÏ

3 ccV - *ÈKÆåèíåæÿðïàíåå÷îáàÐ

4 SR 0/1
àðòñèãåððîáûÂ

)åûííàä/àäíàìîê(

5 W/R 0/1 õûííàäüñèïàÇ/åèíåò×

6 E 0>-1 **)óäàïñîï(ÿèíåøåðçàðäîõÂ

7 0D 0/1 õûííàäòèáé-0

8 1D 0/1 õûííàäòèáé-1

9 2D 0/1 õûííàäòèáé-2

01 3D 0/1 õûííàäòèáé-3

11 4D 0/1 õûííàäòèáé-4

21 5D 0/1 õûííàäòèáé-5

31 6D 0/1 õûííàäòèáé-6

41 7D 0/1 õûííàäòèáé-7

åèíàâçàÍ

àäíàìîK

åèíàñèïÎ
SR

-/R
W

7D 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0D

àêòñè÷Î 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 þèöèçîïþóíäîõñèàíðîñðóêòåàùàðâçîâèðîòàêèäíèüñåâòåàùè÷Î

òàðâçîÂ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Õ
êåòüñåâòåàùàðâçîâåæêàòà,þèöèçîïþóíäîõñèàíðîñðóêòåàùàðâçîÂ íîèëñå,òñ

óëà÷àíê,íåùåìñëûá

àêâîíàòñÓ 0 0 0 0 0 0 0 1 Í Ñ
òà,)äàçàí-0,äåðåïâ-1=Í(àðîñðóêÿèíåæèâäåèíåëâàðïàíòåàâèëâàíàòñÓ åæêà

)îíå÷þëêòî-0,îíå÷þëêâåèíåùåìñ-1=Ñ(àòñêåòîãåñâåèíåùåìñ

åèíåëâàðïÓ 0 0 0 0 0 0 1 D C B
;íå÷þëêûâ-0,íå÷þëêâðîñðóê-1=Ñ;íå÷þëêûâ-0,íå÷þëêâðîòàêèäíè-1=D

.îíå÷þëêûâ-0,îíå÷þëêâàðîñðóêèèöèçîïåèíàãèì-1=Â

åèíåùåìÑ 0 0 0 0 0 1 S R X X -1=S .îâåëâ-0,îâàðïâåèíåùåìñ-1=R;àðîñðóêåèíåùåìñ-0,àòñêåòåèíåùåìñ

òàìðîÔ 0 0 0 0 1 L N F X X
êîðòñîâòñå÷èëîê-N;)òèá4-0,òèá8-1(õûííàäàâîëñóíèëäòåàâèëâàíàòñóL

.)êå÷îò7õ5-0,êå÷îò01õ5-1(òôèðø-F;)àíäî-0,èêîðòñ2-1(àðîòàêèäíè

àñåðäàðîáûÂ
-îêàíçÓÇÎ
àðîòàðåíåã

0 0 0 1 5D 4D 3D 2D 1D 0D
üñèïàç/åèíåò×.àðîòàðåíåãîêàíçÓÇÎñåðäàòåàâèëâàíàòñÓ

.óñåðäàóìîòýîïÿñòèäîâçèîðïõûííàä

àñåðäàðîáûÂ
õûííàä

àðîòàêèäíè
0 0 1 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0D

.àðîòàêèäíèõûííàäñåðäàòåàâèëâàíàòñÓ
.óñåðäàóìîòýîïÿñòèäîâçèîðïõûííàäüñèïàç/åèíåò×

èòñîòÿíàçãàëÔ 0 1 FB 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0D .ñåðäàéèùóêåòòèæðåäîñ0D-6D,èòñîòÿíàçãàëô-FB

õûííàäüñèïàÇ 1 0 7D 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0D .õûííàäüñèïàÇ

õûííàäåèíåò× 1 1 7D 6D 5D 4D 3D 2D 1D 0D .õûííàäåèíåò×

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

öèôðîâàÿ òåõíèêà

*óñòàíàâëèâàåòñÿ âíåøíèì äåëèòåëåì ïî îïòèìàëüíîé êîíòðàñòíîñòè
**ñì.âðåìåííÛå äèàãðàììû ÷òåíèÿ è çàïèñè äàííûõ (ðèñ.1 è ðèñ.2)
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Âêëþ÷åíèå

Çàäåðæêà>15ms

Ôîðìàò: Â`000011XXXX�

Çàäåðæêà>4,1ms

Ôîðìàò: Â`000011XXXX�

Ôîðìàò: Â`000011XXXX�

Çàäåðæêà>100ms

Ôîðìàò: Â`0000111100�
(8áèò, 2ñòðîêè, øðèôò 5õ10)

Óïðàâëåíèå: Â`0000001110�
(äèñïëåé âêëþ÷åí, êóðñîð

âêëþ÷åí, êóðñîð íå ìèãàåò)

Î÷èñòêà äèñïëåÿ:
Â`0000000001�

Óñòàíîâêà: Â`0000000110�
(êóðñîð àâòîìàòè÷åñêè

ñìåùàåòñÿ âïðàâî)

Êîíåö ïðîöåäóðû

Ïðîãðàììèðîâà-
íèå èíòåðôåéñà íå
ñëîæíî. Åñòü âñåãî äâà
íþàíñà. Ïåðâûé - íåîá-
õîäèìîñòü ñîáëþäàòü
ïðîöåäóðó ïðîãðàìì-
íîé èíèöèàëèçàöèè
ïðèáîðà ïðè ïåðâîíà-
÷àëüíîì âêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ. Â õîäå ýòîé ïðî-
öåäóðû çàäàþòñÿ îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû, íåîáõî-
äèìûå äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû - òèï èíòåðôåéñà, êîëè÷åñòâî
ñòðîê, øðèôò è ò.ä. Ïîäðîáíåå - ñì. ðèñ.3. Âðåìåííûå çàäåðæ-
êè, óêàçàííûå òàì, - ýòî ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. Ëó÷øå, äëÿ ãà-
ðàíòèè, óâåëè÷èòü èõ â 1,5 - 2 ðàçà. Ýòî âàæíî, åñëè íàïðÿæå-
íèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè âîçðàñòàåò ìåäëåííî.

Âòîðîé íþàíñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áûñòðîäåéñòâèå
âñòðîåííîãî êîíòðîëëåðà èíäèêàòîðà - ìàëî, ïîýòîìó âûïîë-
íåíèå âíóòðåííèõ îïåðàöèé çàíèìàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå âðå-
ìÿ. ×òîáû èçáåæàòü ïðîãðàììíûõ ñòîëêíîâåíèé, íå ñëåäóåò ïðî-
èçâîäèòü îáìåí ñ èíäèêàòîðîì äî òåõ ïîð, ïîêà ôëàã çàíÿòîñòè
(BF - busy flag, ñì. òàáë.2) íå áóäåò ñáðîøåí.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ ìàòðè÷íûõ èíäèêàòî-
ðîâ ðàññìîòðèì ñõåìó êîíòðîëëåðà, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ.4.
Ýòîò êîíòðîëëåð-ïðîòîòèï ñîçäàí íà îñíîâå 8-áèòíîãî ìèêðî-
ïðîöåññîðà PIC16C84 ôèðìû MICROCHIP è ìàòðè÷íîãî èí-
äèêàòîðà ÅÀ7162. Ïðîöåññîðû MICROCHIP èçâåñòíû è ïîïó-
ëÿðíû ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé (ñì. [1], [2]). Âûáîð äîñòàòî÷íî
äîðîãîãî ($6-7) ïðèáîðà PIC16C84 îáóñëîâëåí òîëüêî ëèøü
åãî ìíîãîêðàòíî ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòüþ EEPROM, ÷òî
óäîáíî ïðè ðàçðàáîòêå è îòëàäêå ïðîãðàìì. Ïîäîáíûé êîí-
òðîëëåð ìîæåò èìåòü ñàìîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Åãî ôóíê-
öèÿ ñîñòîèò â îáðàáîòêå 16-êíîïî÷íîé êëàâèàòóðû è îðãàíè-
çàöèè èíòåðôåéñà ñ ìàòðè÷íûì èíäèêàòîðîì.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðîöåññîðà - òèïîâàÿ (ñì. [3]). Êâàðö
ZQ1 âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç ìîäèôèêàöèè ïðîöåññîðà (â äàí-
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íîì ñëó÷àå, äëÿ PIC16C84-04/Ð
- 4ÌÃö). Òðàíçèñòîð VT1 - ëþáîé
ìàëîìîùíûé PNP òðàíçèñòîð,
íàïðèìåð ÊÒ3107. Ïîäñòðîå÷-
íûì ðåçèñòîðîì R12 ðåãóëèðó-
åòñÿ êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ
èíäèêàòîðà (÷àùå âñåãî íàïðÿ-
æåíèå VEE äîëíî áûòü â ïðåäå-
ëàõ 1,0 - 1,5 Â).

Ðàáîòà ñ èíäèêàòîðîì è
êëàâèàòóðîé ïðîèñõîäèò â ðå-
æèìå ðàçäåëåíèÿ âðåìåíè. Ïðè
ðàáîòå ñ èíäèêàòîðîì ñ÷èòûâà-
åìûå èëè çàïèñûâàåìûå äàí-
íûå çàùåëêèâàþòñÿ ïî ñïàäó Å
(ñì. òàáë. 1). Ïîêà Å íàõîäèòñÿ
â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè (íèçêèé
óðîâåíü) ïîðò Â ïðîöåññîðà ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ äðóãèõ öå-
ëåé - â ÷àñòíîñòè, äëÿ îáðàáîòêè
êëàâèàòóðû. Âûâîä äàííûõ íà èí-
äèêàòîð - ïðîöåññ ýïèçîäè÷åñ-
êèé, ïîýòîìó áîëüøóþ ÷àñòü âðå-
ìåíè ïðîöåññîð óäåëÿåò êëàâèà-
òóðå. Öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâî-
äèòü îïðîñ êëàâèàòóðû ïî ïðåðû-
âàíèþ ïîðòà Â, à íà îñòàëüíîå

âðåìÿ ïåðåâîäèòü ïðîöåññîð â ðåæèì SLEEP. Ïðîãðàììû îá-
ìåíà ïðîñòû, ïîýòîìó íå ïðèâîäÿòñÿ. Æåëàþùèå ìîãóò îáðà-
òèòüñÿ ê [4].

Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó è êàæóùèéñÿ íåäîñòàòîê ðåãèñòðîâ
ïðîöåññîðà, ýòîò êîíòðîëëåð äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëåí. Ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî ïîëåçíûõ ìèêðîñõåì, òàêèõ êàê ñèíòåçàòîðû
÷àñòîòû è àóäèîïðîöåññîðû, êîòîðûå îáìåíèâàþòñÿ èíôîðìà-
öèåé ñ âíåøíèì ìèðîì ëèáî ïî øèíå I2C, ëèáî ïî ñòàíäàðòíîé
3-õ ïðîâîäíîé øèíå. Îðãàíèçîâàòü ïîäîáíûå øèíû íà áàçå òà-
êîãî êîíòðîëëåðà äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Â ðåçóëüòàòå (êàê ïðèìåð):

êëàâèàòóðà, êîíòðîëëåð, èíäèêàòîð è ñèíòåçàòîð
÷àñòîòû - õîðîøàÿ îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ ðàäèîñòàí-
öèè äèàïàçîíà 144 èëè 430 ÌÃö ñî âñåìè ñåðâèñ-
íûìè óäîáñòâàìè, äîñòóïíûìè ðàíåå òîëüêî â ïðî-

ôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðå.
Â çàêëþ÷åíèå - íåñêîëü-

êî ñëîâ î íîâîé ýëåìåíò-
íîé áàçå âîîáùå. Ìû åùå
íå çíàåì ÷òî ñ ïîìîùüþ
âñåãî ýòîãî ìîæíî äåëàòü,
íî óæå çíàåì êàê.

Ññûëêè
[1] - Ñ.Ëüâîâ  Êòî íå RISCóåò,

òîò íå âûèãðûâàåò :  Ðàäèîõîááè,
¹2, 1998, ñòð.23.

[2] - http://www.microchip.com/
[3] - �PIC16C84. 8-bit CMOS

EEPROM Microcontroller.�:
DS30445A - Microchip Technology
Inc. 1996.

[4] - �Interfacing to LCD Module�.
App. Note AN587: DS00587 -
Microchip Technology Inc. 1994.

ðòåìàðàÏ .íèÌ .ñêàÌ .ìçè.äÅ

1 0,1 - µs

2 054 - sn

3 - 52 sn

4 041 - sn

5 - 023 sn

6 591 - sn

7 02 - sn

Òàáëèöà 3
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öèôðîâàÿ òåõíèêà
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Ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîëiîáèòåëÿ

Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ
Â.Ëèòîâ÷åíêî, Ñåâàñòîïîëü

Èçìåðåíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ
õàðàêòåðèñòèê

Ïðè ðàáîòå ñ ãåíåðàòîðîì Ç× ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðàáî-
÷èé âûõîä XW1, çàùèùåííûé îò ïåðåãðóçîê ðåçèñòîðîì R27.
×àñòîòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4 -
«fãåí» ïî øêàëå âîëüòìåòðà «0-10».

Äëÿ ïîäà÷è ìàëûõ íàïðÿæåíèé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äå-
ëèòåëü êðàòíûé 1/10n íåïîñðåäñòâåííî íà âõîäå èññëåäóåìî-
ãî óñòðîéñòâà. Ýòî èçáàâèò îò ïàðàçèòíûõ íàâîäîê íà ñîåäè-
íèòåëüíûé êàáåëü.

Ïðè ïåðåâîäå ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4 â ïîëîæåíèå «U~», ïðî-
èçâîäèòñÿ èçìåðåíèå ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé. Âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà íà ïåðåìåííîì òîêå íåâåëèêî - 50
êÎì. Òàêîé âûáîð ñäåëàí ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ïðè
ôàêòè÷åñêîé ïîëîñå âîëüòìåòðà (ïî óðîâíþ 0,7) ïîðÿäêà 500-
600 êÃö íåèçáåæåí çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü íàâîäîê íà âûñîêî-
îìíûé âõîä, ÷òî çàòðóäíèò èçìåðåíèÿ â îáëàñòè ìàëûõ íàïðÿ-
æåíèé. Âî-âòîðûõ, âûñîêîîìíûé âõîä ïîòðåáóåò ñëîæíîãî ÷à-
ñòîòî-íåçàâèñèìîãî äåëèòåëÿ, òðóäíîãî â ðàñ÷åòå è íàëàäêå.
Ïîýòîìó âûáðàí ïðîñòîé äåëèòåëü R50-R56, ïîëíîñòüþ óñò-
ðàíÿþùèé âûøåóêàçàííûå íåäîñòàòêè è ïîçâîëÿþùèé ñíÿòü
À×Õ áîëüøèíñòâà ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ: ïðåäâàðèòåëü-
íûõ óñèëèòåëåé, òåìáðîáëîêîâ, ÓÌÇ× è ò.ä.

Â òåõ æå ñëó÷àÿõ, êîã-
äà íåîáõîäèì âûñîêîîì-
íûé âõîä, ñëåäóåò âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ âûíîñíûì
èñòîêîâûì ïîâòîðèòåëåì
ðèñ.10. ×òîáû áåç èñêà-
æåíèé èçìåðÿòü ñèãíàëû
àìïëèòóäîé äî 3 Â, íåîá-
õîäèìî âûáðàòü òðàíçèñ-
òîð ñ áîëüøèì íàïðÿæåíè-
åì îòñå÷êè, íå ìåíåå 8 Â.
Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
ýòîãî êàñêàäà äîëæåí áûòü
òî÷íî èçìåðåí â ðåæèìå
ñèëüíîãî ñèãíàëà.

Èçìåðåíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ
Èçìåðåíèå ïðîâîäèòñÿ â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4

«U~» ïðè âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 3 Â. Êîíäåíñàòîð ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê êëåìàì «Ñõ» è «È». Êàëèáðîâêà ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA5
âûïîëíåíà â [íÔ] äëÿ ÷àñòîòû 1 êÃö. Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòî-
òû â 10 è 100 ðàç, ïðåäåëû èçìåðåíèé óìåíüøàþòñÿ âî
ñòîëüêî æå ðàç, ïðè óìåíüøåíèè ÷àñòîòû - óâåëè÷èâàþòñÿ.
Âåñü äèàïàçîí ïðè ãðàíè÷íûõ ÷àñòîòàõ 10 Ãö è 100 êÃö ñî-
ñòàâëÿåò 3 ïÔ...3 ìêÔ. Îí ìîæåò áûòü ðàñøèðåí äî 30 ìêÔ,
åñëè íà ìàêñèìàëüíîì ïðåäåëå óìåíüøèòü âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå ãåíåðàòîðà â 10 ðàç, äëÿ ÷åãî SA2 ïåðåâîäèòñÿ â ïî-
ëîæåíèå «õ0,1». Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå (5) âèäîèçìåíÿåò-
ñÿ: (1/2πfCx)2 = 102(R53)2, íî òî÷íîñòü èçìåðåíèé îñòàåòñÿ
íå õóæå 1%.

Èçìåðåíèå èíäóêòèâíîñòè êàòóøåê
Èçìåðåíèå ïðîâîäèòñÿ â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4 -

«U~» ïðè âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 3 Â. Âî èçáåæàíèå ïåðåãðó-
çîê âîëüòìåòðà ïåðåêëþ÷àòåëü SA8 ïåðåâîäèòñÿ â ïîëîæåíèå
«ÂÊË» òîëüêî ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ êàòóøêè ê èçìåðèòåëüíûì
êëåììàì «Lx,Rx» è «È». Êàëèáðîâêà SA5 âûïîëíåíà â [ìÃí]
äëÿ ÷àñòîòû 160 Ãö. Ïðè óñòàíîâêå 1,6 êÃö è 16 êÃö ïðåäåëû
èçìåðåíèé óìåíüøàþòñÿ â 10 è 100 ðàç, ïðè óìåíüøåíèè ÷àñ-
òîòû äî 16 Ãö - óâåëè÷èâàþòñÿ â 10 ðàç. Ïîëíûé äèàïàçîí èç-
ìåðåíèé 1 ìêÃí...10 Ãí.

Ïðè èçìåðåíèÿõ âîçìîæíà çíà÷èòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü,
îáóñëîâëåííàÿ ïëîõèì êà÷åñòâîì ñàìîé êàòóøêè, êîãäà åå
èíäóêòèâíîå è àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîèçìåðèìû. Ïîñêîëü-
êó ïðè ïåðâè÷íîì èçìåðåíèè îá ýòîì íè÷åãî íå èçâåñòíî, íå-

îáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó. Ñ ýòîé öåëüþ ÷àñòîòà óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 2 ðàçà è âíîâü ïðîèçâîäèòñÿ îòñ÷åò Lx. Åñëè ïîêà-
çàíèÿ ïðèáîðà âîçðîñëè òîæå â 2 ðàçà - èçìåðåíèå âåðíî. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäóåò óâåëè÷èòü ÷àñòîòó èçìåðåíèé â 10
ðàç èëè 100 ðàç.

Â îáëàñòè ìàëûõ èíäóêòèâíîñòåé, ïîðÿäêà 1... 5 ìêÃí, èç-
ìåðåíèÿ íåòî÷íû èç-çà ñîáñòâåííîé èíäóêòèâíîñòè ìîíòàæà è
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA5.

Èçìåðåíèå àêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé
Èçìåðåíèå àêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé àíàëîãè÷íî èçìåðå-

íèþ Lx. ×àñòîòó ïðè ýòîì íàäî óñòàíàâëèâàòü ìèíèìàëüíóþ
(10-20 Ãö), ÷òîáû èçáåæàòü åìêîñòíûõ è èíäóêòèâíûõ ïîãðåø-
íîñòåé. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî íå óäàåòñÿ, íàïðèìåð, èçìå-
ðåíèþ ïîäâåðãíóòà îáìîòêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ïîìîæåò ñëå-
äóþùèé ïðèåì. Ïðîâîäèòñÿ äâà èçìåðåíèÿ íà ÷àñòîòàõ 14 è
20 Ãö, ñîîòâåòñòâåííî X14 è Õ20. Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå âû-
÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rx = √2(X14)2 - (X20)2 (12)

Èçìåðåíèå åìêîñòè âàðèêàïîâ
Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà ìîæíî èçìåðèòü åìêîñòè âàðè-

êàïîâ è âàðèêàïíûõ ìàòðèö, à òàêæå ïðèáîðîâ èõ çàìåíÿþ-
ùèõ - êðåìíèåâûõ äèîäîâ è òðàíçèñòîðîâ.

Ñõåìà èçìåðåíèÿ åìêîñòè p-n ïåðåõîäà êðåìíèåâîãî äè-
îäà ïðèâåäåíà íà ðèñ.11. Óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ðåæèì:
fãåí = 10 êÃö, SA5- «0,1», SA2 - «x0,1», ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðåäåëó
èçìåðåíèÿ åìêîñòè 100 ïÔ. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà
óìåíüøåíî
ïåðåêëþ÷à-
òåëåì SA2
äî 0,3 Â, ÷òî-
áû äèîä VD1
íå îòïèðàë-
ñÿ îòðèöà-
òåëüíîé ïî-
ëóâîëíîé.
Òåïåðü ìîæ-
íî èçìåðèòü
åìêîñòü p-n
ï å ð å õ î ä à
äèîäà êàê
ô ó í ê ö è þ
óïðàâëÿþ-
ùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Ïðè
èçìåðåíèè åìêîñòè âàðèêàïíûõ ìàòðèö êîíäåíñàòîð Ñ1 íåîáõî-
äèìî èñêëþ÷èòü (ðèñ.12).

Èçìåðåíèå âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ðàçëè÷íûõ êàñêàäîâ

Åñëè âûõîäíîé êàñêàä óñòðîéñòâà âûïîëíåí ñ äâóõïîëÿð-
íûì ïèòàíèåì è íå èìååò ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé íà âûõî-
äå, èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ îáû÷íûì ñïîñîáîì â ðåæèìå «Rx».
Óñòðîéñòâà ñ îäíîïîëÿðíûì ïèòàíèåì ïîäêëþ÷àþò ê êëåììå
«È» ÷åðåç ðàçäå-
ëèòåëüíûé êîí-
äåíñàòîð, êàê ïî-
êàçàíî íà
ðèñ.13. Ñîïðî-
òèâëåíèå êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1 íà ÷àñ-
òîòå 10 Ãö ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî
0,8 Îì, ïîýòîìó
èçìåðåíèÿ íà
ýòîé ÷àñòîòå ìîæ-

Ðèñ.10
Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÕ2- ÐÕ4/98)
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íî ñ÷èòàòü òî÷íûìè äî
Râûõ > 10 Îì. Ïðè
ìåíüøèõ âûõîäíûõ ñî-
ïðîòèâëåíèÿõ íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èòü ÷àñòî-
òó èëè åìêîñòü êîíäåí-
ñàòîðà.

Äëÿ ñòàáèëèçàòî-
ðîâ íàïðÿæåíèÿ è
ÓÌÇ× îáû÷íî Râûõ <
10 Îì, ïîýòîìó ñëåäó-
åò ïðèìåíèòü ñõåìó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ.14. Èçìåðèòåëüíûé
òîê çàäàåòñÿ ðåçèñòîðîì R27, à âîëüòìåòð íà ïðåäåëå «30 ìÂ»
ïîäêëþ÷åí íåïîñðåäñòâåííî ê âûõîäó èçìåðÿåìîãî óñòðîéñòâà.
Ñõåìà îáåñïå÷èâàåò ïðåäåë èçìåðåíèÿ âûõîäíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ «0,1 Îì» äëÿ ëþáîé ÷àñòîòû.

Ïðè âñåõ ñïîñîáàõ èçìåðåíèÿ «Rx» íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî
íà ïðåäåëå «0,1 Îì» ÷åðåç íàãðóçêó ïðîòåêàåò çíà÷èòåëüíûé òîê
Ií = Uãåí/R27 = 0,3 A, ïîýòîìó èçìåðåíèÿ ñëàáîòî÷íûõ êàñêà-
äîâ ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ ñàìîãî áîëüøîãî ïðåäåëà «1000 Îì» è
ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû òîê íå ïðåâûøàë äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ.

Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà ñòàáèëèçàöèè
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ

Êîýôôèöèåíòîì ñòàáèëèçàöèè íàçûâàþò îòíîøåíèå
Kñò=(∆Uâx/Uâx)/( ∆Uâûõ/Uâûõ), (13)
ãäå ∆Uâõ è ∆Uâûõ - ïðèðàùåíèå íàïðÿæåíèé íà âõîäå è íà

âûõîäå. Íàèáîëåå ïðîñòî èçìåðèòü ýòîò ïàðàìåòð, èñïîëüçóÿ
ïóëüñàöèè ïåðåìåííîãî òîêà.

1. Âîëüòìåòðîì ïåðåìåííîãî òîêà èçìåðÿþòñÿ óðîâíè ïóëü-
ñàöèè íà âõîäå è íà âûõîäå íà õîëîñòîì õîäó: ∆U�âõ è ∆U�âûõ.
Äëÿ ñòàáèëèçàòîðîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà ∆U�âûõ=0.

2. Ñòàáèëèçàòîð íàãðóæàåòñÿ ðåçèñòèâíîé íàãðóçêîé òàê,
÷òîáû òîê áûë áëèçîê ê íîìèíàëüíîìó. Ïðîâîäÿòñÿ ïîâòîðíûå
çàìåðû: ∆U��âõ è ∆U��âûõ.

3. Âû÷èñëÿþòñÿ ∆Uâõ è ∆Uâûõ. Ïîñêîëüêó âîëüòìåòð èçìå-
ðÿåò ñðåäíåâûïðÿìëåííîå çíà÷åíèå, à íå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñ-
êîå, äåëàåòñÿ ýòî ïðîñòûì âû÷èòàíèåì:

∆Uâõ = ∆U��âõ - ∆U�âõ, ∆Uâûõ = ∆U��âûõ - ∆U�âûõ
Êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(13). Ýòî èçìåðåíèå ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåçíûì äëÿ îöåíêè
ðåæèìà ñòàáèëèçàòîðà. Áëèçêèå çíà÷åíèÿ ∆Uâõ è ∆Uâûõ îç-
íà÷àþò íàñûùåíèå ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà è ïðÿìî óêàçûâàþò
íà íåäîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà èëè
ìàëóþ åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà.

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðîâ
Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è òîêà h21 ïîä-

ðîáíî îïèñàí â ðàçäåëå «Óíèâåðñàëüíûé âîëüòìåòð» («ÐÕ» 4/
98, ñ.47, 48), à çäåñü ðàññìîòðèì èçìåðåíèå Iêî, Iêí, Iýî. Îá-
ðàòíûå òîêè p-n ïåðåõîäîâ ñîâðåìåííûõ òðàíçèñòîðîâ ìàëû.
Èçìåðåíèå èõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðèáîðàìè ñ òî-
êîì ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ 50...100 ìêÀ çàòðóäíåíî. Êðîìå òîãî,
ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ ðåäêî ïðîâîäÿòñÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêå. Ïîýòîìó â ïðèáîðå íå ïðåäóñìîòðåíî ñïåöèàëüíûõ
êîììóòàöèé, ÷òîáû íå óñëîæíÿòü ñõåìó.

Äëÿ èçìåðåíèÿ Iêî, Iêí, Iýî ïðèáîð ïåðåâîäèòñÿ â ñëåäóþ-
ùèé ðåæèì: SA5 - «0,1» mA, SA4 - «U=». Òðàíçèñòîð âêëþ÷àåòñÿ
â ïàíåëüêó «íåïðàâèëüíî», êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1. Ïîëÿðíîñòü
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ - îáû÷íàÿ. Ïðè èçìåðåíèè ñëåäóåò ñîáëþ-
äàòü îñòîðîæíîñòü. Ñîâðåìåííûå âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòî-
ðû ñ äèôôóçèîííîé áàçîé ìîãóò áûòü «ïðîáèòû» îáðàòíûì íà-
ïðÿæåíèåì 5,7 Â. Ïîýòîìó òàêîå èçìåðåíèå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
òîëüêî äëÿ ïðèáîðîâ, ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ðàáîòû â ñõåìàõ ñ
áîëüøèì îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì áàçà-ýìèòòåð.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.14

Óñêîðåííîå ëóæåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò
Êàê èçâåñòâî ëóæåíèå ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïå÷àòíîé ïëàòû çíà÷èòåëü-

íî óñêîðÿåò è îáëåã÷àåò ìîíòàæ, ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ îïàñíîñòü ïåðå-
ãðåâà äåòàëåé ïðè ïàéêå. Ñíà÷àëà ãîòîâÿò ðàñïëàâ, äëÿ ÷åãî â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ áåðåòñÿ àëþìèíèåâàÿ åìêîñòü (ïî ðàçìåðó ïå÷àòíîé ïëàòû), â êî-
òîðóþ íàëèâàþò ãëèöåðèí ñ òîëùèíîé ñëîÿ ïðèìåðíî 1 ñì. Çàòåì ïîñóäó ñ
ãëèöåðèíîì íàãðåâàþò. Ïîñëå òîãî, êàê ãëèöåðèí íàãðååòñÿ ïðèìåðíî äî
òåìïåðàòóðû 60 îÑ, â åìêîñòü êëàäóò êóñî÷êè ñïëàâà Ðîçå è ïðîäîëæàþò
íàãðåâàíèå äî ðàñïëàâëåíèÿ ñïëàâà. Íàãðåâàòü ðàñïëàâ âûøå 100 îÑ íå
ðåêîìåíäóåòñÿ.

Äàëåå ïîäãîòàâëèâàþò ïå÷àòíóþ ïëàòó ê ëóæåíèþ. Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè
çàêëþ÷àåòñÿ â îáðàáîòêå ïëàòû 20% ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû èëè äðó-
ãèì âåùåñòâîì, ïîìîãàþùèì ñíÿòü îêèñëû ìåäè ñ ïëàòû è ïðîìûâêå åå
ïîä ïðîòî÷íîé âîäîé. Ïîñëå ïîäãîòîâêè ïëàòû åå ïîãðóæàþò íà 2-5 ñåêóíä
â íàãðåòûé ðàñïëàâ. Íà áîëüøåå âðåìÿ ïëàòó ïîãðóæàòü íå ñëåäóåò, òàê êàê
ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê åå ïåðåãðåâó è îòñëàèâàíèþ ïå÷àòíûõ äîðîæåê.

Çàòåì ïëàòó âûíèìàþò èç ðàñïëàâà è áûñòðî, ÷òîáû íå çàñòûë ñïëàâ íà
ïëàòå, ïðîòèðàþò åå õëîï÷àòîáóìàæíûì òàìïîíîì, óäàëÿÿ ñ ïîâåðõíîñòè
èçëèøêè ñïëàâà. Ãëèöåðèí, îñòàâøèéñÿ íà ïëàòå, ñìûâàþò òåïëîé âîäîé.
Ïîñëå ñóøêè ïëàòà ãîòîâà ê ìîíòàæó íà íåé ðàäèîýëåìåíòîâ. Ïîêðûòèå ïî-
ëó÷àåòñÿ î÷åíü êà÷åñòâåííûì.

Ëóæåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò ñïëàâîì Byäà
Ðîâíîå è êðàñèâîå ïîêðûòèå ïå÷àòíûõ ïëàò ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ ëóæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ñïëàâ Âóäà, èìåþùèé íèç-
êóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ, è ñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàþùèé âîçìîæíîñòü
ïåðåãðåâà è îòñëàèâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

Ïðîöåññ ëóæåíèÿ ñëåäóþùèé. Ïå÷àòíóþ ïëàòó òùàòåëüíî î÷èùàþò îò
îêèñëîâ, äëÿ ÷åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü íàæäà÷íóþ áóìàãó («íóëåâêó») èëè ,
êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, èñïîëüçîâàòü ðàñòâîð 20% ñîëÿíîé êèñëîòû.
Âîçìîæíûå îñòàòêè æèðîâûõ ïÿòåí ñìûâàþò ðàñòâîðèòåëåì èëè áåíçèíîì.
Çàòåì áåðóò ýìàëèðîâàííóþ ïîñóäó ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ (ïîä ðàç-
ìåðû ïå÷àòíîé ïëàòû), êëàäóò òóäà ïå÷àòíóþ ïëàòó ïðîâîäíèêàìè ââåðõ è
çàëèâàþò åå ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âîäíîãî ðàñòâîðà ëèìîííîé êèñ-
ëîòû. Êîíöåíòðàöèÿ ëèìîííîé êèñëîòû 3 ãð. íà ñòàêàí âîäû 250 ìë. Åñëè
íåò ëèìîííîé êèñëîòû, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëàáûé ðàñòâîð óêñóñíîé
êèñëîòû.

Ïîñóäó ñ ëåæàùåé íà äíå ïëàòîé óñòàíàâëèâàþò íà ñëàáûé îãîíü ãàçî-
âîé êîìôîðêè è ðàçîãðåâàþò äî êèïåíèÿ æèäêîñòè. Ïðè ðàáîòå ñ óêñóñíîé
êèñëîòîé íåîáõîäèìî ðàáîòàòü ñ âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé èëè íà îòêðûòîì
âîçäóõå.

Çàòåì íà ðàçîãðåòóþ ïëàòó êëàäóò êóñîê ñïëàâà Âóäà è, ïîñëå òîãî êàê
îí òîëüêî ðàñïëàâèòñÿ, íàòèðàþò èì ïðîâîäíèêè ïå÷àòíîé ïëàòû ìàðëå-
âûì ïëè õëîï÷àòîáóìàæíûì òàìïîíîì èëè æåñòêîé êèñòüþ. Èçëèøêè âû-
òåñíÿþò òàìïîíîì íà êðàÿ ïëàòû è óäàëÿþò.

Ïîñëå ëóæåíèÿ ïîñóäó ñíèìàþò ñ îãíÿ, äàþò åé îñòûòü, ïå÷àòíóþ ïëàòó
âûíèìàþò èç ðàñòâîðà è ïðîìûâàþò â ïðîòî÷íîé âîäå. Âûñóøåííàÿ ïå÷àò-
íàÿ ïëàòà áóäåò ãîòîâà ê èñïîëüçîâàíèþ.

Î÷èñòêà ïàÿëüíèêà â ïðîöåññå ðàáîòû
Âî âðåìÿ ðàáîòû ñ ïàÿëüíèêîì îí îêèñëÿåòñÿ, ïîêðûâàåòñÿ ñëîåì îêèñ-

ëà èëè íà íåì ïîÿâëÿþòñÿ èçëèøêè îëîâà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå, åñëè íå
îáðàùàòü íà ýòî âíèìàíèå, ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ïàéêè. Òàê âîò, ÷òîáû
î÷èñòèòü ïàÿëüíèê è óáðàòü èçëèøêè îëîâà åñòü î÷åíü ïðîñòîé è äîñòóïíûé
ìåòîä. Íàãðåòûé ïàÿëüíèê ïåðèîäè÷åñêè ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò
âûòèðàòü ñëîæåííûì â íåñêîëüêî ñëîåâ êóñêîì õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè.

Åùå îäèí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ õëîðíîãî æåëåçà
Ïðåäëàãàþ åùå îäèí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ õëîðíîãî æåëåçà, êîòîðûé

ëåãêî âîñïðîèçâåñòè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ çàíè-
ìàåò äîâîëüíî äëèòåëüíîå âðåìÿ, íî íå òðåáóåò äåôèöèòíûõ êîìïîíåíòîâ.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ õëîðíîãî æåëåçà íåîáõîäèì æåëåçíûé êóïîðîñ è àï-
òå÷íûé âîäíûé 10% ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöèÿ. Òàê êàê êîíöåíòðàöèÿ àï-
òå÷íîãî ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëüöèÿ íåäîñòàòî÷íà, òî òðåáóåòñÿ åå ïîâû-
øåíèå. Äëÿ ýòîãî ðàñòâîð èç íåñêîëüêèõ ïóçûðüêîâ âûëèâàþò â ñòåêëÿííóþ
ïîñóäó è îñòàâëÿþò íà îòêðûòîì âîçäóõå â òåïëîì ìåñòå íà íåñêîëüêî äíåé.

Òðåáóåìóþ êîíöåíòðàöèþ îïðåäåëÿþò ïî âûïàäåíèþ áåëûõ êðèñòàëëîâ
íà äíî ñîñóäà - ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íåîáõîäèìàÿ ÷àñòü âîäû èñïàðèëàñü.
Åñëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè âûïàâøèå êðèñòàëëû ñíîâà íå ðàñòâîðÿþòñÿ, â
ðàñòâîð íåîáõîäèìî äîáàâèòü íåìíîãî âîäû.

Æåëåçíûé êóïîðîñ ðàñòâîðÿþò â âîäå â äðóãîé ñòåêëÿííîé ïîñóäå, äî-
áèâàÿñü ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè. Çàòåì ðàâíûå îáúåìû îáî-
èõ ïðèãîòîâëåííûõ ðàñòâîðîâ ñëèâàþò â îäíó ïîñóäó è òùàòåëüíî ïåðåìå-
øèâàþò. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè íà äíî ñîñóäà âûïàäàåò áåëûé îñàäîê ãèï-
ñà, êîòîðûé çàòåì îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ìàðëþ èëè ñàëôåòêó è óäàëÿþò.
Îñòàâøàÿñÿ æèäêîñòü ñâåòëî-çåëåíîãî öâåòà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ðàñòâîð õëîðèñòîãî æåëåçà. Íî ýòî åùå íå õëîðíîå æåëåçî. ×òîáû îíî ñòà-
ëî õëîðíûì, åãî íåîáõîäèìî îêèñëèòü êèñëîðîäîì âîçäóõà, äëÿ ÷åãî ðà-
ñòâîð õëîðèñòîãî æåëåçà îñòàâëÿþò íà îòêðûòîì âîçäóõå íà 7-10 äíåé. Îêîí-
÷àíèå ïðîöåññà îêèñëåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî öâåòó ðàñòâîðà - ñâåòëî-çåëåíûé
ðàñòâîð ñòàíîâèòñÿ æåëòî-áóðûì. Ïîëó÷åííûì ðàñòâîðîì ìîæíî òðàâèòü
ïå÷àòíûå ïëàòû.

Âîññòàíîâëåíèå õëîðíîãî æåëåçà
Ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè îäíîãî è òîãî æå ðàñòâîðà õëîðíîãî

æåëåçà îíî òåðÿåò ñâîè àãðåññèâíûå êà÷åñòâà, ïîêðûâàåòñÿ òåìíûìè ïÿò-
íàìè è íå ìîæåò îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî è ñðîêè òðàâëåíèÿ ïå÷àò-
íûõ ïëàò. Îäíàêî íå ñïåøèòå âûáðàñûâàòü - åãî ìîæíî âîññòàíîâèòü, äëÿ
÷åãî â ðàñòâîð íåîáõîäèìî îïóñòèòü êóñî÷êè ìåòàëëà (ãâîçäè, øóðóïû, îïèë-
êè è ò. ä.) è ïðîäåðæàòü èõ â ðàñòâîðå íåñêîëüêî äíåé ïîêà ìåòàëë íå ïî-
êðîåòñÿ ìåäíûì íàëåòîì. Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð ñëèâàþò, à ìåòàëëè÷åñêèå
èçäåëèÿ èñïîëüçóþò ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ - â ýòîì ñëó÷àå îíè äàæå ïðè-
îáðåòàþò àíòèêîððîçèéíûå ñâîéñòâà. Ïðîôèëüòðîâàííûé è ðåãåíåðèðîâàí-
íûé ðàñòâîð õëîðíîãî æåëåçà ãîòîâ ê ïîñëåäóþùåìó èñïîëüçîâàíèþ.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë Â.Áàøêàòîâ, ã.Ãîðëîâêà

òåõíîëîãè÷åêèå ñîâåòû
Êîíñòðóêòîðó íà çàìåòêó
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Ìèêðîòðàíñèâåðû
Íîâàÿ âîëíà ìèêðîìèíèàòþðèçàöèè

îõâàòèëà èçãîòîâèòåëåé òðàíñèâåðîâ.
Íå óñïåëà ñïîíñîð IOTA-ïðîãðàìì
ôèðìà YAESU âûïóñòèòü äâóõäèàïà-
çîííûé (500 - 1700 êÃö è 76 - 999
ÌÃö, ÀÌ/FM/WFM) VX-1, èìåþ-
ùèé ãàáàðèòû 81 õ 47 õ 25 ìì, âåñ
÷óòü áîëüøå 100 ãðàìì è âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü 500 ìÂò, êàê åå îñ-
íîâíîé êîíêóðåíò ALINCO âûïó-
ñòèëà FM DJ-C1 ñ ãàáàðèòàìè 94

õ 56 õ 10,6
ìì è ìàñ-
ñîé 75 ã.
Âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü
ýòîãî ìèêðî-
òðàíñèâåðà ÷óòü
ìåíüøå (300
ìÂò), íî çàòî îí
ëåãêî óìåùàåòñÿ
äàæå â ãðóäíîé
êàðìàí. ICOM

òàêæå íå îñòàëàñü â ñòîðî-
íå - åå íîâûé IC-Q7E ïðè
ìàññå 130 ã. è ãàáàðèòàõ 85
õ 58 õ 28 ìì îáåñïå÷èâàåò
âûõîäíóþ ìîùíîñòü 300
ìÂò â äèàïàçîíå îò 30 äî
500 ÌÃö ïðè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè 0,55...0,7 ìêÂ.
Âèäåîêàìåðû
miniDV

Âîéíà ôîðìàòîâ áû-
òîâîé âèäåîçàïèñè, ïîõî-
æå, èìååò øàíñ çàêîí-
÷èòüñÿ. Ðàíåå ïðîòèâî-
áîðñòâóþùèå  íà ïðîòÿ-
æåíèè äåñÿòèëåòèé ôèð-
ìû (Video 8 + Hi 8 ôèðìû Sony ïðîòèâ
VHS + Super VHS ôèðìû JVC) äîãîâî-
ðèëèñü î åäèíîì ôîðìàòå áûòîâîé öèô-
ðîâîé âèäåîçàïèñè miniDigitalVideo. Âå-
äóùèå ôèðìû óæå âûïóñòèëè ïî íåñêîëü-

êî ìîäåëåé miniDV âèäåîêàìåð -
Panasonic NV-DX1E, Sony DCR-VX 700/
1000, DCR-TRV5E, DCR-PC1, Canon
MV-1, JVC GR-DVL9000, GR-DV1. Ïîñëå-
äíÿÿ èç íàçâàííûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òè-
ïîâûìè âèäåîêàìåðàìè ôîðìàòîâ VHS/
Video 8 èìååò âäâîå ìåíüøóþ ìàññó
(âñåãî 450 ãðàìì) è ãàáàðèòû 148 õ 88 õ
43 ìì, íî îáåñïå÷èâàåò âäâîå áîëüøóþ
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïî ãîðèçîí-
òàëè (500 ëèíèé ïðîòèâ 240). Õîòÿ ýòî è

íå íà ìíîãî áîëüøå, ÷åì â êàìêîðäå-
ðàõ Hi8 (420) è SVHS (400), íî, ââè-
äó îòñóòñòâèÿ ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ

öâåòíîñòü/ÿðêîñòü, êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ çà-

ìåòíî áîëåå âûñîêèì.
Êðîìå òîãî, öèôðîâàÿ

çàïèñü íå ïðèâîäèò ê
óõóäøåíèþ êà÷åñòâà

èçîáðàæåíèÿ ïðè
ìíîãîêðàòíîì êî-
ïèðîâàíèè. Çâóê â
íîâûõ âèäåîêàìå-
ðàõ çàïèñûâàåòñÿ
òàêæå â öèôðîâîé
ôîðìå, àíàëîãè÷-
íîé êîìïàêò-äèñ-
êó (16 áèò, íî ÷àñ-
òîòà äèñêðåòèçà-

öèè 48 êÃö, êàê â R-
DAT; âîçìîæíà òàêæå ìíîãîêàíàëüíàÿ
çàïèñü â ôîðìàòå 12 áèò / 32 êÃö). Åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî ñäåðæèâàåò èõ øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå - öåíà, êîòîðàÿ ïî÷òè
íà ïîðÿäîê áîëüøå (îêîëî $2000), ÷åì ó
àíàëîãîâûõ áûòîâûõ âèäåîêàìåð.
DSD ïðîòèâ DVD-audio

À âîò íà çâóêîâîé íèâå öèôðà, íà-
îáîðîò, ïðèâåëà ê íîâîìó âèòêó êîí-
ôðîíòàöèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ãðóï-
ïà êîìïàíèé âî ãëàâå ñ ãèãàíòîì
Panasonic óñèëåííî «ïðîáèâàþò» íî-
âûé ôîðìàò 24 áèò/ 96 êÃö (â îáû÷-
íîì CD 16 áèò / 44 êÃö) íà íîâîì îï-
òè÷åñêîì äèñêå Digital Versatile Disk
(DVD), âíåøíå íå îòëè÷àþùåìñÿ îò
ïðèâû÷íîãî êîìïàêò äèñêà CD, íî
èìåþùåì èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü
íà ïîðÿäîê áîëüøå (â ïðîñòåéøåì
îäíîñëîéíîì îäíîñòîðîííåì âàðè-

àíòå 4,7 ãèãàáàéò ïðîòèâ 640 ìåãàáàéò
ó CD, à â äâóõñëîéíîì äâóõñòîðîííåì -
äàæå 17 ãèãàáàéò). Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
Sony è Philips óòâåðæäàþò, ÷òî ðåàëüíûé
âûèãðûø â êà÷åñòâå çâóêà ýòî ïðàêòè÷åñ-
êè íå äàñò, ïîñêîëüêó èç-çà êîíå÷íîé òî÷-
íîñòè êîýôôèöèåíòîâ öèôðîâûõ ôèëüò-
ðîâ è ñîïóòñòâóþùåãî îêðóãëåíèÿ öèô-
ðîâûõ âû÷èñëåíèé íà ïðàêòèêå ïðîèñõî-

äèò çàìåòíàÿ äåãðàäàöèÿ çâóêà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òåîðåòè÷åñêè èäåàëüíîé îáðà-
áîòêîé (êîòîðóþ, îäíàêî, ðåàëèçîâàòü íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ââèäó íå-
ïðèåìëåìûõ îáúåìîâ è ñêîðîñòè âû÷èñ-
ëåíèé). È ïîýòîìó ïðåäëàãàþò ñîáñòâåí-
íûé ôîðìàò Direct Stream Digital (DSD),
îñíîâàííûé íà îäíîáèòîâîì äåëüòà-ñèã-
ìà ïðåîáðàçîâàíèè ñ ïîòîêîì 2,8224
Ìá/ñ, ïðàêòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûì ïîòî-
êó â ôîðìàòå DVD-audio (2,304 Ìá/ñ).
Ýêâèâàëåíòîå «áèòîâîå» ðàçðåøåíèå
DSD ðàâíî 20 áèò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îò-
íîøåíèþ ñèãíàë/øóì 120 äÁ (ïðîòèâ 24
áèò è 144 äÁ, ïðàâäà òåîðåòè÷åñêèõ, ó
DVD-audio), à øèðèíà ïîëîñû âîññòàíîâ-
ëåííîãî çâóêîâîãî êàíàëà 100 êÃö (ïðî-
òèâ 48 êÃö). Ïðåèìóùåñòâîì ôîðìàòà
DSD ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóëüòèáèòîâûì ÿâ-
ëÿåòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíîå óïðîùåíèå
ñèñòåì êîððåêöèè îøèáîê è ïîñëåÖÀÏî-
âîãî àíàëîãîâîãî ôèëüòðà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
â ìèðå ñåé÷àñ ýêñïëóàòèðóåòñÿ îêîëî 10
áèëëèîíîâ CD è 500 ìèëëèîíîâ ïðîèã-
ðûâàòåëåé CD, Sony è Philips ïðåäëîæè-
ëè íîâûé ôîðìàò DSD ñîâìåñòèòü ñ CD
â íîâîì Super Audio Compact Disk
(SACD), êîòîðûé âûïîëíåí ïî äâóõñëîé-
íîé DVD òåõíîëîãèè è ìîæåò áûòü âîñ-

íîâàÿ òåõíèêà
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ïðîèçâåäåí êàê îáû÷íûìè ïðîèãðûâàòå-
ëÿìè CD ñ êà÷åñòâîì CD, òàê è DSD-ïðî-
èãðûâàòåëÿìè ñ êà÷åñòâîì DSD. Êòî ïî-
áåäèò â ýòîé íîâîé âîéíå ôîðìàòîâ -
ïîêàæåò âðåìÿ, à ïîêà íåäðåìëþùàÿ
Panasonic óæå âûïóñòèëà ìèíèàòþðíûé
DVD âèäåîïëåéåð L10 ñ 15-ñàíòèìåòðî-
âûì äèñïëååì.
Pioneer - âñåì ïðèìåð

Âîñïîëüçîâàâàøèñü ìåæäîóñîáèöåé
â ñòàíå «öèôðîâèêîâ», ôèðìà Pioneer
çàïîëíèëà âàêóóì, îáðàçîâàâøèéñÿ ââè-
äó ÿâíîãî ïðîâàëà öèôðîâûõ ôîðìàòîâ
R-DAT è MD íà ðûíêå Hi-Fi, íîâûìè àíà-
ëîãîâûìè êàññåòíûìè ìàãíèòîôîíàìè.
Òðåõãîëîâî÷íûé ÑÒ-95 îñíàùåí êîì-
ïàíäåðàìè Dolby B/C/S (øóìîïîíèæå-
íèå íà ÷àñòîòå 5 êÃö 10/20/24 äÁ), íî
äàæå áåç øóìîïîäàâèòåëåé îáåñïå÷è-
âàåò ñèãíàë/øóì 64 äÁ è ÷àñòîòíûé äè-

àïàçîí 10 Ãö - 30 êÃö! Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
èíòåðôåðåíöèè ÷àñòîòà òîêà ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ ïîâûøåíà äî 210 êÃö. Òðè
ìëàäøèå òðåõãîëîâî÷íûå ìîäåëè CT-
S740S/640S/550S òàêæå îñíàùåíû
Dolby S, îáåñïå÷èâàþò ñ/ø 60 äÁ (áåç
ø/ï) è ïîëîñó 20...25000 Ãö.
Â íîâåé-

øèõ
ìîäå-
ëÿõ 98
ãîäà - C T -
S 6 7 0 D , CT-W806R/706R/
606R íàðÿäó ñ Dolby ïðèìåíåí íîâûé
öèôðîâîé øóìîïîäàâèòåëü Digital NR,
îñíîâàííûé íà öèôðîâîì ñèãíàëüíîì

ïðîöåññîðå DPS («Digital Processing
System»). Îí, êàê è èçâåñòíûå àíàëîãî-
âûå äèíàìè÷åñêèå ôèëüòðû, ðàáîòàåò
òîëüêî â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïî-
ýòîìó ïðèãîäåí äëÿ îáåñøóìëèâàíèÿ ëþ-
áûõ ôîíîãðàìì. Âîñïðîèçâîäèìûé ñ
ëåíòû ñèãíàë ïîñòóïàåò íà 20-ðàçðÿäíûé
ÀÖÏ, à çàòåì DPS ðàçáèâàåò çâóêîâîé
ñïåêòð íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ óçêèõ ïî-
ëîñ (âûïîëíÿåò äèñêðåòíîå ïðåîáðàçî-
âàíèå Ôóðüå - çàìåíÿåò âðåìåííÎå
ïðåäñòàâëåíèå ñèãíàëà ñïåêòðàëüíûì) è
àíàëèçèðóåò óðîâåíü êàæäîé èç ïîëîñ.
Åñëè óðîâåíü íèæå ïîðîãîâîãî, òî DPS
îñëàáëÿåò ýòó ïîëîñó, à åñëè âûøå - îñ-
òàâëÿåò áåç èçìåíåíèé. Ïîñëå òàêîé îá-
ðàáîòêè DPS âûïîëíÿåò îáðàòíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå Ôóðüå, à 20-áèòîâûé ÖÀÏ
âîññòàíàâëèâàåò àíàëîãîâóþ ïðèðîäó
ñèãíàëà.  ×àñòîòíîå ðàçáèåíèå ïðèìå-

í ÿ å ò ñ ÿ
äëÿ ñæà-
òèÿ â
ïðîôåñ-
ñèîíàëü-
íîé ñèñ-
òåìå øó-
ìîïîíè-
æ å í è ÿ
Dolby A
(ïðàâäà
ñ àíàëî-
ã î â î é

îáðàáîòêîé è âñåãî ÷åòûðüìÿ ïîëîñàìè),
à òàêæå â àëãîðèòìàõ MPEG (mp3), PASC
è ATRAC, íî â DPS îíî ïðèìåíåíî «çà-
äîì íàïåðåä» - äëÿ ðàñøèðåíèÿ äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà ñ ìèíèìàëüíûìè ïî-

òåðÿìè ïîëåçíîãî ñèãíàëà.
Áëàãîäàðÿ áîëüøîìó

÷èñëó ïîëîñ Digital
NR ïðàêòè÷åñ-
êè íå «òðîãàåò»
çâóêîâîé ñèã-
íàë (â îòëè÷èå
îò äîâîëüíî çà-
ìåòíîé ðàáî-
òû äèíàìè-
÷åñêèõ ôèëüò-

ðîâ DNL è «Ìàÿê»), à
îáåñøóìëèâàåò íàìíîãî ëó÷-

øå - îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì äî-
ñòèãàåò 82 äÁ, ïðè÷åì åñëè çà-
ïèñü âûïîëíåíà ñ Dolby C - òî
äàæå 90 äÁ. Êñòàòè, êîìïüþòåð-
ùèêè óæå áîëüøå ãîäà èìåþò íà

âîîðóæåíèè ïðî-
ãðàììíûå ýêâèâà-
ëåíòû Digital NR - â
ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ
ïîïóëÿðíûõ ïðî-
ãðàìì äëÿ ðàáîòû
ñî çâóêîì DART
Pro, Cool Edit è ðÿäå
äðóãèõ èìååòñÿ îïöèÿ øó-
ìîïîíèæåíèÿ, ïî ïðèíöèïó
ðàáîòû è ýôôåêòèâíîñòè
àíàëîãè÷íàÿ DPS.

Êñòàòè, àíàëîãîâàÿ çâó-
êîçàïèñûâàþùàÿ òåõíèêà
âåñüìà ïîïóëÿðíà è ó ïðî-
ôåññèîíàëîâ. Òàê, áîëü-
øèíñòâî çâóêîðåæèññåðîâ,
«ñâîäÿùèõ» ôîíîãðàììû
ïåðåä èõ òèðàæèðîâàíèåì,

íîâàÿ òåõíèêà
ïðåäïî÷èòàþò ïîëó÷àòü îðèãèíàëû íå â
öèôðîâîì ôîðìàòå (R-DAT è äð.), à â
àíàëîãîâîì íà ñêîðîñòÿõ 38 è 76 ñì/ñ. À
ãèòàðèñò ãðóïïû Ïèíê Ôëîéä Äýâèä Ãèë-
ìîð, èìåÿ íåîãðàíè÷åííûå ôèíàíñîâûå
âîçìîæíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ ëþáîé ñà-
ìîé «íàâîðî÷åííîé» öèôðîâîé àïïàðà-
òóðû, äîâåðèëñÿ ñâîèì óøàì è ïðåäïî-
÷åë äëÿ íîâîé ñòóäèè íà áàðæå «Àñòîðèÿ»
24-êàíàëüíûé àíàëîãîâûé ïðîôåññèî-
íàëüíûé ìàãíèòîôîí Studer A827.

Äëÿ ëþáèòåëåé CD Pioneer âûïóñòè-
ëà êîìïàêò-äèñê-ðåêîðäåð PDR-05, ïî-
çâîëÿþùèé íà ñïåöèàëüíûå îäíîêðàòíî-
çàïèñûâàåìûå çàãîòîâêè CD (èõ öåíà
îêîëî 4$) âûïîëíÿòü çàïèñü êàê àíàëî-
ãîâûõ, òàê è öèôðîâûõ ôîíîãðàìì îò
ëþáîãî èñòî÷íèêà (CD, R-DAT, MD,
Nicam) ñ ëþáîé ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè
(èìååòñÿ âñòðîåííûé ïåðåäèñêðåòèçà-
òîð R-DAT 48 êÃö -> 44 êÃö è R-DAT/
Nicam 32 êÃö -> 44 êÃö). ×àñòîòíûé äèà-
ïàçîí óñòðîéñòâà ïðîñòèðàåòñÿ îò 2 Ãö
äî 20 êÃö, à îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ðàâ-
íî 92 äÁ. Åñòåñòâåííî, PDR-05 óìååò è
âîñïðîèçâîäèòü îáû÷íûå CD.
×èñòî öèôðîâîé ÓÍ× è ÷èñòî
öèôðîâàÿ ÀÑ

Ôèðìà Tact îáúÿâèëà î ñîçäàíèè
ñîâìåñòíî ñ äàòñêîé êîìïàíèåé Tocata
Òechnology è àíãëèéñêîé NAD Electronics
ïåðâîãî «÷èñòî öèôðîâîãî» óñèëèòåëÿ
ìîùíîñòè Í×, íàçâàííîãî Millennium. Â
íåì àíàëîãîâûå áëîêè èìåþòñÿ òîëüêî â
áëîêå ïèòàíèÿ, à öèôðîâîé âõîäíîé ñèã-
íàë ïðåîáðàçóåòñÿ â âûõîäíîå ØÈÌ-
íàïðÿæåíèå áîëüøîé àìïëèòóäû ïîñðåä-
ñòâîì öèôðîâîãî ñèãíàëüíîãî ïðîöåññî-
ðà è ìîùíûõ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè
ýòîì äîñòèãàåòñÿ î÷åíü âûñîêèé (90%)
è íå çàâèñÿùèé îò âûõîäíîé ìîùíîñòè
ÊÏÄ, à ìèíèìèçàöèÿ òðàêòà îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
ïðè ìèíèìóìå èñêàæåíèé. Íà íàãðóçêó
8 Îì ÓÍ× Millennium ðàçâèâàåò 250 Âò.

Àíãëèéñêèé èíæåíåð Òîíè Õóëè
(Cambridge) îáúÿâèë î ñîçäàíèè ïðîòî-
òèïà öèôðîâîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ DLS
(Digital LoudSpeaker), â êîòîðîì ïðèìå-
íåí ïðèíöèï èçâåñòíîé èç òåîðèè àíòåíí

ôàçèðîâàííîé ðåøåòêè. Èçëó÷åíèå
îáåñïå÷èâàþò 256 ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ðàçìåùåííûõ íà
êâàäðàòíîé 30-ñàíòèìåòðîâîé ïàíåëè è
îáåñïå÷èâàþùèõ âðåìÿ íàðàñòàíèÿ 3
ìêñ. Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ îòäåëüíî âûðàáàòûâà-
åò öèôðîâîé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð, ñî-
ñòîÿùèé èç 11 ÷èïîâ SHARC DSP ôèð-
ìû Analog Devices. Öèôðîâîé ãðîìêîãî-
âîðèòåëü DLS èìååò ýôôåêòèâíîñòü, â 20
ðàç ïðåâûøàþùóþ ýôôåêòèâíîñòü íû-
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íîâàÿ òåõíèêà
íåøíèõ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ÀÑ è îáåñ-
ïå÷èâàåò áîëüøåå çâóêîâîå äàâëåíèå
ïðè ìåíüøèõ èñêàæåíèÿõ. Äëÿ ïîäãîòîâ-
êè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà DLS
Òîíè ñîçäàë íîâóþ ôèðìó 1...Ltd è íà-
äååòñÿ íà÷àòü ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî
ìàêñèìóì ÷åðåç äâà ãîäà.
Ìóëüòèìåäèéíûå êàðòû äëÿ
IBM PC

Çâóêîâûå êàðòû äëÿ IBM PC, êàê ïðà-
âèëî, èìåþò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
äî 16 áèò è ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè äî 48
êÃö. Êàðòà Prodif 96 ôèðìû SEK�D ïî-
çâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòè-
çàöèè äî 96 êÃö è ðàçðÿäíîñòüþ 24 áèò,
èìååò öèôðîâûå îïòè÷åñêèå/RCA/XLR

S/PDIF âõîäû/âûõîäû, à òàêæå äîïîëíè-
òåëüíûå àíàëîãîâûå âûõîäû (20 áèò) äëÿ
ìîíèòîðèíãà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ ýòîé êàðòû ïîä Windows 95 è NT
- Samlitude Studio 24/96 ïîçâîëÿåò âû-

ïîëíÿòü çàïèñü è ìàñòåðèíã 999 êàíàëîâ,
à òàêæå ïîääåðæèâàåò ñïåöèôèêàöèè
DirectX, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ïðî-
ãðàììíûå ìîäóëè, ðàçðàáîòàííûå äðó-
ãèìè ôèðìàìè (DSP FX è äð.).

Ìóëüòèìåäèéíàÿ êàðòà Siemens MXB
ñîäåðæèò â ñåáå íå òîëüêî çâóêîâîé ïðî-
öåññîð è òåëåâèçèîííûé òþíåð, íî è
âñòðîåííûå äåêîäåðû òåëåòåêñòà è

Intercast. Òåõíîëîãèÿ Intercast ðàçðàáî-
òàíà ôèðìîé Intel è ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü
ïî ñóùåñòâóþùèì òåëåâèçèîííûì êàíà-
ëàì (ýôèðíûì, êàáåëüíûì, ñïóòíèêî-
âûì) ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ãëîáàëü-
íîé ñåòè Internet ñî
ñêîðîñòüþ 20000 áèò
â ñåêóíäó. Èíôîðìà-
öèÿ ïåðåäàåòñÿ òàê
æå, êàê è òåëåòåêñò -
â êàäðîâûõ ñèíõðî-
èìïóëüñàõ è íèêàê
íå âëèÿåò íà ðàáîòó
îáû÷íûõ òåëåâèçî-
ðîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïî òåõíîëîãèè
Intercast âåùàþò êîì-
ïàíèè CNN, CNBS,
QVC, ESPN, Lifetime,
The Weather Channel,
Home 7 Garden, MTV,
à â Åâðîïå - ZDF (îêî-
ëî 100000 ïîëüçîâà-
òåëåé). Ïðèíÿòàÿ è äåêîäèðîâàííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íà âèí÷åñòåðå ÏÊ
(1000 ñòðàíèö Èíòåðíåò çàíèìàþò îêî-
ëî 25 ìåãàáàéò) è ìîæåò áûòü âûçâàíà â
ëþáîé ìîìåíò äëÿ ïðîñìîòðà â áðàóçå-
ðå. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòà-
åò ïîä Windows 3.11, Windows 95/98 è
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå
íàñòðîéêè è âûáîð çàãðóæàåìûõ ïðî-
ãðàìì.
Ïîëêó íàêîïèòåëåé ïðèáûëî

Íàñòóïàÿ íà ïÿòêè íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ñåãîäíÿ íàêîïèòåëÿì íà

ñìåííûõ äèñêàõ áîëü-
øîé åìêîñòè LS-120
(120 Ìá), Iomega ZIP
(100 Ìá) è Iomega JAZ
(1 Ãá), ðÿä ôèðì ïðåä-
ëîæèëè êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûå ðåøåíèÿ. Èçâå-
ñòíàÿ SyQuest âûïóñ-
òèëà íàêîïèòåëü SparQ
ñ êàðòðèäæåì åìêîñ-
òüþ 1 Ãá, âíåøíÿÿ LPT-
âåðñèÿ êîòîðîãî îáåñ-
ïå÷èâàåò ñêîðîñòü çà-
ïèñè îêîëî 40 Ìá â ìè-
íóòó, ÷òî â 4 ñ ëèøíèì
ðàçà áûñòðåå, ÷åì ó
LPT-âåðñèè Iomega
ZIP. Êðî-

ìå òîãî, õîòÿ öåíà
SparQ (200$) è áîëü-
øå ZIP (150$), 1-ãè-
ãàáàéòíûé ñìåí-
íûé äèñê SparQ
ñòîèò 40$ ïðîòèâ
15$ çà 100-ìåãà-
áàéòíûé äèñê ZIP,
òàê ÷òî ïî ñòîèìîñòè

õ ð à í å -
íèÿ 1 ìå-
ãàáàéòà
SparQ (4
öåíòà) îñòàâëÿåò
ZIP (15 öåíòîâ) äàëå-
êî ïîçàäè. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ: öåíà îäíîãî ìåãàáàé-
òà íà ñòàíäàðòíîé òðåõ-
äþéìîâîé äèñêåòå åìêîñ-
òüþ 1,44 Ìá ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 35 öåíòîâ.

Ôèðìà Castlewood Systems â êà÷å-
ñòâå àëüòåðíàòèâû ïðåäëàãàåò äèñêîâîä
Orb (200$), ñìåííûé äèñê êîòîðîãî ñòî-
èò 30$ ïðè åìêîñòè 2,16 Ãá (öåíà ìåãà-
áàéòà 1,4 öåíòà). Âíóòðåííÿÿ (IDE) ìî-

äåëü Orb îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêóþ
äàæå äëÿ âèí÷åñòåðîâ ìàêñèìàëüíóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ - 12,2 Ìá/ñ.

Iomega îòâåòèëà íà âûçîâ íîâûìè
âåðñèÿìè «ñòàðûõ çíàêîìûõ» - Iomega
ZIP Plus è Iomega Jaz 2Gb. Âíåøíÿÿ LPT
âåðñèÿ (èìåííî îíà äåðæèò ëèäåðñòâî
ïîïóëÿðíîñòè íåñìîòðÿ íà ñâîþ ìåäëè-
òåëüíîñòü îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåé IDE-
âåðñèè. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî âîçìîæíîñòüþ

ó ë î æ è ò ü
åå â

«äèï-

ë î -
ì à ò »
è áåç ï ð î -
áëåì - ò.å. âìåøàòåëüñòâà â
êîìïüþòåðíîå æåëåçî è îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó - ïîäêëþ÷èòü ê ëþáîìó êîìïüþ-
òåðó, èìåþùåìó ïàðàëëåëüíûé LPT
ïîðò, îáû÷íî èñïîëüçóåìûé äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ ñ ïðèíòåðîì) ZIP Plus â 3,5 ðàçà
øóñòðåå ñâîåé ïðåäøåñòâåííèöû - 30-35

Ìá â ìèíóòó, à âíåøíÿÿ (ïðàâäà
SCSI, à íå LPT) âåðñèÿ

Iomega Jaz 2Gb îáåñïå-
÷èâàåò ïðàêòè-

÷åñêè «âèí-
÷åñ-

òåðñ-
êèå» 7,4

Ìá â ñåêóíäó.
Öåíà ZIP Plus - 220$,

JAZ 2Gb - 650$ (íà 250$
äîðîæå îáû÷íîãî Jaz), êàðòðèä-

æè äëÿ ïåðâîãî íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò
îáû÷íûõ ZIP, ÿ äëÿ âòîðîãî ñòîÿò 150$
ïðîòèâ 100$ ó îáû÷íîãî 1 Ãá Jaz.
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Â.È.Àíäðèàíîâ, À.Â.Ñîêîëîâ. Øïèîíñêèå øòó÷êè - 2 èëè êàê ñáå-
ðå÷ü ñâîè ñåêðåòû (12 ãðí). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå è ðåêîìåíäàöèè ïî
ìîíòàæó è íàñòðîéêå áîëåå 50 óñòðîéñòâ è ïðèñïîñîáëåíèé, íåîáõîäèìûõ
ïðè èçãîòîâëåíèè òàéíèêîâ, à òàêæå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ
è îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè. Êîäîâûå çàìêè, äåòåêòîðû áëèçîñòè, âèáðà-
öèè, ïðèñóòñòâèÿ, äûìà. Èñêàòåëè ñêðûòîé ïðîâîäêè, èíäèêàòîðû ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ. Ñèãíàëèçàòîðû, äàò÷èêè, óñòðîéñòâà îòïóãèâàíèÿ ãðûçóíîâ, ìåòàë-
ëîèñêàòåëè, èíäèêàòîðû ðàäèàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ è íàïðÿæåííîñòè ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ñ.À.Áèðþêîâ. Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ (10 ãðí.). Öèôðîâûå:
ìóëüòèìåòðû, èçìåðèòåëü ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðîâ, òåðìîìåòð. Ñèìèñòîð-
íûå ðåãóëÿòîðû ìîùíîñòè, òåðìîñòàáèëèçàòîðû, àâòîìàòû ïëàâíîãî ïóñêà
ÝÄ, àâòîìàòè÷åñêàÿ âîäîêà÷êà, ìíîãîêàíàëüíàÿ ñèñòåìà òðåâîæíîé ñèãíà-
ëèçàöèè, áëîêè ïèòàíèÿ, ñåòåâûå àäàïòåðû, çàðÿäíûå óñòðîéñòâà.

Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, KB, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ / ïîä ðåä. À.ß.Ãðèôà
(14 ãðí.). Ìåòîäû ðàñ÷åòà, íàñòðîéêè è îïòèìàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. Òåõíè-
÷åñêèå äàííûå è âíåøíèé âèä.

Þ.Êðàâàöêèé, Ì.Ðàìåíäèê. Âûáîð, ñáîðêà, àïãðåéä êà÷åñòâåííîãî
êîìïüþòåðà (12 ãðí.). Îáçîð è ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó êîìïëåêòóþùèõ
è ïåðèôåðèè, ñáîðêå è íàëàäêå ÏÊ IBM.

Þ.Ì.Ãåäçáåðã. Ðåìîíò ÷åðíî-áåëûõ ïåðåíîñíûõ òåëåâèçîðîâ (3-å
èçä., 10 ãðí.). Ñõåìû, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, âîçìîæíûå íåèñïðàâíî-
ñòè. Íà ïðèìåðå ÒÂ «Øèëÿëèñ» è «Þíîñòü» ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ïðèåìû
ïîèñêà äåôåêòîâ.

Ì.Â.Ðàòûíñêèé. Îñíîâû ñîòîâîé ñâÿçè (29 ãðí.). Èñòîðèÿ, ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ñòàíäàðòîâ, ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà.
Ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè ïîäâèæíîé ñâÿçè.

Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ
óñèëèòåëåé íèçêîé ÷àñòîòû (20 ãðí.). Îêîëî 400 ìèêðîñõåì 25 ôèðì.
Âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè, öîêîëåâêà, íàçíà÷åíèå âûâîäîâ, ñòðóêòóðíûå ñõå-
ìû, ñõåìû âêëþ÷åíèÿ.

Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïà-
ðàòóðû (16 ãðí.). Ñòðóêòóðíûå ñõåìû è íàçíà÷åíèÿ âûâîäîâ îêîëî 300
ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â àçèàòñêîé, åâðîïåéñêîé è àìåðèêàíñêîé àïïà-
ðàòóðå.

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîííîâ. Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå
öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòíîñòè
(ÌÐÁ âûï. 1227, 30 ãðí.). Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû âèäåîïðî-
öåññîðîâ è äåêîäåðîâ öâåòíîñòè Philips, ITT, Matsushita, Toshiba, Sony,
Mitsubishi, Sanyo, Hitachi, NEC. Ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþùèå ðàáîòó
ìèêðîñõåì, à òàêæå ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ
âêëþ÷åíèÿ. Ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåøíîãî ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè
òåëåâèçîðîâ.

Í.Â.Ëóêèí, Í.Í.Øåðñòþê. Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ (15 ãðí.).
Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, óñòðîéñòâî è ïðèí-
öèïèàëüíûå ñõåìû óçëîâ è ìîäóëåé ÒÂ òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèé.
Âñå óñòðîéñòâà è îòäåëüíûå óçëû òåëåâèçîðîâ 3ÓÑÖÒ è BANGA ðàññìîò-
ðåíû ñ êîììåíòàðèÿìè î íàçíà÷åíèè ïðàêòè÷åñêè êàæäîãî ýëåìåíòà ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìû. Ïîäðîáíî îïèñàíû âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè, ïðè÷èíû
èõ âîçíèêíîâåíèÿ, ìåòîäû ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ. Ïðèâåäåíû ñõåìû ìîäóëåé
ÒÂ 4ÓÑÖÒ.

Ñ.Ë.Êîðÿêèí-×åðíÿê, Ë.ß.Êîòåíêî. Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû (21
ãðí.). Ïîñòðîåíèå è ñòðóêòóðà òåëåôîííûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ðàáîòà òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ ÀÒÑ. Ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ ñõå-
ìîòåõíèêà òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è öåïè òîêîïðîõîæäåíèÿ 120 îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ, êëàññè÷åñêèõ è ñ ðàñøèðåííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè.

Âû ìîæåòå çàêàçàòü ýòè êíèãè, íàïðàâèâ â àäðåñ ðåäàêöèè «Ðàäèîõîááè» çàÿâêó: «Ïðîøó âûñ-
ëàòü çàêàçíîé áàíäåðîëüþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì ñëåäóþùèå êíèãè ... ïî
àäðåñó... . Îïëàòó ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü» . Ïðîñèì
ðàçáîð÷èâî è ïîëíîñòüþ óêàçûâàòü âàøè èíèöèàëû, à òàêæå ïî÷òîâûé èíäåêñ. Öåíû óêàçàíû áåç
ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ ïî ñîñòîÿíèþ íà 22.10.98 ã. ïðè êóðñå ãðí./$ 3,5. Öåíà êíèã èçìåíÿåòñÿ
ïðîïîðöèîíàëüíî êóðñó íà ìîìåíò îòïðàâêè áàíäåðîëè. Ê ñîæàëåíèþ, â ñâÿçè ñ ïðåêðàùåíèåì
ïðèåìà ïî÷òîâûõ ïåðåâîäîâ èç Ðîññèè ïðèåì çàÿâîê âíå ïðåäåëîâ Óêðàèíû âðåìåííî ïðåêðàùåí. Â
ñâÿçè ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì êóðñà ãðèâíè çàÿâêè, ïîëó÷åííûå â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå íà êíèãè, àííîòè-
ðîâàííûå íà òðåòüèõ ñòðàíèöàõ îáëîæêè «Ðàäèîõîááè» ¹2 è ¹3, ê èñïîëíåíèþ íå ïðèíÿòû. Âû
ìîæåòå ïåðåçàêàçàòü êíèãè èç ýòèõ æóðíàëîâ ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ èõ öåíû íà 25%.










