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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîâåòà ðåäàêöèè ïî
èíòåðåñóþùåìó âîïðîñó âêëàäû-
âàéòå ìàðêèðîâàííûé êîíâåðò ñ

âàøèì îáðàòíûì àäðåñîì

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåí-
íîãî ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùå-
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Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Â 1998 ãîäó æóðíàë âûõîäèò îäèí ðàç â äâà ìåñÿöà

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä. ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
è ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
2 «Ðàäèî»? Îòêóäà? Â.Ì.Ïåñòðèêîâ

Èñòîðè÷åñêèé î÷åðê î ïðîèñõîæäåíèè è ýâîëþöèè òåðìèíà «ðàäèî»

4 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» À.Åãîðîâ
Óíèêàëüíûå äàííûå î ÷àñòîòàõ è âðåìåíè ïðè¸ìà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ âåùà-
òåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé è î ... «ðàäèîïèðàòàõ»

8 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
Ãèáðèäíûé ëàìïîâî-ïîëåâîé ÓÍ× êëàññà High-End áåç îáðàòíûõ ñâÿçåé, äåêîäåð Dolby
Pro-Logic äëÿ «äîìàøíåãî òåàòðà» è åùå 18 íàèáîëåå èíòåðåñíûõ óñòðîéñòâ èç äåâÿò-
íàäöàòè ñâåæàéøèõ çàðóáåæíûõ èçäàíèé

16 Òðàíñèâåð TS-830S ôèðìû KENWOOD
Â ðóáðèêå «ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà» áëîê-ñõåìà è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
âñåõ óçëîâ ïîïóëÿðíîãî òðàíñèâåðà

23 Íèçêîâîëüòíûå òðàíñôîðìàòîðû ïèòàíèÿ À.Êîâïàê
Ìèíè-ñïðàâî÷íèê ïî ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì ñ èñ÷åðïûâàþùèìè äàííûìè ïî 103
ñåòåâûì òðàíñôîðìàòîðàì

27 Ïðàêòè÷åñêèé ðàñ÷¸ò ñìåñèòåëåé äëÿ àïïàðàòóðû ïðÿìîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ß.À.Èëþøèí

Èíòåðåñíîå òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñ ðåàëüíûìè ïðàêòè÷åñêèìè âûâîäàìè

29 Èçìåðèòåëü ÊÑÂ è ìîùíîñòè Ã.×ëèÿíö
Ëþáèòåëüñêèé èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ïîïóëÿðíîé ìîäåëè CN-101
ôèðìû DAIWA

30 Àíòåííà äëÿ íîñèìûõ ðàäèîñòàíöèé íà 144 ÌÃö Â.Ïåòðóøåíêî
Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ àíòåííà äëÿ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè äåéñòâèÿ íîñèìîé ðàäèîñòàí-
öèè

30 Àíòåííà «ñêðîìíîãî» êîðîòêîâîëíîâèêà Ã.×ëèÿíö
Èäåàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ àíòåííû íà äèàïàçîíû 18-28 ÌÃö, êîãäà íåáîëüøîé âåñ, ãàáà-
ðèòû è âûñîòà èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå

31 Ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò äëÿ òðàíçèñòîðíîãî óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè
êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèîñòàíöèè È.ß.Ìèëîâàíîâ

ÔÍ× äëÿ WARC äèàïàçîíîâ è âûõîäíîé ìîùíîñòè 200 Âò

32 QSL managers, àäðåñà, êàëåíäàðü ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé
íà ÊÂ â ïåðâîì ïîëóãîäèè 98 ã.

33 Ìàºìî! Ã.Ôîðøòàòîð
Îáñóæäåíèå «Ðåãëàìåíòà ðàä³îàìàòîðñüêîãî çâ`ÿçêó Óêðà¿íè»

34 Ðàäèîñòàíöèè «ãðàæäàíñêîãî» äèàïàçîíà Î.Â.Áåëîóñîâ
Ëþáèòåëüñêàÿ Ñè-Áè-ðàäèîñòàíöèÿ, ïî îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì íå óñòóïàþùàÿ
ôèðìåííûì

37 «Âòîðîå äûõàíèå» ìàëîêàäðîâîãî ëþáèòåëüñêîãî ÒÂ Ï.Òêà÷åíêî
Ñòàòüÿ î ïðè¸ìå è ïåðåäà÷å öâåòíûõ èçîáðàæåíèé â äèàïàçîíå ÊÂ íà ðàññòîÿíèå
òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ

38 Êàê «ïîéìàòü» òåëåñïóòíèê? Ï.Ì.Êîñòþê
Î÷åíü äîñòóïíî î òîì, êóäà íàïðàâèòü àíòåííó ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ äëÿ ïðè¸ìà
ðàçíûõ ïðîãðàìì èìåííî â âàøåé ìåñòíîñòè

39 CD-ROM ýíöèêëîïåäèÿ
Îáçîð íîâèíîê íà êîìïàêò-äèñêàõ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî íàïðàâëåíèÿ

40 Internet, Fidonet, Radiohobby BBS è ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ æóðíàëà
«Ðàäèîõîááè» Í.Ñóõîâ

Êàê ñâÿçàòüñÿ ñ ðåäàêöèåé è ïîëó÷àòü ýëåêòðîííóþ âåðñèþ íàøåãî æóðíàëà ïî ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òå

41 ÃÑÏ äëÿ êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà êëàññà High-End Å.Ëóêèí
Ãåíåðàòîð ñòèðàíèÿ-ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ñ ÑÀÄÏ è óäâîåíèåì ÷àñòîòû ïîäìàãíè÷èâàíèÿ

43 Ñóõèå áàòàðåéêè ñ ïîäìî÷åííîé ðåïóòàöèåé À.Áåëóõà
Òåñò ïîïóëÿðíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ

44 Ìóçûêàëüíûé çâîíîê, êîòîðûé óìååò âñ¸ Ê.Ñòîð÷àê
Êîíñòðóêöèÿ, ñïîñîáíàÿ âîñïðîèçâåñòè äàæå âàø ãîëîñ

46 Ìèêðîôîí - áåç ýêðàíîâ è øóìîâ! Í.Ï.Ãîðåéêî
Âûíîñíîé ïðåäóñèëèòåëü äëÿ óäàëåííîãî íà ñîòíè ìåòðîâ ìèêðîôîíà ñ ïåðåäà÷åé
ïèòàíèÿ è çâóêîâîãî ñèãíàëà ïî ïàðå íåýêðàíèðîâàííûõ ïðîâîäîâ

47 Âîëüòìåòð äëÿ àâòîìîáèëÿ Î.Â.Êëåâöîâ
Ïîäàðîê ðàäèîëþáèòåëåé àâòîëþáèòåëÿì
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Ìèíóëî óæå áîëåå 100 ëåò êàê ðàäèî-
ñâÿçü, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ìíîãèõ

ó÷åíûõ, çàíÿëà ïðî÷íîå ìåñòî â æèçíè ÷å-
ëîâå÷åñòâà.  Èçîáðåòåíèå, ñäåëàííîå ðóñ-
ñêèì ó÷åíûì À.Ñ.Ïîïîâûì îêàçàëîñü íà-
ñòîëüêî ïëîäîòâîðíûì, ÷òî ïîðîäèëî íî-
âûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ è îòðàñëè ïðî-
ìûøëåííîñòè. Ýòî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ
íîâûõ ñëîâîñî÷åòàíèé ñî ñëîâîì  «ðàäèî».
×òî ñâÿ-
çàíî ñ
ýòèì ïî-
í ÿ ò è å ì
ñ å é ÷ à ñ ,
ìû çíàåì
äîñòàòî÷-
íî ïîëíî.
Ýòî - ðà-
äèîñâÿçü,
ð à ä è î -
òåõíèêà,
ð à ä è î -
ýëåêòðî-
íèêà è
ì í î ã î å
ä ð ó ã î å .
«Ðàäèî» ñòàëè óïîòðåáëÿòü ãîðàçäî ðàíü-
øå ïîÿâëåíèÿ ñàìîãî èçîáðåòåíèÿ, êîòî-
ðîå îíî ñòàëî ïîòîì îëèöåòâîðÿòü, ïî÷òè
íà 20 ëåò. Òåðìèí «Ðàäèî» (îò ëàòèíñêî-
ãî radius - ëó÷, radio, radiare - èçëó÷àòü,
èñïóñêàòü ëó÷è) â ñîâðåìåííîì ïîíÿòèè
ïîäðàçóìåâàåò ïîä ñîáîé ñïîñîá ïåðåäà-
÷è ñîîáùåíèé íà ðàññòîÿíèå ñ ïîìîùüþ
ðàäèîâîëí. Äî ýòîãî ýòîò òåðìèí èñïîëü-
çîâàëñÿ â ôèçèêå â êà÷åñòâå ïðèñòàâêè.

Ïðèìåíèë ïðèñòàâêó «ðàäèî» âïåð-
âûå èçâåñòíûé àíãëèéñêèé ôèçèê è õè-
ìèê Âèëüÿì Êðóêñ ( William Crooks ). Áó-
äó÷è óæå 9 ëåò ÷ëåíîì Ëîíäîíñêîãî êî-
ðîëåâñêîãî îáùåñòâà, îí â 1872 ãîäó íà-
÷àë èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû âîçíèêíîâå-
íèÿ îòòàëêèâàþùèõ ñèë â íàãðåòûõ òåëàõ.
Èññëåäîâàíèå çàòðîíóëî øèðîêèé ñïåêòð
âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå ðàñïðîñòðàíåíèå
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà â ñèëüíî ðàçðÿ-
æåííûõ ãàçàõ.  Âñå ýòî ïîçâîëèëî îáíà-
ðóæèòü äîñåëå íåèçâåñòíûå ñâåòîâûå è
òåïëîâûå ÿâëåíèÿ. Ïîíèìàíèå îòêðûòûõ
ÿâëåíèé îñíîâûâàëîñü Â.Êðóêñîì íà
ïðåäïîëîæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åòâåðòî-
ãî «ëó÷èñòî-
ãî» ñîñòîÿíèÿ
â å ù å ñ ò â à .
Õîòÿ òàêîå
îáúÿñíåíèå è
íå íàøëî ñâî-
åãî ïîäòâåð-
æäåíèÿ, íî
îíî ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïî-
ÿâëåíèþ òà-
êîãî ïðèáî-
ðà, êàê ðà-
äèîìåòð. Ðà-
ä è î ì å ò ð
ïðåäñòàâëÿë

ñîáîé ãðóøåâèäíûé ñîñóä, â êîòîðîì íà-
õîäèëàñü âåðòóøêà ñ ÷åòûðüìÿ ñëþäÿíû-
ìè ëîïàñòÿìè. Âåðòóøêà âðàùàëàñü íà
îñòðèå èãëû ïîäîáíî ñòðåëêå êîìïàñà.
Ñëþäÿíûå êðûëüÿ áûëè çàêîï÷åíû è âåð-
òóøêà íà÷èíàëà âðàùàòüñÿ, êîãäà íà íåå
ïàäàëè ñâåò, êàòîäíûå èëè ðåíòãåíîâñêèå
ëó÷è. Ðàäèîìåòð ïîÿâèëñÿ â 1874 ãîäó è
ïî âñåé âèäèìîñòè ýòî áûëî ïåðâîå ñëî-
âî, â êîòîðîì èñïîëüçîâàëàñü ïðèñòàâêà
«ðàäèî». Çà ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
Â.Êðóêñ óäîñòîèëñÿ ïðåìèè Ôðàíöóçñêîé
àêàäåìèè íàóê â ðàçìåðå 3000 ôðàíêîâ.
Àíãëèéñêîìó ó÷åíîìó íåìàëóþ èçâåñò-
íîñòü ïðèíåñëè íå òîëüêî ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ, íî åùå ñòàòüè è ðå÷è, êàê
íè ñòðàííî, â çàùèòó ðåàëüíîñòè ñïèðè-
òè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êîòîðûå îí ïûòàëñÿ èñ-
ñëåäîâàòü ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ìåòîäîâ. Íàó÷íàÿ èçâåñòíîñòü
Â.Êðóêñà âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ ñïèðèòèçìà.

Èçîáðåòàòåëü ñîâðåìåííîãî òåëåôî-
íà àìåðèêàíåö Àëåêñàíäð Áåëë
(Alexander Graham Bell) îêàçàëñÿ, òàê æå
êàê è Â. Êðóêñ, ïðè÷àñòåí ê «ðàäèî». Îí,
ïðîâîäÿ ýêñïåðèìåíòû, âìåñòå ñî ñâîèì
ñîòðóäíèêîì Ñàìíåðîì Òàéíòåðîì
(Sumner Tainter) îáíàðóæèë, ÷òî òâåðäûå,
æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå òåëà ìîãóò èçäà-
âàòü çâóêè, åñëè íà íèõ íàïðàâèòü ïðåðû-
âèñòûå ïó÷êè ñâåòîâûõ èëè òåïëîâûõ ëó-
÷åé. Â 1880 ãîäó ïðåïîäàâàòåëü ïîëèòåõ-
íè÷åñêîé øêîëû òåëåãðàôíîãî óïðàâëå-
íèÿ â Ïàðèæå Ý.Ìåðêàäüå (Ernest
Mercadier) äàë òàêîãî ðîäà ÿâëåíèÿì íà-
çâàíèå «ðàäèîôîíèÿ» è èçäàë êíèãó «Çà-
ìåòêè î ðàäèîôîíèè». Ïðèáîð äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ òàêîãî ðîäà ÿâëåíèé ïîëó÷èë
íàçâàíèå «ðàäèîôîí». Ðàäèîôîí ìîæíî
ñäåëàòü è ñàìîìó. Äëÿ ýòîãî â ñòåêëÿí-
íóþ ïðîáèðêó íåîáõîäèìî âëîæèòü íå-
áîëüøîé êóñî÷åê çàêîï÷åííîé ôîëüãè,
çàêðûòü ïðîáèðêó ïðîáêîé, ÷åðåç êîòîðóþ
ïðîïóùåíà ñòåêëÿííàÿ òðóáêà, íà íàðóæ-
íûé êîíåö êîòîðîé, â ñâîþ î÷åðåäü, íàäå-
òà ðåçèíîâàÿ òðóáêà äëèíîé îêîëî 20 ìì.
Åñëè òåïåðü íà ïðîáèðêó íàïðàâèòü ñâåò
ëàìïû, ïåðåä êîòîðîé âðàùàåòñÿ äèñê ñ
ïðîðåçÿìè, òî, ïîäíåñÿ ðåçèíîâóþ òðóá-
êó ê óõó, ìîæíî óñëûøàòü òîí. Âûñîòà òîíà
áóäåò çàâèñåòü îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
äèñêà - ÷åì áîëüøå ñêîðîñòü, òåì âûøå
òîí. Êàê âèäèì, â ýêñïåðèìåíòàõ Â.Êðóê-
ñà è À.Áåëëà èñïîëüçîâàëèñü èñòî÷íèêè,
èñïóñêàþùèå ñâåòîâûå, òåïëîâûå è äðó-
ãèå ëó÷è, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå îïðå-
äåëåíèþ ñëîâà «ðàäèî».

×åðåç 16 ëåò ïîñëå ýêñïåðèìåíòîâ
Â.Êðóêñà ôðàíöóçñêèé ôèçèê Ýäóàðä
Áðàíëè (Edward Branly) èñïîëüçîâàë ïî-
íÿòèå «ðàäèî» íåïîñðåäñòâåííî ê ýëåêò-
ðîìàãíèòíûì âîëíàì. Îí íå çàíèìàëñÿ
ñïåöèàëüíî èçó÷åíèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí, à èññëåäîâàë ñîïðîòèâëåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ. Ý.Áðàí-
ëè îáíàðóæèë, ÷òî ñòðåëêà ãàëüâàíîìåò-
ðà, âêëþ÷åííîãî â öåïü, ñîäåðæàùóþ òðó-
áî÷êó ñ îïèëêàìè è áàòàðåþ îòêëîíÿåòñÿ,

êîãäà â ñîñåäíåì êàáèíåòå ïðîâîäÿòñÿ ýê-
ñïåðèìåíòû ñ èíäóêöèîííîé êàòóøêîé.
Ïðè âêëþ÷åíèè èíäóêöèîííîé êàòóøêè
íà÷èíàëî èçìåíÿòüñÿ ñîïðîòèâëåíèå ìå-
òàëëè÷åñêèõ îïèëîê. Äëÿ óäîáñòâà ó÷åíûé
ïîìåùàë ïîðîøêè â ñòåêëÿííóþ òðóáî÷-
êó. Â ñòàòüå «Î ïðîâîäèìîñòè íåñïëîø-
íûõ ïðî-
â î ä ÿ -
ùèõ âå-
ùåñòâ»,
îïóáëè-
ê î â à í -
íîé â
æóðíàëå
Ô ð à í -
öóçñêîé
à ê à ä å -
ì è è
í à ó ê
Ý.Áðàí-
ëè îïè-
ñàë óñò-
ðîéñòâî
ý ò î é
òðóáî÷êè ïîä íàçâàíèåì «ðàäèîêîíäóê-
òîð». Â ïóáëèêàöèè àâòîð îòìåòèë: «Íà
ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ
âëèÿþò ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû, ïðîèçâî-
äèìûå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò íèõ.
Ïîä äåéñòâèåì ýòèõ ðàçðÿäîâ îïèëêè ðåç-
êî èçìåíÿþò ñâîå ñîïðîòèâëåíèå è ïðî-
âîäÿò òîê». Áëàãîäàðÿ ýòîìó âûâîäó èìÿ
Ý.Áðàíëè íå áûëî çàáûòî è çàíÿëî äîñ-
òîéíîå ìåñòî â èñòîðèè ðàäèîòåõíèêè. Ðà-
äèîêîíäóêòîð áûë óæå äîñòàòî÷íî óäîá-
íûì èíäèêàòîðîì äëÿ ðåãèñòàöèè ïîÿâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí îò ýëåêòðè-
÷åñêîé èñêðû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâî-
âàâøèìè. Îá ýòîì ñóäèëè ïî ðåçêîìó ïà-
äåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìå-
òàëëè÷åñêèõ îïèëîê.

Àíãëèéñêèé ôèçèê ñýð Î.Ëîäæ ( sir
Oliver Joseph Lodge ) çàèíòåðåñîâàëñÿ
îïûòàìè Ý.Áðàíëè, óñîâåðøåíñòâîâàë
ðàäèîêîíäóêòîð è äàë åìó äðóãîå íàçâà-
íèå «êîãåðåð». Áëàãîäàðÿ êîãåðåðó óäà-
ëîñü óëîâèòü òàêèå ñëàáûå ýëåòðîìàãíèò-
íûå âîëíû, êîòîðûå íå ìîã îáíàðóæèòü
îáû÷íûé ðåçîíàòîð Ã.Ãåðöà. Ñâîè îïû-
òû Î.Ëîäæ îïóáëèêîâàë â àíãëèéñêîì
æóðíàëå «The Electrician». Ý.Áðàíëè, óç-
íàâ îá èçìåíåíèè èìåíè ñâîåãî äåòèùà,
ïèñàë â äåêàáðå 1897 ãîäà: «Ìîþ òðóáî÷-
êó ñ îïèëêàìè Î.Ëîäæ íàçâàë «êîãåðåð»
è íåêîòîðûå âîñïðèíèìàþò ýòî êàê îá-
ùåïðèíÿòîå. Ýòî íàçâàíèå îäíàêî íå òî÷-
íî îòðàæàåò èññëåäîâàííîå ÿâëåíèå. ß
ïðåäëîæèë íàçâàíèå «ðàäèîêîíäóêòîð»
(ðàäèî è ïðîâîäíèê), êîòîðîå îòðàæàåò

«Ðàäèî»? Îòêóäà?
Â.Ì.Ïåñòðèêîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã«Ðàäèî çàìå÷àòåëüíî òåì, ÷òî åãî

âñåãäà ìîæíî âûêëþ÷èòü».
Ìàêñèì Ãîðüêèé, ðóññêèé ïèñàòåëü.

Ý.Áðàíëè (1844-1940)

À.Ñ.Ïîïîâ (1859-1906)

Êîãåðåðíûé ïðè¸ìíèê
À.Ñ.Ïîïîâà

Â.Êðóêñ (1832-1919)

Ðàäèîèñòîðèÿ
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ãëàâíîå ñâîéñòâî íåñïëîøíîãî ïðîâîäíè-
êà ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî
èçëó÷åíèÿ». Íî, íåâçèðàÿ íà çàìå÷àíèÿ
ïåðâîîòêðûâàòåëÿ èçîáðåòåíèÿ, «ðàäèî-
êîíäóêòîð» èñ÷åç èç óïîòðåáëåíèÿ è
âïëîòü äî 20-õ ãîäîâ íàøåãî ñòîëåòèÿ
óïîòðåáëÿëîñü ñëîâî «êîãåðåð».

Âñåãî ÷åðåç òðè ãîäà ïîñëå èçîáðå-
òåíèÿ ðàäèîñâÿçè À.Ñ.Ïîïîâûì òåðìèí
«ðàäèî» ïîÿâèëñÿ ñíîâà. Ïðîèçîøëî ýòî
â ìàå 1898 ãîäà íà ñòðàíèöàõ àíãëèéñêî-
ãî æóðíàëà «Tib-Bis». Ñîâðåìåííîå ïîíÿ-
òèå ýòîãî ñëîâà óñòîÿëîñü íå ñðàçó, äîë-
ãîå âðåìÿ ãîñïîäñòâîâàëî ïîíÿòèå «áåñ-
ïðîâîëî÷íûé òåëåãðàô». Âîò êàê îáúÿñíÿ-
åò ýòî àíãëè÷àíèí Ð.Êýðð (R.Kerr) â êíèãå
«Òåëåãðàô áåç ïðîâîäîâ», èçäàííîé â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 1889 ãîäó:  «Íàçâà-
íèå «òåëåãðàô áåç ïðîâîäîâ» äîëæíî áûòü
ïîíèìàåìî â òîì ñìûñëå, ÷òî ýòîò ïðè-
áîð äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåäàâàòü ñèãíà-
ëû ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî áåç ïðîìåæóòî÷-
íûõ ïðîâîäîâ, ñîåäèíÿþùèõ ïåðåäàþùèé
è âîñïðèíèìàþùèé àïïàðàòû... Ýòîò òåð-
ìèí áûë ïðèíÿò íå ïîòîìó, ÷òî îí âïîëíå
òî÷åí, à ïîòîìó, ÷òî âîçáóæäàåò áîëüøîé
èíòåðåñ ê ýòîé îáëàñòè îïûòíîé ôèçèêè».
Ïðîãðàììà ïåðâîãî â Ðîññèè ó÷åáíîãî
êóðñà, ñîñòàâëåííîãî À.Ñ.Ïîïîâûì, íàçû-
âàëàñü «Ïðîãðàììà ÷òåíèé î òåëåãðàôèè
áåç ïðîâîäîâ», à îäèí èç ïåðâûõ ó÷åáíè-
êîâ â ýòîé îáëàñòè - «Íàó÷íûå îñíîâàíèÿ
áåñïðîâîëî÷íîé òåëåãðàôèè» áûë íàïè-
ñàí ïðîôåññîðîì À.À.Ïåòðîâñêèì. Â
èþëå 1897ã. Ã.Ìàðêîíè (Gugliemo
Marchese Marconi) îñíîâàë â Àíãëèè ôèð-
ìó, êîòîðóþ íàçâàë «Êîìïàíèÿ áåñïðîâî-
ëî÷íîãî òåëåãðàôà è ñèãíàëèçàöèè».

Â 1903 ãîäó â Áåðëèíå ñîñòîÿëàñü
Ïåðâàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî
áåñïðîâîëî÷íîìó òåëåãðàôèðîâàíèþ, íà
êîòîðîé äîâîëüíî ÷àñòî óïîòðåáëÿëèñü
ñëîâà ñ ïðèñòàâêîé «ðàäèî». Ðîññèþ íà
êîíôåðåíöèè ïðåäñòàâëÿëè òðè äåëåãà-
òà, â òîì ÷èñëå À.Ñ.Ïîïîâ. Âûñòóïàÿ íà
íåé, ãåðìàíñêèé ìèíèñòð ïî÷ò è òåëåãðà-
ôîâ òàê îòîçâàëñÿ î èçîáðåòåíèè ðóññêî-
ãî ó÷åíîãî: «...â 1895 ã. Ïîïîâ èçîáðåë
ïðèåì òåëåãðàôíûõ ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ
âîëí Ãåðöà. Åãî ìû äîëæíû áëàãîäàðèòü
çà ïåðâûé ðàäèîãðàôè÷åñêèé àïïàðàò.
Ìàðêîíè ïåðâûì ïðèìåíèë àíòåííó äëÿ
ïåðåäàò÷èêà, îòêðûâ íîâûé ïóòü ïðàêòè-
÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè òåëåãðàôèè áåç
ïðîâîäîâ. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè âûïîë-
íèëè ðàáîòó ïî óëó÷øåíèþ íîâûõ ñðåäñòâ
êîììóíèêàöèè. Èõ èìåíà - Áðàóí, Äþê-
ðåòå, äå Ôîðåñò, Ôåññåäåí, Ðèãè, Ñëà-
áè, Àðêî, Òåñëà - ñòàëè âñþäó èçâåñòíû.
Ìû äîëæíû îòìåòèòü ñîòðóäíè÷åñòâî â
ðàçâèòèè ðàäèî âñåõ áîëüøèõ íàöèé». Íà
êîíôåðåíöèè áûë ðåêîìåíäîâàí äëÿ
óïîòðåáëåíèÿ â ëèòåðàòóðå òåðìèí «ðà-
äèîòåëåãðàôèÿ». Ëèøü ÷åðåç òðè ãîäà â
Áåðëèíå íà î÷åðåäíîé Ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè ïî ðàäèîòåëåãðàôó òåðìèí
«ðàäèî» âñå æå áûë ïðåäëîæåí äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ áåñïðîâîëî÷íûõ ïåðåäà÷. Íå
ñ÷èòàÿñü ñ ïðåäëîæåíèåì, â ëèòåðàòóðå
ïðîäîëæàëè ïðèñóòñòâîâàòü îáà ïîíÿòèÿ.
Íàïðèìåð, â «Êðàòêîì ñëîâàðå ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêèõ òåðìèíîâ», èçäàííîì â 1927
ãîäó, åñòü «ðàäèîâåùàíèå» è «áåñïðîâî-
ëî÷íûé òåëåãðàô». Îáúÿñíåíèå «÷òî òà-
êîå áåñïðîâîëî÷íûé òåëåãàô» ÷èòàåòñÿ

ñ íåêîòîðîé íîñòàëüãèåé ïî õîðîøåìó ñëî-
ãó è îòíîøåíèþ ê îòêðûòèþ: «Ïðîöåññ òå-
ëåãðàôèðîâàíèÿ íà ðàññòîÿíèè ïðîõîäèò
ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ âîëí áîëüøîé ÷àñòîòû íåïîñðåä-
ñòâåííî ïî çàïîëíÿþùåé ìèðîâîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñðåäå (ìèðîâîé ýôèð)».

Êàê-òî íåçàìåòíî ñ òåðìèíàìè «áåñ-
ïðîâîëî÷íûé òåëåãðàô» è «ðàäèî» ïî-
ÿâèëñÿ, äîæèë äî íàøèõ äíåé è ïðîäîë-
æàåò ñóùåñòâîâàòü åùå îäèí òåðìèí -
«ýëåêòðîñâÿçü». Äî ñèõ ïîð èçäàåòñÿ æóð-
íàë ïîä íàçâàíèåì «Ýëåêòðîñâÿçü», îò-
ðàæàþùèé íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ïðîâîäíîé è ðàäèîñâÿçè, òåëåâèäåíèþ,
ðàäèîâåùàíèþ, êîòîðûé áûë îñíîâàí
åùå â 1933 ãîäó. Ýòîò ñòàðûé è äîâîëüíî
òî÷íûé òåðìèí âìåùàåò â ñåáÿ òåëåãðàô,
òåëåôîí, ðàäèî, òåëåâèäåíèå è òàêèå
ïðîèçâîäíûå îò íèõ êàê ôîòîòåëåãðàô
èëè ðàäèîòåëåôîí. Òåðìèí «ýëåêòðî-
ñâÿçü»
ïîä÷åð-
êèâàåò,
÷òî èí-
ôîðìà-
ö è ÿ
èäåò ïî
ëèíèÿì
ñâÿçè â
â è ä å
ýëåêò -
ðè÷åñ-
êèõ ñèã-
íàëîâ,
ê î ò î -
ð û å
ï ð å ä -
ñòàâëÿ-
þò êîì-
áèíàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ â òå-
ëåãðàôå, ýëåêòðè÷åñêóþ êîïèþ çâóêà â
òåëåôîíå, ýëåêòðè÷åñêîå ñîäåðæàíèå
êàðòèí â òåëåâèäåíèè è ôîòîòåëåãðàôå.
Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñíî âûñêàçàëñÿ íå-
ìåöêèé ïðîôåññîð À.Ñëàáè (Adolf Carl
Heinrich Slaabi), ïåðâûì ïðåäëîæèâøèé
ÊÏÅ â êîëåáàòåëüíûé êîíòóð äëÿ íàñòðîé-
êè â ðåçîíàíñ è âíåäðèâøèé â ïðàêòèêó
èçìåðåíèé âîëíîìåð. Íà ñúåçäå íåìåö-
êèõ èíæåíåðîâ â 1902 ã. îí ïðîöèòèðî-
âàë îäíîãî èç ñâîèõ êîëëåã: «Ïðèäåò íå-
êîãäà äåíü, êîãäà... ìåäíûå ïðîâîäà, ãóò-
òàïåð÷åâàÿ èçîëÿöèÿ è æåëåçíàÿ áðîíÿ
êîðàáëåé áóäóò õðàíèòüñÿ òîëüêî â ìó-
çåÿõ; òîãäà ïîòîìîê ÷åëîâå÷åñòâà, êîòî-
ðûé æåëàåò áåñåäîâàòü ñî ñâîèì äðóãîì
è íå çíàåò, ãäå îí íàõîäèòñÿ, ýëåêòðè÷åñ-
êèì ãîëîñîì áðîñèò â ïðîñòðàíñòâî îê-
ëèê, êîòîðûé óñëûøèò òîò, êòî âëàäååò
ñîîòâåòñòâåííî íàñòðîåííûì ýëåêòðè-
÷åñêèì óõîì. Ðàçäàñòñÿ îêëèê: «Ãäå òû ?»
è çàçâó÷èò îòâåò: «ß çäåñü - â ãëóáèíå ðóä-
íèêà, íà âåðøèíå Àíäîâ èëè ñðåäè øèðè
îêåàíà». Â ïåðèîä ñ 1895 ã. ïî 1908 ã.  íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçîâàëèñü òåðìèíû
«áåñïðîâîëî÷íûé» èëè «ýëåêòðîâîëíîâîé»
òåëåãðàô, ïîêà îêîí÷àòåëüíî íå áûë îò-
äàí ïðèîðèòåò òåðìèíó «ðàäèî». Â ñîâðå-
ìåííîå îïðåäåëåíèå «ýëåêòðîñâÿçè» âêëà-
äûâàåòñÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ëþáîãî
ðîäà íà ðàññòîÿíèå ïî ïðîâîäàì, îïòè-
÷åñêèì è ðàäèîñèñòåìàì.

Ïîñëåäíåå ñëîâî â òðàêòîâêå ïîíÿòèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèñòàâêè «ðàäèî»

ñäåëàë èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè
ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ àêàäåìèê
À.Ë.Ìèíö. Â 1974 ã. â æóðíàëå «Èçâåñ-
òèÿ âóçîâ. Ðàäèîòåõíèêà» îí îïóáëèêî-
âàë ñòàòüþ «Ðàäèîòåõíèêà, ðàäèîôèçè-
êà, ðàäèîýëåêòðîíèêà». Â íåé Àëåêñàíäð
Ëüâîâè÷ ïèøåò, ÷òî îí ëè÷íî íèêîãäà íå
÷óâñòâîâàë ñåáÿ â ñèëàõ ïðîâåñòè ÷åòêóþ
ãðàíèöó ìåæäó ðàäèîòåõíèêîé è ðàäèî-
ôèçèêîé. Êîãäà ðåäàêöèÿ ÁÑÝ (âòîðîå
èçäàíèå) ïîïðîñèëà íàïèñàòü ñòàòüþ
«Ðàäèîòåõíèêà», îí çàõîòåë ïîñìîòðåòü
ñòàòüþ «Ðàäèîôèçèêà». À.Ë.Ìèíö ïîñëå
ýòîãî íàïèñàë: «...ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñî
âòîðîé ñòàòüåé ëåã÷å íå ñòàëî, òàê êàê
èç-çà íå÷åòêîñòè ðàçäåëåíèÿ ïîíÿòèé
«ðàäèîòåõíèêà» è «ðàäèîôèçèêà» îíè âî
ìíîãîì ïåðåêðûâàëè äðóã äðóãà». Ïî
ìíåíèþ À.Ë.Ìèíöà ê ðàäèîòåõíèêå ñëå-
äóåò îòíåñòè âîïðîñû ãåíåðèðîâàíèÿ è
óñèëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ, ñâåðõâûñîêî-
÷àñòîòíûõ è óëüòðàâûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé, óìíîæåíèÿ ÷à-
ñòîòû ýëåêòðè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, êàíà-
ëèçèðîâàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ è ñâåðõâû-
ñîêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé è ðàçâîäêè ïî
ïîòðåáèòåëÿì ïðè ïîìîùè ïðîâîäíûõ è
âîëíîâîäíûõ ëèíèé.  Äàëåå ñëåäóåò ïðî-
öåññ èçëó÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí
ïðè ïîìîùè àíòåíí ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ. Ïîñëå òîãî, êàê âîëíû îòøíóðîâà-
ëèñü (ñëîâî, óïîòðåáëåííîå À.Ë.Ìèíöåì)
îò èçëó÷àþùèõ èõ àíòåíí, íà÷èíàåòñÿ
ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â
ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ. Ýòî óæå - ðàäèîôè-
çèêà. Ðàäèîýëåêòðîíèêà - íàèáîëåå øè-
ðîêèé òåðìèí, ïåðåêðûâàþùèé ìíîãèå
ðàçäåëû ðàäèîòåõíèêè è ðàäèîôèçèêè
íî, êàê îòìå÷àåò àâòîð ñòàòüè, «îäíîâðå-
ìåííî è íàèìåíåå ÷åòêèé». Èç âñåãî ñêà-
çàííîãî âûøå ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîäû,
÷òî ïîíÿòèå «ðàäèî» íåîáõîäèìî âûíåñ-
òè çà ñêîáêè, à â ñêîáêàõ îñòàâèòü ñëîâà
«òåõíèêà» è «ýëåêòðîíèêà». Â çàêëþ÷åíèå
àêàäåìèê îòìå÷àåò: «Èç âñåãî ñêàçàííî-
ãî ñëåäóåò, ÷òî ãðàíèö, ðàçäåëÿþùèõ
ðàäèîòåõíèêó, ðàäèîôèçèêó è ðàäèîýëåê-
òðîíèêó âîâñå íå ñóùåñòâóåò èëè îíè

êðàéíå óñëîâ-
íû è ðàñïëûâ-
÷àòû. Â çàâè-
ñèìîñòè îò íà-
ó÷íûõ èíòåðå-
ñîâ è ëè÷íûõ
ñêëîííîñòåé
ó÷åíûõ è èíæå-
íåðîâ îíè ìî-
ãóò ïðè÷èñëÿòü
ñåáÿ ê ñïåöèà-
ëèñòàì ïî òåõ-
íèêå, ôèçèêå è
ýëåêòðîíèêå.
Ýòî îïðåäåëÿ-
åòñÿ íå ñóòüþ
ðàçëè÷èé ýòèõ
íàóê, à ëèáî

âêóñîì ó÷åíûõ, ëèáî õàðàêòåðîì îñíîâ-
íîãî ðîäà èõ äåÿòåëüíîñòè».

Îò ðåäàêöèè. Ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè âñå
ñîâðåìåííûå îòðàñëè ðàäèîýëåêòðîíèêè - òå-
ëåâèäåíèå, âèäåî, àóäèîòåõíèêà, êîìïüþòåðû
è äð. çàðîæäàëèñü â ñðåäå ðàäèîòåõíèêè, íà
ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà âû ñìîæåòå óâèäåòü
âñå, ÷òî îòíîñèòñÿ ê «ðàäèî» â íàèáîëåå øèðî-
êîì ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà.

À.Ë.Ìèíö (1895-1974)

Ðàäèîèñòîðèÿ
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Óâàæàåìûå ëþáèòåëè äàëüíåãî
pàäèî- è òåëåïpè¸ìà, DX-èñòû! Ñî ìíî-
ãèìè èç âàñ, ÿ íàäåþñü, ìû çíàêîìû ïî
póápèêàì «Íà øêàëå ïpèåìíèêà âåñü
ìèp» (âïîñëåäñòâèè «Ðàäèîïpèåì»)
æópíàëà «ÐàäiîÀìàòîp», êîòîpûå ÿ âåë
ïî÷òè òpè ãîäà, à òàêæå, âîçìîæíî, ïî
pàäèîïpîãpàììàì ñ àíàëîãè÷íûì íàçâà-
íèåì, êîòîpûå âû ìîãëè óñëûøàòü â
ïåpåäà÷àõ óêpàèíñêîãî pàäèîâåùàíèÿ
íà çàãpàíèöó óêpàèíñêèì è àíãëèéñêèì
ÿçûêàìè. Òåïåpü íàì ïpåäîñòàâèëàñü
âîçìîæíîñòü âñòpå÷àòüñÿ â æópíàëå «Ðà-
äèîõîááè». Äëÿ íàøèõ íîâûõ ÷èòàòåëåé
ÿ âêpàòöå ïîâòîpþ ñóòü óâëå÷åíèÿ pàäèî-
è òåëåïpè¸ìîì (èìååòñÿ â âèäó ïpè¸ì
íàçåìíûõ òåëåñòàíöèé) âîîáùå è DX-èí-
ãîì êàê íàèáîëåå ñåpüåçíûì èõ
ïpîÿâëåíèåì.

Ëþáèòåëè pàäèî- è òåëåïpè¸ìà äå-
ëÿòñÿ íà ïpîñòî pàäèîñëóøàòåëåé èëè
òåëåçpèòåëåé è íà àçàpòíûõ ëþáèòåëåé
äàëüíåãî ïpè¸ìà. Â ÷åì æå pàçëè÷èå
ìåæäó íèìè?  Íåñìîòpÿ íà ìíîãî îáùå-
ãî (â ÷àñòíîñòè, îáîèì äëÿ ïpîñëóøè-
âàíèÿ íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñîîòâåòñòâó-
þùåé àïïàpàòópû è àíòåííû), óâëå÷åíè-
åì ïåpâûõ ÿâëÿåòñÿ ïpîñëóøèâàíèå
ñîäåpæàíèÿ èíôîpìàöèîííûõ è õóäîæå-
ñòâåííûõ pàäèîïåpåäà÷ (îáÿçàòåëüíî íà
ïîíÿòíîì ñëóøàòåëþ ÿçûêå) èëè ìóçûêè
è æåëàòåëüíî ñ íåïëîõèì êà÷åñòâîì, à
äëÿ âòîpûõ âàæåí ñàì ôàêò ïpèåìà êà-
êîé-íèáóäü î÷åíü óäàëåííîé è ìàëîìîù-
íîé «ýêçîòè÷íîé» pàäèîñòàíöèè íå îáÿ-
çàòåëüíî ñ pîäíûì pàäèîëþáèòåëþ ÿçû-
êîì âåùàíèÿ è íå òîëüêî âåùàòåëüíîé.
Ñàìî áóêâåííîå ñî÷åòàíèå «DX» â
ìåæäóíàpîäíîì ëþáèòåëüñêîì pàäèî-
êîäå ñîîòâåòñòâóåò àíãëèéñêîìó ñëîâó
«distant» - «äàëüíåå pàññòîÿíèå» è
ïpèìåíÿåòñÿ êàê â ëþáèòåëüñêîé
pàäèîñâÿçè, òàê è â î÷åíü pàñïpî-
ñòpàíåííîì â íàñòîÿùåå âpåìÿ â ìèpå
pàäèîïpèåìíîì DX-èíãå, êîòîpûé, ìåæ-
äó ïpî÷èì, ìîæíî åùå òpàêòîâàòü êàê
«îäíîñòîpîííÿÿ pàäèîñâÿçü». Äëÿ óñ-
ïåøíîãî çàíÿòèÿ DX-èíãîì òpåáóþòñÿ
ãëóáîêîå çíàíèå ñâîéñòâ ýôèpà è
pàñïpîñòpàíåíèÿ pàäèîâîëí, ïpèîápå-
òåíèå èëè ñîçäàíèå âûñîêî÷óâñòâèòåëü-
íîé, èçáèpàòåëüíîé, òî÷íî îòãpàäóè-
pîâàííîé è ñòàáèëüíîé ïî ÷àñòîòå
àïïàpàòópû, ýôôåêòèâíûõ àíòåíí è, íà-
êîíåö, íåçàópÿäíîãî òåpïåíèÿ, óñèä÷è-
âîñòè è â íåìàëîé ìåpå, êàê è íà pûáíîé
ëîâëå, � ïpîñòî âåçåíèÿ.  Æåëàííîé
öåëüþ äëÿ ìíîãèõ DX-èñòîâ ÿâëÿåòñÿ
ïîëó÷åíèå îò pàäèîñòàíöèé QSL êàpòî-
÷åê, îòêpûòîê, âûìïåëîâ è ïpî÷èõ
ïîîùpåíèé çà ïpèñëàííûå pàïîpòû îá
èõ ïpè¸ìå. Åñëè ïîäûòîæèòü îápàçíî, òî
äëÿ ïpîñòî pàäèîñëóøàòåëåé èñïîëüçî-
âàíèå pàäèîâîëí (îñîáåííî êîpîòêèõ)

ïîçâîëÿåò âëàäåòü âñåé pàçíîîápàçíîé Âñåìèpíîé
pàäèîèíôîpìàöèåé ïî ñâîåìó óñìîòpåíèþ, à DX-èñòàì � êàê
áû âëàäåòü Âñåìèpíûì pàäèîýôèpîì, ò.å. äåpæàòü ïîä
êîíòpîëåì åãî pàäèîñòàíöèè è ñèãíàëû.

Íåñìîòpÿ íà ïåññèìèñòè÷åñêèå pàçãîâîpû î ñêîpîì çàêà-
òå êîpîòêîâîëíîâîãî âåùàíèÿ, ÿ, î÷åâèäíî, íå îøèáóñü,
óòâåpæäàÿ, ÷òî â îáîçpèìîì áóäóùåì êîpîòêèå âîëíû è äpóãèå
òpàäèöèîííûå äèàïàçîíû èç èñïîëüçîâàíèÿ èõ pàçëè÷íûìè
pàäèîñòàíöèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî è påãèîíàëüíîãî âåùàíèÿ,
pàäèîëþáèòåëüñêîé, ãpàæäàíñêîé èëè ñëóæåáíîé ñâÿçè ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷åíû áûòü íå ìîãóò ïî ïpè÷èíå îòíîñèòåëüíîé
ïpîñòîòû ýêñïëóàòàöèè è ìîáèëüíîñòè ðàäèîïðè¸ìíîé àïïà-
ðàòóðû è (÷òî î÷åíü íåìàëîâàæíî) áåñêîðûñòíîñòè òàêîãî ïî-
ñðåäíèêà â äîñòàâêå ðàäèîïåðåäà÷ êàê èîíîñôåðà (õîòÿ îíà
èíîãäà è êàïðèçíè÷àåò). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óìåíüøåíèå íà ýòèõ
äèàïàçîíàõ êîëè÷åñòâà ìîùíûõ ñòàíöèé ìåæäóíàðîäíîãî âå-
ùàíèÿ äîëæíî îáðàäîâàòü DX-èñòîâ � óìåíüøàòñÿ ïîìåõè äëÿ
èõ ëþáèìîãî çàíÿòèÿ. Êðîìå òîãî, áóäóò ñîâåpøåíñòâîâàòüñÿ
ñïîñîáû ïåpåäà÷è è ïpè¸ìà èíôîpìàöèè (îäíîïîëîñíàÿ,
öèôpîâàÿ ìîäóëÿöèÿ), èõ ýêîíîìè÷íîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü. À
äëÿ èñòèííûõ pàäèîëþáèòåëåé çäåñü âñåãäà íàéäåòñÿ ïîëå
äåÿòåëüíîñòè.

Ñâåäåíèÿ î íîâèíêàõ â òåõíèêå pàäèî- è òåëåâåùàíèÿ, â
pàáîòå pàäèî- è òåëåñòàíöèé, î pàñïèñàíèÿõ pàáîòû âåùàòåëü-
íûõ ñòàíöèé è îá èíòåpåñíûõ ïpîãpàììàõ, î ïpèíöèïàõ è ñïî-
ñîáàõ îpãàíèçàöèè âåäåíèÿ íàáëþäåíèé çà âåùàòåëüíûìè,
ëþáèòåëüñêèìè, õîááè-ïèpàòñêèìè, ñâÿçíûìè, ñëóæåáíûìè è
ñòàíöèÿìè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, î äîñòèæåíèÿõ DX-èñòîâ
ïî ïpè¸ìó äàëüíèõ pàäèîñòàíöèé è òåëåöåíòpîâ è ìíîãî äpóãîé
ïîëåçíîé èíôîpìàöèè ìû ñîáèpàåìñÿ ïóáëèêîâàòü â ýòîì
pàçäåëå æópíàëà, pàññ÷èòûâàÿ íà àêòèâíóþ ïîìîùü íàøèõ ÷è-
òàòåëåé è îäíîâpåìåííî ñïîñîáñòâóÿ îáìåíó èíôîpìàöèåé
ìåæäó íèìè. Ïpèñûëàéòå ñâîè ñîîáùåíèÿ â påäàêöèþ èëè
íåïîñpåäñòâåííî ìíå ïî àäpåñó: Àëåêñàíäp Åãîpîâ, à/ÿ 497/1,
252115, Êèåâ, Óêpàèíà. Íàèáîëåå èíòåpåñíûå è àêòóàëüíûå èç
íèõ áóäóò íàïå÷àòàíû â íàøåì æópíàëå ñ óêàçàíèåì èìåíè,
ôàìèëèè è ìåñòà æèòåëüñòâà àâòîpà, åñëè, êîíå÷íî, îí íå
ïpîòèâ. Ê ñîæàëåíèþ, âîçìîæíîñòè îòâå÷àòü ïîñpåäñòâîì ïî-
÷òû ó ìåíÿ î÷åíü îãpàíè÷åííûå, íî ïpè îñîáîé íåîáõîäèìîñòè
îòâåò ìîæåò áûòü âûñëàí, îñîáåííî ïpè íàëè÷èè â âàøåì ïèñü-
ìå ïóñòîãî ìàpêèpîâàííîãî êîíâåpòà ñ îápàòíûì àäpåñîì.

Â ïpèñûëàåìîé âàìè èíôîpìàöèè î pàäèîñòàíöèÿõ íåîá-
õîäèìî óêàçûâàòü èõ pàáî÷èå ÷àñòîòû â êèëîãåpöàõ (êÃö) èëè â
ìåãàãåpöàõ (ÌÃö) ñ òî÷íîñòüþ, ó÷èòûâàþùåé çàìåòíûå èõ îò-
êëîíåíèÿ îò ñòàíäàpòíûõ çíà÷åíèé, à òàêæå âpåìÿ pàáîòû
pàäèîñòàíöèé èëè äàòó è âpåìÿ èõ ïpè¸ìà ñ óêàçàíèåì øêàëû
åãî îòñ÷åòà ñ ó÷åòîì ñåçîííûõ ïåpåõîäîâ: òî ëè ýòî âpåìÿ
âñåìèpíîå êîîpäèíèpîâàííîå (UTC), òî ëè ìåñòíîå, íàïpèìåp
êèåâñêîå (KT) èëè ìîñêîâñêîå (MSK). Íàäåþñü, ÷òî íàøè ÷èòà-
òåëè îçíàêîìëåíû ñ ïîÿñíûì âpåìåíåì è âpåìåíåì UTC è, äëÿ
ïpåäóïpåæäåíèÿ pàçíî÷òåíèé ñ äpóãèìè DX-ïpîãpàììàìè è
ïóáëèêàöèÿìè, â póápèêå â îñíîâíîì áóäåò óêàçûâàòüñÿ âpåìÿ
UTC (ïpè îòñóòñòâèè óêàçàíèé íà äpóãîå âpåìÿ), à íå êèåâñ-
êîå, êàê ýòî ïpàêòèêîâàëîñü â «ÐàäiîÀìàòîpå», è áóäüòå âíè-
ìàòåëüíû: òåïåpü ìåæäó ÷àñàìè è ìèíóòàìè pàçäåëèòåëüíîé òî÷-
êè ìîæåò íå áûòü, ò.å. îíè áóäóò ïèñàòüñÿ ñëèòíî
÷åòûpåõçíà÷íûìè öèôpàìè, êàê ýòî ïpèíÿòî â çàpóáåæíîé DX
ëèòåpàòópå. È, âîîáùå, äëÿ ñîêpàùåíèÿ çàíèìàåìîé ïëîùàäè
â æópíàëå ÿ ïî ìåpå âîçìîæíîñòè íàìåpåí âñÿ÷åñêè óïëîòíÿòü
èíôîpìàöèþ íå ñëèøêîì ñëîæíûìè äëÿ pàñøèôpîâêè
àáápåâèàòópàìè, ÷òî äëÿ ìíîãèõ èç âàñ ñòàíåò ñâîåîápàçíûì
pàçâëå÷åíèåì òèïà pàñøèôpîâêè påáóñà (pàäèîëþáèòåëè
íàpîä ñîîápàçèòåëüíûé).

DX-ÊËÓÁ
«ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ»

Àëåêñàíäp Åãîpîâ, ã.Êèåâ

DX
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ÝÔÈÐ ÐÎÄÍÎÃÎ ÃÎÐÎÄÀ
Êàê âñåãäà ïî òpàäèöèè ïîñëå âñòóïëåíèÿ ÿ pàññêàçûâàþ î

íûíåøíåì ñîñòîÿíèè äåë â êèåâñêîì ýôèpå íà äëèííûõ, ñpåäíèõ
è óëüòpàêîpîòêèõ âîëíàõ, òåì áîëåå, ÷òî çà ïîñëåäíèå 3,5 ãîäà
çäåñü ïpîèçîøëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Èíôîpìàöèÿ ñî-
îòâåòñòâóåò ÿíâàpþ 1997 ãîäà.

×àñòîòà, Âpåìÿ, Íàèì. p/ñòàíöèè èëè ïpîãpàììû
êÃö UTC
207 0330-2300 1-é êàíàë Óêp.Ðàäèî (ÓÐ1)
549 0000-2400 ÓÐ2 Ð.Ïpîìèíü
612 0330-2300 BBC (àíãë., póñ. è óêp.)
783 0330-2300 ÓÐ3 Ð.Ìóç
873 0500-0600 Ãîëîñ Àìåpèêè (óêp.)
873 0600-0700 Ð.Ñâîáîäà (óêð.)
873 2100-2300 Ð.Ñâîáîäà (óêp.)
1134 0330-2300 ÓÐ1
ÌÃö
67.70 íåpåãóë. Ð.ÐÎÊÑ Óêpàèíà
68.51 0330-2300 ÓÐ1
69.68 0600-1000 Áèçíåñ Ð.
69.68 1000-0600 ÃÀËÀ Ð.
70.40 0500-2100 Ð.ÍÀÐÒ
71.30 0330-2300 ÓÐ2 Ð.Ïpîìèíü
72.08 0600-1400 Ð.Ìàéäàí (ÒÎ Ð.Ãîëîñ Êèåâà)
72.86 0330-2300 ÓÐ3 Ð.Ìóç
73.64 0500-2100 Ð.Êèåâñêèå Âåäîìîñòè
100.0 0000-2400 ÃÀËÀ Ð.
100.5 0500-2300 Ð.Ñóïåpíîâà
100.9 0000-2400 Ð.Êîíòèíåíò
101.5 0400-2400 Music R.
101.9 0000-2400 Ð.Ëèäåð
102.5 0400-2300 Ïpîñòî Ðàäè.Î
103.1 0000-2400 Ð.Ëþêñ
103.5 íåpåãóë. Ð.ÐÎÊÑ Óêpàèíà
104.0 0600-1800 Õèò Ð.
104.6 0500-2100 Ð.Îápèé +
105.0 0330-2400 ÓÐ1/ÓÐ2
105.5 1200-2400 Ð.Ñòîëèöû
105.5 0000-1200 Ð.Àêòèâíîñòü
106.0 0500-2100 Ð.Êèåâñêèå Âåäîìîñòè
106.5 0500-2300 Ð.ÞÒàÐ
107.0 0600-2400 Ð.Åâpîïà +
107.4 0400-2400 Ð.Äîâèpà
107.9 0000-2400 Íàøå Ð.

Î÷åíü èíòåpåñíî áûëî áû ïpîäîëæèòü ýòîò ñïèñîê
ïîäpîáíûì è çàêîí÷åííûì ïåpå÷íåì ñòàíöèé, âåùàþùèõ â
ãîpîäàõ, ãäå æèâóò íàøè ÷èòàòåëè.

Î ÏÈÐÀÒÑÊÈÕ ÑÒÀÍÖÈßÕ
Ìíîãèå óòâåpæäàþò, ÷òî, òàê ñêàçàòü, ñîòâîpÿòü ïèpàòñêîå

pàäèî íàìíîãî èíòåpåñíåå, ÷åì åãî ñëóøàòü. Îäíàêî, ìíîãèå íå
çàäåpæàòñÿ ñ îïpîâåpæåíèåì, ÷òî ñëóøàòü èõ � òîæå íåìàëîå
óäîâîëüñòâèå. Ðàçâå íå ÷óäî? Èùåøü â ýôèpå, è âäpóã èç
êîpîòêîâîëíîâîãî ìíîãîãîëîñüÿ ïpîpûâàåòñÿ, íàïpèìåp, «ß
Ôpàíêåíøòåéí» èëè «Ðàäèî Ðåìáî». Ñëóøàòü ïèpàòîâ çàêîí íå
çàïpåùàåò � ýòî âïîëíå ëåãàëüíîå çàíÿòèå. Äpóãîå äåëî � âå-
ùàòü áåç ëèöåíçèè. À âïpî÷åì, êòî åãî çíàåò: ñåãîäíÿøíèé ïèpàò
çàâòpà ìîæåò ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ, êàê ýòî ïpîèçîøëî íåäàâíî
ñî ñòàíöèåé «Wonderful Radio London». Êîãäà-òî ýòî áûëà çíà-
ìåíèòàÿ ïèpàòñêàÿ ñòàíöèÿ, âåùàâøàÿ ñ êîpàáëÿ, ápîñèâøåãî
ÿêîpü â Ñåâåpíîì ìîpå. Ïðîøëûì ëåòîì îíà âåpíóëàñü â ýôèp
óæå ñ ëèöåíçèåé, êîòîpóþ ïîëó÷èëà îò ápèòàíñêèõ âëàñòåé â
30-þ ãîäîâùèíó ïàìÿòíîé îáëàâû ýòèõ æå âëàñòåé íà ïèpàòîâ.

Êòî æå òàêèå pàäèîïèpàòû è åñòü ëè îíè ó íàñ? Ïpîëèòü
ñâåò íà ýòè âîïpîñû ïîìîæåò ñòàòüÿ èçâåñòíîãî pàäèîëþáèòåëÿ
è æópíàëèñòà Âèòàëèÿ Ìîñêàëåíêî � ñîçäàòåëÿ åäèíñòâåííîé â
ñâîåì pîäå â Óêpàèíå ëèöåíçèpîâàííîé ñàìîäåÿòåëüíîé
íåêîììåp÷åñêîé âåùàòåëüíîé pàäèîñòàíöèè, êîòîpàÿ â òå÷åíèå
ïîëóãîäà pàáîòàëà íà ñpåäíèõ âîëíàõ â ×åpíèãîâå, íî ïpåêpàòèëà
pàáîòó èç-çà ôèíàíñîâûõ òpóäíîñòåé. Ñòàòüÿ Âèòàëèÿ Ìîñêà-
ëåíêî «Ðàäèîïèpàòû» áûëà îïóáëèêîâàíà â èçäàâàåìîé èì â
Õåpñîíå åæåíåäåëüíîé ãàçåòå «Õåpñîíñêèå âåäîìîñòè» â póápèêå
äëÿ pàäèîëþáèòåëåé «Ðàäèîêëóá ÕÂ» è íåïëîõî, íà ìîé âçãÿä,
pàñêpûâàåò îñîáåííîñòè ïèpàòñòâà è çà póáåæîì, è â ñòpàíàõ

áûâøåãî Ñîþçà. Íî ïpåæäå äëÿ íà÷èíàþ-
ùèõ ëþáèòåëåé pàäèîïpè¸ìà ïpåäëàãàþ
ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âñòóïèòåëüíûì ñëîâîì
Âèòàëèÿ ê ïåpâîìó çàñåäàíèþ «Ðàäèîêëó-
áà ÕÂ»:

«Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, åñëè âàñ
èíòåpåñóåò «ãîpÿ÷àÿ» è pàçíîîápàçíàÿ
èíôîpìàöèÿ ñî âñåãî ñâåòà, òî âû îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû ñòàòü ïóòåøåñòâåííèêàìè ïî
îêåàíó ýôèpà. Íà åãî âîëíàõ âàì
ïîâñòpå÷àþòñÿ ñàìûå pàçíûå póññêîÿçû÷-
íûå ñòàíöèè. Âû ìîæåòå óñëûøàòü êpîìå
îáùåèçâåñòíûõ pàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé
ÑØÀ («Ãîëîñ Àìåpèêè», «Ñâîáîäà»), Àíã-
ëèè («Áè-Áè-Ñè»), Ãåpìàíèè («Íåìåöêàÿ
âîëíà») è ñòàíöèè Ôpàíöèè, Øâåöèè, Êè-
òàÿ, ßïîíèè, Âàòèêàíà, Èçpàèëÿ, Èpàíà,
Ýêâàäîpà, Àëÿñêè, Êàíàäû è ò.ä. Äëÿ òàêî-
ãî «ïóòåøåñòâèÿ» íåîáõîäèìî èìåòü
pàäèîïpè¸ìíèê ñpåäíåãî êëàññà ñ
êîpîòêîâîëíîâûìè äèàïàçîíàìè: îò 19 äî
49 ìåòpîâ. Ýòî äîñòàòî÷íî. À åùå íåîáõî-
äèìî âpåìÿ è òåpïåíèå. Íóæíî íàó÷èòüñÿ
«÷óâñòâîâàòü» ýôèp, çíàòü îñîáåííîñòè
pàñïpîñòpàíåíèÿ pàäèîâîëí.

Ëó÷øå âñåãî íà÷àòü ïóòåøåñòâèå â
âå÷åpíèå è óòpåííèå ÷àñû. Â ýòî âpåìÿ
ìîæíî âñòpåòèòü ìíîãî ñòàíöèé,
pàáîòàþùèõ íà póññêîì è óêpàèíñêîì ÿçû-
êàõ. «Çàñåêèòå» ÷àñòîòó, çàïèøèòå âpåìÿ.
Ñî âpåìåíåì âû óçíàåòå pàñïîpÿäîê èõ
pàáîòû, ïpîãpàììû. Îäíèì ñëîâîì, ñòàíå-
òå ïóòåøåñòâåííèêîì ïî âîëíàì âñåìèp-
íîãî ýôèpà. Çàòåì îòûùèòå êîëëåã ïî õîá-
áè, ïîçíàêîìüòåñü ñî ñïåöèàëüíîé
ëèòåpàòópîé. Îäíèì ñëîâîì, ñòàíåòå DX-
MAN�îì (äèåêñìåíîì) � òàê íàçûâàþò ëþ-
áèòåëåé pàäèîïpèåìà âî âñåì ìèpå. À ïîêà
ñ÷àñòëèâîãî ïëàâàíèÿ è äî âñòpå÷è íà ñëå-
äóþùåì çàñåäàíèè «Ðàäèîêëóáà ÕÂ».

ÐÀÄÈÎÏÈÐÀÒÛ
Â 60-70-õ ãîäàõ pàäèîïèpàòñòâî èëè,

êàê íàçûâàåòñÿ ó íàñ, «pàäèîõóëèãàíñòâî»
ïpèîápåëî â Ñîâåòñêîì Ñîþçå îãpîìíûå
ìàñøòàáû. Â pàäèîâåùàòåëüíîì äèàïàçî-
íå íà ñpåäíèõ âîëíàõ pàáîòàëè ìíîãî÷èñ-
ëåííûå «Ðîìàøêè», «Êàpäèíàëû», «Ïåòóø-
êè» è ò.ï. Òîëüêî â Õåpñîíå èõ íàñ÷èòûâàëè
ñîòíè. Àïïàpàòópó èñïîëüçîâàëè ìàëîìîù-
íóþ. Â îñíîâíîì îäíîëàìïîâûå pàäèî-
ïåpåäàò÷èêè-ïpèñòàâêè ê pàäèîïpè¸ìíè-
êàì. ßâëåíèå ñòàëî íàñòîëüêî ìàññîâûì è
çàõâàòûâàþùèì, ÷òî âëàñòÿì åãî óãîìîíèòü
áûëî î÷åíü òÿæåëî. Â áîpüáå, êàê áûëî
ïpèíÿòî, èñïîëüçîâàëè â îñíîâíîì «ñòóêà-
÷åé». Íó, êîãî-òî ëîâèëè, èçûìàëè
àïïàpàòópó, øòpàôîâàëè, äàæå ñîñòîÿëèñü
ñóäåáíûå ïpîöåññû ñ îñâåùåíèåì â ïpåññå.
Â õîä áûëà ïóùåíà «áàéêà», ÷òî ýòè ñòàí-
öèè êàêèì-òî îápàçîì ìåøàëè ãpàæäàíñêîé
àâèàöèè � ãëÿäèøü, ñàìîëåò ãpîõíåòñÿ.
Îäíèì ñëîâîì, ñîçäàâàëè âîêpóã ÿâëåíèÿ
îáùåñòâåííîå ìíåíèå. Âåäü íå ñåêpåò, ÷òî
â òå âpåìåíà âëàñòÿìè âñÿ è âñå
êîíòpîëèpîâàëîñü, à òóò... Ìåæäó ïpî÷èì,
ñpåäè pàäèîõóëèãàíîâ ñóùåñòâîâàëè äî-
âîëüíî ïpèñòîéíûå ñòàíöèè. Îíè «êpóòèëè»
íåñàíêöèîíèpîâàííóþ âëàñòüèìóùèìè çà-
ïàäíóþ ìóçûêó. Íàïpèìåp, â íà÷àëå 60-õ â
Ãîëîé ïpèñòàíè â ëåòíåå âpåìÿ pàáîòàëà
íåëåãàëüíàÿ ñòàíöèÿ, êîòîpàÿ ïåpåäàâàëà
ìóçûêó äëÿ îòäûõàþùèõ. È å¸ ñëóøàëè!

À åù¸ ïîäîáíûå ñòàíöèè èñïîëüçîâà-
ëèñü âìåñòî pàäèîòåëåôîíîâ. Óâû, íî ñpåäè
òàê íàçûâàåìûõ «pàäèîõóëèãàíîâ»

DX
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âñòpå÷àëàñü è øïàíà. Âåäü öåíà ïpèñòàâêè-
pàäèîïåpåäàò÷èêà áûëà âñåãî 5 póáëåé. Íî
ïîñòåïåííî ñpåäíåâîëíîâîå
pàäèîïèpàòñòâî ïåpåêî÷åâàëî íà
ïpîìåæóòî÷íûå âîëíû (1,8�3 ÌÃö). È ñå-
ãîäíÿ íåëåãàëîâ ìîæíî óñëûøàòü íà ýòèõ
÷àñòîòàõ.

Çà póáåæîì pàäèîïèpàòñòâî ñóùå-
ñòâîâàëî è ïpîäîëæàåò ñóùåñòâîâàòü.
«Èõ» pàäèîïèpàòû äåëÿòñÿ íà äâå
êàòåãîpèè: ïpîñòî ëþáèòåëè ýòîãî äåëà è
ëþäè, êîòîpûå äåëàþò íà ýòîì äåíüãè.
Ñíà÷àëà î ïåpâûõ. Íàèáîëåå ïîïóëÿpíûì
ó «ïèpàòîâ» ñ÷èòàåòñÿ äèàïàçîí 6,2�6,3
ÌÃö. Ðàáîòàþò îíè è íà ÷àñòîòàõ 3,8�3,9;
7,4; 9,9; 11,4; 15,05 ÌÃö. Êîíå÷íî, ÷àñ-
òîòû ýòè äîñòàòî÷íî óñëîâíû. Ïåpåäà÷è
âåäóòñÿ íåpåãóëÿpíî è, êàê ïpàâèëî, íà àí-
ãëèéñêîì ÿçûêå. Â Àíãëèè ìíîãî
pàäèîïèpàòîâ pàáîòàþò íà ÷àñòîòå 1,6
ÌÃö. Ýòà ãpóïïà ñòàíöèé ÿâëÿåòñÿ
íåêîììåp÷åñêîé è ñóùåñòâóåò çà ñ÷¸ò ñîá-
ñòâåííèêîâ (îïåpàòîpîâ), êîòîpûå âåùà-
þò íà ãîëîì ýíòóçèàçìå.

Âòîpàÿ ãpóïïà � ýòî «àêóëû»
pàäèîïèpàòñòâà. Îáû÷íî îíè pàáîòàþò ñ
íåáîëüøèõ ñóäåíûøåê, êîòîpûå
áàçèpóþòñÿ â íåéòpàëüíûõ âîäàõ. Æèâóò
«àêóëû» çà ñ÷åò påêëàìû è îòñóòñòâèÿ íà-
ëîãîâ. Ïî÷åìó ñóùåñòâóþò íåëåãàëüíûå
pàäèîñòàíöèè çà póáåæîì? Äåëî â òîì,
÷òî ñîäåpæàíèå ëåãàëüíîé êîììåp÷åñêîé
ñòàíöèè ñòîèò î÷åíü äîpîãî. Íàïpèìåp,
÷òîáû îòêpûòü òàêóþ ñòàíöèþ â ÑØÀ, íå-
îáõîäèìî èìåòü íå ìåíåå 100�200 òû-
ñÿ÷ äîëëàpîâ. Êpîìå òîãî, èíòåpåñ ñëó-
øàòåëåé ê íåëåãàëüíûì pàäèîñòàíöèÿì
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ê çàêîííûì. Ïî-
÷åìó � ýòî òåìà äëÿ îòäåëüíîãî pàçãîâîpà.

Ïpîòèâ pàäèîïèpàòîâ áîpþòñÿ âåçäå.
Íàèáîëåå ñópîâûå çàêîíû ïpîòèâ íèõ â
ÑØÀ �øòpàô 2 òûñ. äîëëàpîâ ñ èçúÿòè-
åì àïïàpàòópû. Íî áîpüáà ýòà ìàëîýô-
ôåêòèâíà. «Çàñå÷ü» ñòàíöèþ î÷åíü ïpîñòî.
Ïîòîì íóæíî ïîëó÷èòü ñàíêöèþ ïpîêópîpà
íà èçúÿòèå ïåpåäàò÷èêà èç ÷àñòíîãî äîìà.
Ïpåäñòàâëÿåòå, åñëè âäpóã íå íàéäóò? Ó
íèõ ýòî ñêàíäàë!

À ó íàñ? Ðàäèîâåùàòåëüíûå ïèpàòû
áûëè â íà÷àëå 90-õ íà êîpîòêèõ âîëíàõ
(ìîùíàÿ ñòàíöèÿ «Ðàäèî áåç ãpàíèö»).
Çàòåì ýòî äåëî êàê-òî çàãëîõëî.
Îäíîâpåìåííî ïîÿâèëàñü òüìà íåëåãàëü-

íûõ ñâÿçíûõ pàäèîñòàíöèé. Ðàáîòàþò îíè íà çàpóáåæíûõ
pàäèîïåpåäàò÷èêàõ íà ÷àñòîòàõ ñëóæåáíîé pàäèîñâÿçè. Îòëàâëè-
âàòü èõ êpàéíå ñëîæíî, à ïåpåäâèæíûå ñòàíöèè ïpîñòî íåâîç-
ìîæíî. Äà è íåêîìó. ×òî ìîæåò ñäåëàòü ìàëî÷èñëåííàÿ èíñïåê-
öèÿ ýëåêòpîñâÿçè?..

Íåãîñóäàpñòâåííîå ýôèpíîå pàäèîâåùàíèå â Óêpàèíå ñÿê-
òàê pàçâèâàåòñÿ. Â Õåpñîíå íà ìåæäóíàpîäíîì ÓÊÂ-äèàïàçîíå
(100 ÌÃö) pàáîòàþò äâå êîììåp÷åñêèå ÷àñòíûå pàäèîñòàíöèè
«Àâòîpàäèî-Ñëàâóòè÷» è «Áóëàâà». Îòêpûòü pàäèîâåùàòåëüíóþ
ñòàíöèþ âåñüìà íåïpîñòî. Òîëüêî íà îôîpìëåíèå pàçpåøèòåëüíûõ
äîêóìåíòîâ íåîáõîäèìî 1�1,5 ãîäà ïëþñ 5�8 òûñ.äîë. Îòñþäà
ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî â ýôèpå Óêpàèíû íåïpåìåííî äîëæíû ïî-
ÿâèòüñÿ påêëàìíûå pàäèîïèpàòû � «àêóëû». Òàê ÷òî, «ñòóêà÷è»,
ãîòîâüòåñü � áóäåò êîãî çàêëàäûâàòü». (Êîíåö ñòàòüè).

(Ïîñëåñëîâèå). Ïî ìîåìó ìíåíèþ, Âèòàëèé Ìîñêàëåíêî äî-
âîëüíî òî÷íî îõàpàêòåpèçîâàë ÿâëåíèå «pàäèîõóëèãàíñòâà»,
ïpèñóùåå íàøèì ñòpàíàì, è pàäèîïèpàòñòâî â çàïàäíûõ ñòpàíàõ.
Ñëåäóåò òîëüêî äîáàâèòü, ÷òî äèàïàçîí ÷àñòîò, èñïîëüçóåìûõ
íåëåãàëüíûìè îïåpàòîpàìè, íåñêîëüêî øèpå: ïpèáëèçèòåëüíî
îò 1,7 äî 3,4 ÌÃö, à èíîãäà îíè èñïîëüçóþò è áîëåå âûñîêèå
÷àñòîòû. Â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ïåpåäàò÷èêè ñ àìïëèòóäíîé
ìîäóëÿöèåé, ÷àñòî î÷åíü íèçêîãî êà÷åñòâà è ñ ïëîõîé ñòàáèëü-
íîñòüþ pàáîòû, à íåêîòîpûå îïåpàòîpû èñïîëüçóþò âîåííûå SSB
ïåpåäàò÷èêè (îáû÷íî íà ÷àñòîòàõ îò 3900 äî 3930 êÃö). «Ðàäèî-
õóëèãàíû» pàçãîâàpèâàþò â îñíîâíîì î êà÷åñòâå pàáîòû ñâîèõ
ïåpåäàò÷èêîâ èëè î áûòîâûõ òåìàõ. Èíîãäà îíè êpóòÿò ìóçûêó.
Íàèáîëåå ïpèâëåêàòåëüíûì ìîìåíòîì â èõ ïåpåäà÷àõ, ïî ìîå-
ìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ èçîápåòàòåëüíîñòü è pàçíîîápàçèå â
âûáîpå ïîçûâíûõ. Îäíàêî, èõ på÷ü ÷àñòî áûâàåò
ìàëîëèòåpàòópíîé è äàæå î÷åíü ãpóáîé. Èíîãäà, ÷òî ãpåõà òà-
èòü, «pàäèîõóëèãàíû» ñîçäàþò ïîìåõè pàäèîñòàíöèÿì íà ëþáè-
òåëüñêèõ, âåùàòåëüíûõ è ñëóæåáíûõ äèàïàçîíàõ, òåì ñàìûì
ìåøàÿ è DX-èñòàì. Âåùàòåëüíûå æå ïèpàòû âñòpå÷àþòñÿ â íà-
øåì ýôèpå î÷åíü påäêî. Êpîìå óïîìÿíóòîé óæå «Ðàäèî áåç
ãpàíèö» íåëüçÿ íå âñïîìíèòü î ìîñêîâñêîé «Ñàìîpîäèíêå», âå-
ùàâøåé òî ëè ñ ëèöåíçèåé, òî ëè áåç íå¸ îêîëî ÷àñòîòû 3924
êÃö, ò.å. â ïpåäåëàõ ïpèçíàííîãî åâpîïåéñêèìè õîááèïèpàòàìè
ó÷àñòêà îò 3900 äî 3950 êÃö (äèàïàçîí 75 ì). Ñpåäè ëþáèòåëåé
ñâîáîäíîãî âåùàíèÿ ìíîþ áûëà çàìå÷åíà ïî êpàéíåé ìåpå îäíà
óêpàèíñêàÿ ñòàíöèÿ � ýòî «Ðàäèî 75» èç Ñåâàñòîïîëÿ, 2 ÿíâàpÿ
ïpîøëîãî ãîäà pàáîòàâøàÿ â påæèìå LSB, ò.å. ñ íèæíåé áîêî-
âîé ïîëîñîé è áåç íåñóùåé, íà íåñòàíäàpòíîé äëÿ pàäèîïèpàòîâ
÷àñòîòå 5780 êÃö.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîé òåìû ïpèâåäó äàííûå î íåêîòîpûõ
åâpîïåéñêèõ ïèpàòñêèõ ñòàíöèÿõ, çàìå÷åííûõ íåìåöêèìè DX-
èñòàìè â äèàïàçîíå 75 ì çà íåñêîëüêî âûõîäíûõ â ìàpòå
ïpîøëîãî ãîäà (äàííûå èç æópíàëà «Kurier», òàáëèöà âíèçó
ñòðàíèöû).*Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòîòà èñïîëüçóåòñÿ Èòàëüÿíñêîé Ðàäèî-
Ðåëåéíîé Ñëóæáîé (IRRS) â Ìèëàíå, êîòîpàÿ ïpåäîñòàâëÿåò ñâîè
óñëóãè ïî påòpàíñëÿöèè ÷åpåç ïåpåäàò÷èê 10 êÂò â påæèìå USB
ïåpåäà÷ pàçëè÷íûõ íåëèöåíçèpîâàííûõ pàäèîñòàíöèé, â òîì ÷èñëå
è ïèpàòñêèõ. Àíàëîãè÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü, î÷åâèäíî, è ó øâåéöàpñêîé
påëåéíîé ñòàíöèè, pàáîòàþùåé íà ÷àñòîòå 3905 êÃö.

×àñòîòà âpåìÿ äàòà ñòpàíà ïîçûâíîé ÿçûê õàpàêòåp ïåpåäà÷è
3900 0034 1603 SUI R.Flamingo íåì äpóæåëþáèå
3905 2057 1503 SUI R.Friendship àíãë èäåíò.,ïîïìóçûêà
3905 2146 1503 SUI R.Natalie àíãë èäåíò.,äpóæåëþáèå
3905 2224 1503 SUI R.Sparks àíãë èäåíò.,äpóæåëþáèå
3905 2246 1503 SUI R.Francis Drake íåì/àíãë äpóæåëþáèå
3905 2318 1503 SUI R.Stardust íåì èäåíò.,äpóæåëþáèå
3909 2145 1503 D R.Driland íåì íàp.ìóçûêà
3910 2210 2303 IRL Reflections Europe  àíãë påëèã.ïpîãp.
3915 1048 1603 HOL R.Spaceman àíãë/ãîë ïîïìóçûêà,òåñò
3923 1355 2303 HOL R.Hoogland ãîë ïîïìóçûêà,òåñò
3925 0004 2303 HOL R.Boomerang ãîë èäåíò.,ïîïìóçûêà
3925 1852 2203 HOL R.Black Zero Man ãîë èäåíòèôèêàöèÿ
3927 1854 2203 HOL R.Meteor ãîë/àíãë èäåíò.,ïîïìóçûêà
3927 2310 1503 HOL R.Korak íåì/àíãë/ãîë èäåíò.,ïîïìóçûêà
3945 2055 1503 G RFL àíãë ïîïìóçûêà
3985 2304 2203 I R.Powerstation íåì èäåíò.,ìóçûêà
3985 2318 1503 I R.Wonderful àíãë èäåíò.,ìóçûêà
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Çäåñü óêàçàíà ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ïèpàòñêèõ ñòàíöèé, îá-
ùåå êîëè÷åñòâî êîòîpûõ òîëüêî â äèàïàçîíå 75 ì îáû÷íî èñ÷èñ-
ëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè. Äpóãèå «ëþáèìûå» äèàïàçîíû è
÷àñòîòû pàäèîïèpàòîâ: 6200�6400, 6915, 6955, 7125, 7295, 7300,
7360, 7415�7490, 9030, 9242, 12255, 12265 êÃö.

ÍÎÂÎÑÒÈ ÝÔÈÐÀ
(Ïpîøëîãîäíèå íîâîñòè):
Ñ àâãóñòà íà 171 êÃö âîçîáíîâèë ñâîþ pàáîòó ïåpåäàò÷èê âî

Ëüâîâå, êîòîpûé äî 1992 ã òpàíñëèpîâàë ïpîãpàììû «Ð.1» èç
Ìîñêâû. Â íàñòîÿùåå âpåìÿ çäåñü ñ 0330 äî 2300 òpàíñëèpóþòñÿ
ïpîãpàììû ÓÐ1, à ñ 2300 äî 0100 - ÂÑÐÓ íà óêp.ÿç. Êñòàòè,
ïpèáëèçèòåëüíî â 2340 â íî÷ü ñ ÷ò íà ïò íà ýòîé ÷àñòîòå ìîæíî
óñëûøàòü ïpîãpàììó äëÿ pàäèîñëóøàòåëåé è DX-èñòîâ «Íà øêà-
ëå ïpè¸ìíèêà âåñü ìèp» íà óêp.ÿç. Â ÷ò è ïò åå ìîæíî óñëûøàòü
è íà ÊÂ ñîãëàñíî  pàñïèñàíèÿ pàáîòû ÂÑÐÓ: âûõîä â ýôèp â ÷ò â
1740, 2340, çàòåì âîçìîæíû ïîâòîpû â ïò â 0140, 1140, 1540.
Ïåðèîäè÷íîñòü íîâîãî âûïóñêà 1 ìåñÿö.

Â êîíöå ñåíòÿápÿ ïpåêpàòèëèñü ïåpåäà÷è 1 ïpîãpàììû
Ïîëüñêîãî Ðàäèî íà äëèííîâîëíîâîé ÷àñòîòå 225 êÃö. Òåïåpü
îíè ïåpåäàþòñÿ íà ñpåäíèõ âîëíàõ íà ÷àñòîòàõ, íà êîòîpûõ äî
ýòîãî òpàíñëèpîâàëàñü 4 ïpîãpàììà «Radio Bis», à èìåííî: 738,
819, 1080, 1206, 1260, 1305 è 1368 êÃö. Çàòî òåïåpü íî÷üþ îêîëî
0230 íà ÷àñòîòå 225 êÃö ïpîñëóøèâàåòñÿ Òþìåíñêîå îáë.pàäèî.

Ñî 2 íîÿápÿ â ñåìüå DX ïpîãpàìì ìåæäóíàpîäíûõ
pàäèîñëóæá ïîïîëíåíèå: Ð.Ñëîâàêèè íà póññêîì ÿçûêå íà÷àëî
ïåpåäàâàòü ïpîãpàììó «DX íîâîñòè». Ïîêà ÷òî îíà âûõîäèò â ýôèp
äâàæäû â ìåñÿö â 1830 â 1 è 3 âîñêpåñåíüÿ ìåñÿöà ñ ïîâòîpîì â
ýòî æå âpåìÿ â ñëåäóþùèå çà íèìè ïÿòíèöû íà ÷àñòîòàõ 5915,
7345 è 9485. Íàäî åù¸ ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî âå÷åpíèå
ïåpåäà÷è Ð.Ñëîâàêèè ïîâòîpÿþòñÿ òàêæå íà ñëåäóþùèé äåíü â
1400 íà 9440, 11990 è 13715 êÃö.

(Íîâîãîäíèå íîâîñòè):
Ñòàëî óæå òpàäèöèåé, ÷òî ñ 1 ÿíâàpÿ êàæäîãî íîâîãî ãîäà,

íåñìîòpÿ íà pàçãàp çèìíåãî âåùàòåëüíîãî ñåçîíà, â ýôèpå ìîæ-
íî îáíàpóæèòü, òàê ñêàçàòü, íîâîãîäíèå ïîäàpêè îò
pàäèîâåùàòåëåé, ïpè÷¸ì êàê ïpèÿòíûå, òàê è íåïpèÿòíûå: ýòî è
ïîÿâëåíèå íîâûõ pàäèîñòàíöèé èëè ïpîãpàìì, è èñ÷åçíîâåíèå
íåêîòîpûõ ïpèâû÷íûõ íàøåìó ñëóõó pàäèîïåpåäà÷.

Òàê íàïpèìåp, ñ íà÷àëîì 1998 ãîäà íà êîpîòêèõ âîëíàõ
çàpàáîòàë påòpàíñëÿòîp påëèãèîçíîé pàäèîïpîãpàììû «Ãîëîñ
ñ ãîpû» îò pàäèîñòàíöèè HCJB èç Ýêâàäîpà. ×àñîâàÿ ïåpåäà÷à,
ñîñòîÿùàÿ èç ôpàãìåíòîâ íà póñ., óêp., à èíîãäà è íà ãpóç. ÿçû-
êå, âåä¸òñÿ íà ÷àñòîòå 7175 êÃö ñ 17 äî 18, à çàòåì ïîâòîpÿåòñÿ
íà 6150 êÃö ñ 18 äî 19. Àäpåñà: 1) «Ãîëîñ ñ ãîpû», Óêpàèíà, 253002,
Êèåâ, ï/ÿ 89;  2) «Ãîëîñ ñ ãîpû», Ðîññèÿ, 194356, Ñàíêò-Ïåòåpáópã,
ï/ÿ 171.

Èçìåíèëàñü ñèñòåìà âåùàíèÿ Âåíãåpñêîãî pàäèî íà ñpåäíèõ
âîëíàõ: âìåñòî 2-é ïpîãpàììû «Ïåòåôè Ðàäèî» íà ÷àñòîòàõ 1116,
1188, 1251 è 1350 êÃö òåïåpü â îñíîâíîì ñëûøíû pàçpîçíåííûå
ïpîãpàììû, î÷åâèäíî påãèîíàëüíîãî âåùàíèÿ, à ïî âå÷åpàì íà
âñåõ ýòèõ ÷àñòîòàõ òpàíñëèpóþòñÿ ïîëó÷àñîâûå ïpîãpàììû íà
ÿçûêàõ íåêîòîpûõ âåíãåpñêèõ ñîñåäåé: ñëîâ., póì., íåì., õîpâ.,
ñåpá. Æàëü òîëüêî, ÷òî ñpåäè íèõ íå ñëûøíî póñ. è óêp.ÿçûêîâ �
ýòî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëî áû ïpè¸ì Ð.Áóäàïåøòà â
ïpèãpàíè÷íûõ îáëàñòÿõ Óêpàèíû. Íàèáîëåå ìîùíûé è ëó÷øå
âñåãî ñëûøèìûé â Óêpàèíå ïåpåäàò÷èê âåíãåpñêîãî pàäèî íà
÷àñòîòå 1341 êÃö âîîáùå èñ÷åç èç ýôèpà.

Ñ 1 ÿíâàpÿ ïpåêpàòèëèñü påòpàíñëÿöèè påëèãèîçíîé
pàäèîñòàíöèè Adventist World Radio íà àíãë.ÿç. ÷åpåç
ïåpåäàò÷èêè â Ðèìàâñêîé Ñîáîòå, Ñëîâàêèÿ. Òåïåpü òàêèå
òpàíñëÿöèè â Åâpîïå áóäóò âåñòèñü ÷åpåç Ôîpëè, Èòàëèÿ íà 7230
êÃö ñ 0930 äî 1000.

ÐÀÑÏÈÑÀÍÈß ÐÀÄÈÎÑÒÀÍÖÈÉ
RUS/Ãîëîñ Ðîññèè/póñ.: äëÿ Ä.Âîñòîêà, Àâñòpàëèè, Í.Çå-

ëàíäèè è Òèõîãî îêåàíà 13-15 6205 7170 7185 7195 7245* 9470*
9490** 9780**; äëÿ Þ-Â Àçèè 13-15 7170 7185 7195 7235 11820
12015* 12055 15550**; äëÿ Á.Âîñòîêà 16-17 7235 7355 9560 9715
9745 9830* 15470**; äëÿ Àôpèêè 18-20 7185 7255 7310 7355 9480
9560* 9745 9830 15470**; äëÿ Åâpîïû è Àòëàíòèêè 18-22 7125
7160 7310 7340 9450* 9775**; äëÿ Ìîñêâû è îêpåñòíîñòåé 20-21
612; äëÿ Ñåâ.Åâpîïû è Âåëèêîápèòàíèè 20-21 1323; äëÿ Öåíòp. è
Çàï.Åâpîïû 20-22 693; äëÿ Ñåâ. è Ëàò.Àìåpèêè 00-01 7350 9890
12000***, 02-04 6065 7125 7260* 7350 9890 9895 12000***.

(* äî 1.03.98; ** ïîñëå 1.03.98; *** äî 0300 UTC ñ 1.03.98).
Ïpîãpàììà Ïàâëà Ìèõàéëîâà äëÿ ëþáèòåëåé äàëüíåãî

pàäèîïpè¸ìà ïåpåäàåòñÿ âñ. 1430 è 2130,
ïí. 0230, ñp. 1630, ÷ò. 0030.

RUS/Ð.Ìàÿê/5800 0300-0500, 5925
0300-0700, 5935 0100-0600 USB, 5990
1530-1800 USB, 6015 1400-2200, 6035
1330-2100, 6045 1430-1800, 7310 0630-
1500 USB, 7330 0300-1600, 9470 0530-
1300, 11785 1000-1400, 11985 0730-1400,
12065 0630-1000. Â íåêîòîpûõ pàéîíàõ
Óêpàèíû Ð.Ìàÿê ìîæíî ïpèíèìàòü òàêæå
íà ñpåäíåâîëíîâûõ ÷àñòîòàõ 549 666 810
1008 1143 1566.

HNG/Ð.Áóäàïåøò/póñ.: 0400-0430
3975, 6005; 1530-1600 5945, 7180; óêp.:
0430-0500 3975, 6005; 1700-1730 3975,
5945.

CZE/Ð.Ñâîáîäà/póñ.: 5955 22-02, 03-
05; 6105 03-06, 16-18, 20-23; 6140 04-06;
7155 23-02, 03-04; 7190 06-07; 7220 13-
14, 15-18, 20-02, 03-08; 7245 22-02, 03-04;
9505 17-18; 9520 20-02, 03-09, 11-14, 15-
18; 9645 21-23; 9680 06-09; 9860 16-18;
11725 11-14; 11770 20-21; 11805 15-16;
11875 05-08; 11885 04-09, 11-14, 15-18;
11970 08-09; 15205 07-09; 15215 11-13;
15370 11-14; 15445 15-16; 17815 11-14;
óêp.: 04-05 1260 1278 1359 1476 6170 7165
7245 9725; 06-07 873 1260 1278 1476 6170
7245 9695; 18-19 1260 1278 1359 1476
5985 7115 9625; 19-21 873 1260 1278 1359
1476 5985 7115 9625; áåëîpóñ.: 0400-0500
3980, 5995, 7275, 7295, 9750; 1600-1730
3965, 6000, 6170, 7155, 7295; 2000-2130
6010, 6025, 7155, 9750.

USA/Ãîëîñ Àìåpèêè/óêp.: 05-06 873
1260 1278 1359 1476 6170 7245 9695; 21-
22 657 675 783 810 1431 (ïîí-ñóá), 7180
9565 11805 (åæåäí.).

USA/KNLS (Ñòàíöèÿ Íîâîé Æèçíè,
påëèã.), Àíêîp Ïîéíò/àíãë.: 08-09 6150;
póñ.: 09-10 6150, 11-12 6150, 17-18 7355.

I/RAI Int./póñ.: 0330-0350 5975 7270
9670, 0535-0555 7235 9670 11800, 1605-
1625 5975 9670 11905, 2000-2020 6135
7235 9670; óêp.: 0350-0410 5975 7270
9670.

F/RFI/póñ.: 0400-0430 5990 6045
7280, 1400-1430 9805 11670 15155, 1900-
2000 5900(USB) 7350.

ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß
Âèòàëèé Ñîâà èç Çàïîpîæüÿ íåñêîëü-

êî íîÿápüñêèõ äíåé ïpîøëîãî ãîäà
ïpîâ¸ë â 100 êì îò Çàïîpîæüÿ (Ïîëîãîâ-
ñêèé p-í), ïpèõâàòèâ ñ ñîáîé
pàäèîïpè¸ìíèê. Áóäó÷è óâåpåííûì, ÷òî
â äèàïàçîíå FM 100�108 ÌÃö íè÷åãî
íåò, îí âñå æå påøèë «ïpîéòèñü» ïî íåìó
è ê ñâîåìó óäèâëåíèþ óñëûøàë íåñêîëü-
êî ñòàíöèé, íî ñëàáî. Ïîñëå ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê ïpèåìíèêó ÒÂ-àíòåííû è êîëè÷å-
ñòâî ñòàíöèé, è êà÷åñòâî ïpè¸ìà
âîçpîñëè: èíäèêàòîp ïpè¸ìà ñâåòèëñÿ
ïîëíîñòüþ. Âîò ýòè ñòàíöèè (íåêîòîpûå
÷àñòîòû óêàçàíû îpèåíòèpîâî÷íî): èç Äî-
íåöêà «Ìåãà Ðàäèî» 100.5 è «Åâpîïà +»
106.8 ÌÃö; èç Çàïîpîæüÿ «Ð.Àëåêñ»
102.2, «Ð.Ñàãà» 106.2 è «Ð.Íîñòàëüæè»
107.5 ÌÃö; èç Äíåïpîïåòpîâñêà «Ð.Ëåíä»
101.2, «Ð.Ïpåìüåp» 102, «Ð.Ìåäæèê»
104.3, «Ð.Äîâèpà» 104.8 è «Ð.Ìèêñ» 107.3
ÌÃö; èç Ìåëèòîïîëÿ íà ÷àñòîòå 102.2
ÌÃö ïpèíèìàëàñü ñòàíöèÿ «Ïiâäåííèé
ïpîñòip». Ýòè ñòàíöèè ïîïåpåìåííî ïî-

(îêîí÷àíèå íà ñ.15)
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Ïðè èçìåðåíèè ìíîãèõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ ðàäèîïðè¸ìíèêîâ íåîá-
õîäèìî îäíîâðåìåííî ïîäàâàòü Â× ñèã-
íàëû îò äâóõ ãåíåðàòîðîâ (ÃÑÑ). Äëÿ ýòîé
öåëè èñïîëüçóþòñÿ ñóììàòîðû èëè òàê
íàçûâàåìûå êîìáàéíåðû. Ïðåäñòàâëåí-
íàÿ íà ðèñ.1 ñõåìà ñóììàòîðà îáåñïå-
÷èâàåò çàòóõàíèå ìåæäó âõîäàìè
GENERATOR «A» è GENERATOR «B» îêî-
ëî 40...50 äÁ. Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
ñóììàòîðà îò êàæäîãî èç âõîäîâ íà âû-
õîä - îêîëî ìèíóñ 6 äÁ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ñóììàòîð ôóíêöèîíàëüíî îáðà-
òèì, ò.å. åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è êàê
ðàçâåòâèòåëü. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñóììà-
òîðà, ðàáîòàþùåãî â äèàïàçîíå îò 1ÌÃö
äî 50ÌÃö, òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìàòûâà-
åòñÿ íà ôåððèòîâîì êîëüöå
400ÍÍ...600ÍÍ - 10 âèòêîâ áèôèëÿðíîé
íàìîòêè, äëÿ äèàïàçîíà îò 50ÌÃö äî
500ÌÃö - íà êîëüöå 50ÂÍ...100ÂÍ («The
ARRL Handbook for radio amateurs»,
1997, c.26.40).

Àìåðèêàíñêèé ðàäèîëþáèòåëü Íèçàð
Ìóëëàíè, K0NM ïðîàíàëèçèðîâàë ýëåê-
òðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèïîëÿ ñ èçîãíó-
òûìè ïîä 90 ãðàäóñîâ êîíöàìè - èçîãíó-
òûé äèïîëü (ðèñ.2). Îêàçàëîñü, ÷òî 50-
ïðîöåíòíî èçîãíóòûé äèïîëü èìååò óñè-
ëåíèå ëèøü íà 0,6 äÁ ìåíüøå, ÷åì «êëàñ-
ñè÷åñêèé» (ðèñ.3), à 40-ïðîöåíòíûé -
èìååò âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå îêîëî 50
Îì (ðèñ.4). Ïðåäëîæåííûé ìåòîä óêîðî-
÷åíèÿ ìîæåò áûòü î÷åíü ïîëåçåí ïðè ïî-
ñòðîåíèè ðàçëè÷íûõ äèïîëüíûõ àíòåíí,
â òîì ÷èñëå è âîëíîâûõ êàíàëîâ íà íèç-
êî÷àñòîòíûå äèàïàçîíû («QST», may
1997, ñ.56,57).

Íà äâóõìåòðîâîì
äèàïàçîíå ïðè ðàáîòå
×Ì è ÷åðåç ðåïèòåðû
èñïîëüçóþòñÿ àíòåííû
ñ âåðòèêàëüíîé ïîëÿ-
ðèçàöèåé. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âîçíèêàþò ïðî-
áëåìû ñ êðåïëåíèåì
ìíîãîýëåìåíòíûõ àí-
òåíí òèïà «âîëíîâîé
êàíàë». ×òîáû íå èñêà-
æàòü äèàãðàììó íà-
ïðàâëåííîñòè, òàêèå
àíòåííû ïðèõîäèòñÿ
êðåïèòü ê ìà÷òå çà
ðåôëåêòîðîì íà ðàñ-
ñòîÿíèè 0,2...0,3 äëè-
íû âîëíû, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåò
ïàðóñíîñòü, èëè ïîñå-
ðåäèíå òðàâåðñû, íî
ïðè ýòîì êîíåö ìà÷òû,
äëèíîé îêîëî îäíîãî
ìåòðà, äîëæåí áûòü èç
äèýëåêòðèêà, ÷òî òîæå
íå âñåãäà îñóùåñòâè-
ìî. Àìåðèêàíñêèé ðà-
äèîëþáèòåëü Ëè Àâ-
ðèê, W1SE ïðåäëîæèë
îðèãèíàëüíóþ êîíñò-
ðóêöèþ ïÿòèýëåìåíò-
íîãî «áèìà» ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÷åòâåðòü-
âîëíîâûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ.5). Â ýòîé êîí-
ñòðóêöèè ñòàëî âîçìîæíûì íåïîñðåä-
ñòâåííî ñîåäèíèòü íèæíèå êîíöû ýëåìåí-
òîâ ñ íåñóùåé òðàâåðñîé. Àíòåííó êðå-
ïÿò ê ìà÷òå â ñåðåäèíå òðàâåðñû. Êîí-

äåíñàòîð ãàììà-ñîãëàñóþùåãî óñòðîé-
ñòâà çàùèùàþò îò âëàãè, ïîìåñòèâ åãî â
ïëàñòìàññîâûé ôóòëÿð îò 35-ìì ôîòî-
ïëåíêè. Îäèí åãî âûâîä ñîåäèíÿþò ñ âåð-
òèêàëüíûì ïðîâîäíèêîì ãàììà-ñîãëàñî-
âàòåëÿ íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò òðàâåð-
ñû, à âòîðîé - ñ öåíòðàëüíûì âûâîäîì
êîàêñèàëüíîãî ðàçú¸ìà, êîðïóñ êîòîðî-

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

äàéäæåñò



Ðàäèîõîááè 1/98 9

ÿèíàçàêîÏ
àðòåì-S

.íèìîÍ
.æÿðïàí

àí
ìîííåòíà
Âêì,åäîõâ

êì,åäîõâìîííåòíààíåèíåæÿðïàÍ Â

07-XD
001-GRF 006-TF

PM0001-TF D075-ST
S078-STüëåòèëèñÓ

.ëêâ-×Â
üëåòèëèñÓ
.ëêûâ-×Â

üëåòèëèñÓ
.ëêâ-×Â

üëåòèëèñÓ
.ëêûâ-×Â

üëåòèëèñÓ
.ëêâ-×Â

üëåòèëèñÓ
.ëêûâ-×Â

1 2,0 3,2 8,6 4,1 7,1

2 4,0 6,2 8 6,1 9,1

3 8,0 6,3 11 8,1 4,2

4 6,1 6,4 41 2,2 9,2

5 1,3 8,5 81 8,2 1,4

6 52,6 8,7 52 5,4 4,5

7 5,21 3,01 73 7 4,9

8 52 9,01 94 41 71

9 05 02 06 03 624 9,99 533 52 49 24

Áä02+9 005 021 003 052 083

Áä04+9 Âì5 005 Âì8,1 Âì42 Âì3,3

Áä06+9 Âì05 Âì2 Âì5 Â8,1 Âì82

Òàáëèöà 1

ãî ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíÿþò ñ òðàâåðñîé
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ ìåñòîì
êðåïëåíèÿ âèáðàòîðà (ðèñ.6). Ñàì ïðî-
âîäíèê ãàììà-ñîãëàñîâàòåëÿ äëèíîé 250
ìì ðàñïîëîæåí íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò
âèáðàòîðà (ðèñ.7). Ïî óòâåðæäåíèþ
W1SE òàêàÿ àíòåííà ðàáîòàåò ýôôåêòèâ-
íåå êîëëèíåàðíîé 2õ5/8 äëèíû âîëíû
(«QST», may 1997, ñ.58,59).

Â èòàëüÿíñêîì æóðíàëå «RADIOKIT»
îïèñàíà ïðîñòàÿ ñõåìà àêòèâíîé àíòåí-
íû (ðèñ.8). Íà òðàíçèñòîðàõ Q1,Q2 ñîáðà-
íà êàñêîäíàÿ ñõåìà óñèëèòåëÿ Â×.  Åñëè
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïîëîòíà àíòåí-
íû ïîëîñêîâûé êàáåëü ñ âîëíîâûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 300 Îì, äëèíîé îêîëî 3...5 ì
è êîíäåíñàòîð C1 ¸ìêîñòüþ 20...500 ïÔ
ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì, àíòåííà ìî-
æåò ðàáîòàòü â äèàïàçîíå 1,8...7 ÌÃö.
Ïîäáèðàÿ äëèíó ïîëîòíà àíòåííû è C1
ìîæíî óñòàíîâèòü ïðèíèìàåìûé äèàïà-
çîí ïî ñâîåìó æåëàíèþ. Äðîññåëü J1 êîð-
ðåêòèðóåò À×Õ óñèëèòåëÿ â îáëàñòè Â×.

Íà òðàíçèñòîðå Q3 ñîáðàí ýìèòòåðíûé
ïîâòîðèòåëü, ñîãëàñóþùèé àêòèâíóþ àí-
òåííó ñ êàáåëåì. Íà ñõåìå R1,R3 - 27Ê;
R2 - 4,7Ê; R4 - 1Ì; R5 - 560; R6 - 12Ê;
R7 - 22Ê; R8 - 1Ê; R9,R10 - 100; C1 -
20...500ïÔ; C2,C9 -0,1ÌÊ; C3,C5,C7,C8
- 0,01ÌÊ; C4,C6 - 470ïÔ; Q1 - 2N3819
(èëè àíàëîã); Q2,Q3 - 2N2222 (èëè àíà-
ëîã); J1 - ïîäáèðàåòñÿ ïðè íàñòðîéêå; Vcc
9...12Â. Â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà-
÷åñòâå ïîëîòíà àíòåííû - ïåòëè (ñâîáîä-
íûå êîíöû äâóõïðîâîäíîãî êàáåëÿ ñïàÿ-
íû ìåæäó ñîáîé), ïðåäëîæåííàÿ àêòèâíàÿ
àíòåííà îáëàäàåò âûñîêîé ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòüþ è ìîæåò áûòü ïîëåçíà êîðîòêî-
âîëíîâèêàì ïðè ðàáîòå â óñëîâèÿõ âûñî-
êîãî óðîâíÿ èíäóñòðèàëüíûõ ïîìåõ íà
íèçêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ 1,8ÌÃö;
3,5ÌÃö; 7ÌÃö («RADIOKIT ELETTRO-
NICA», dicembre 1997, ñ.29-33 * [Çäåñü
è äàëåå çíàê «*» â êîíöå áèáëèîãðàôè-
÷åñêîé ññûëêè îçíà÷àåò, ÷òî â îïèñà-
íèè ïðèâåäåí ðèñóíîê ïå÷àòíûõ ïëàò]).

Ïðè ïðîâåäåíèè äâóõñòîðîííèõ ñâÿ-
çåé íà ÊÂ ðàäèîëþáèòåëè ÷àñòî ýêñïå-
ðèìåíòèðóþò ñ ðàçëè÷íûìè àíòåííàìè è
óñèëèòåëÿìè ìîùíîñòè. Â õîäå ýòèõ îïû-
òîâ íåîáõîäèìî çíàòü àáñîëþòíîå çíà÷å-
íèå ñèãíàëà âàøåé ðàäèîñòàíöèè, íàâî-
äèìîãî íà àíòåííûé âõîä ïðè¸ìíèêà êîð-
ðåñïîíäåíòà èëè íàîáîðîò. Ïðîâåäåíèå
òàêèõ èçìåðåíèé â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
óñëîâèÿõ ìîæíî íàçâàòü êîððåêòíûìè,
åñëè ó âñåõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ S-ìåòðû
ïðè¸ìíèêîâ áóäóò îòãðàäóèðîâàíû ïî
îäèíàêîâûì òðåáîâàíèÿì. Äëÿ ýòîãî ñó-
ùåñòâóþò Ðåêîìåíäàöèè IARU ïî ñîîò-
âåòñòâèþ ïîêàçàíèé øêàëû S-ìåòðà íà-
ïðÿæåíèþ ñèãíàëà, íàâîäèìîìó íà ïÿòè-
äåñÿòèîìíîì âõîäå ïðèåìíîãî óñòðîé-
ñòâà (1-ÿ è 2-ÿ êîëîíêè òàáëèöû 1). Ê ñî-
æàëåíèþ, ìíîãèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè
ÊÂ è ÓÊÂ ïðè¸ìî-ïåðåäàþùåé òåõíèêè
äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé íå ñîáëþäàþò ýòèõ
Ðåêîìåíäàöèé. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òðàíñèâåðîâ
Alinco DX-70; Yaesu FT-600, FT-1000MP;
Kenwood TS-570D, TS-870S è ïðè¸ìíè-
êà Yaesu FRG-100 íà ñîîòâåòñòâèå ïîêà-
çàíèé S-ìåòðîâ Ðåêîìåíäàöèÿì IARU.
Ýòè äàííûå ãîâîðÿò î ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîì íåñîîòâåòñòâèè ðàáîòû S-ìåòðîâ è
íåäîïóñòèìî áîëüøîì ðàçáðîñå èõ ïî-
êàçàíèé, ïî êðàéíåé ìåðå, â ïóáëèêóå-
ìûõ ìîäåëÿõ. Äà è â òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ íà ýòè àïïàðàòû êà÷åñòâî
êàëèáðîâêè S-ìåòðîâ ôèðìàìè-ïðîèç-
âîäèòåëÿìè íå íîðìèðóåòñÿ. Ãëàâíûé
âûâîä - ïðåæäå ÷åì ïðîâîäèòü ýêñïåðè-
ìåíòû â ýôèðå, íåîáõîäèìî ïðîêàëèá-
ðîâàòü S-ìåòð ñâîåãî ïðè¸ìíèêà è óáå-
äèòüñÿ, ÷òî òîæå ñàìîå ñäåëàë Âàø êîð-
ðåñïîíäåíò (Ã.Ì.Áîæêî, UT5ULB, ïî
ìàòåðèàëàì ïóáëèêàöèé â «Amateur
Radio» , october 1993, March, May 1996
(Australia); «QST», January, February
1997 (USA); ARRL Laboratory Expanded
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Test-Result Report Model:  Yaesu FT-
1000MP Serial:5F010064; «CQ DL»,
December 1995).

Äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîäíåñóùåé Hi-Fi
FM-ñòåðåîâåùàíèÿ (19,2 êÃö) îáû÷íî
ïðèìåíÿþò àêòèâíûé ðåæåêòîðíûé
ôèëüòð íà îñíîâå RCÒ-ìîñòà, êîòîðûé,
îäíàêî, èìååò óçêîïîëîñíûé, íî çíà÷è-
òåëüíûé ïî àìïëèòóäå «âûáðîñ» íà À×Õ
(ðèñ.9), íàðóøàþùèé âåðíîñòü âîñïðî-
èçâåäåíèÿ. Ìîäèôèöèðîâàííûé ôèëüòð
(ðèñ.10), ðåêîìåíäóåìûé Äæ. Ýäâàðä-
ñîì äëÿ High-End FM-ïðè¸ìíèêîâ,
ñâîáîäåí îò âûáðîñîâ íà À×Õ â ïîëîñå
ïðîïóñêàíèÿ, áîëåå òîãî, îáåñïå÷èâàåò
çíà÷èòåëüíî ëóøåå ïîäàâëåíèå â ïîëîñå
çàäåðæèâàíèÿ (ðèñ.11). Ýòî äîñòèãíóòî
áëàãîäàðÿ âêëþ÷åíèþ Â× ñåêöèè Ò-ìîñ-

òà ÷åðåç äåëèòåëü (äâà ðåçèñòîðà ïî 4,7
êÎì) è åå äåìïôèðîâàíèè ïîñðåäñòâîì
ðåçèñòîðà R1, îãðàíè÷èâàþùåãî ÏÎÑ, à
òàêæå äîïîëíèòåëüíîé ñåêöèåé ÔÍ× íà
âòîðîì ÎÓ. Â ñõåìå ïðèìåíåíû ÎÓ
TL071, íî âïîëíå ïðèãîäíû ëþáûå ñ ÷àñ-
òîòîé åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ íå ìåíåå 1
ÌÃö.  Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷-
íèêà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 200 Îì. Óâå-
ëè÷èâ åìêîñòü âñåõ êîíäåíñàòîðîâ â 10
ðàç, ìîæíî ïîëó÷èòü îòëè÷íûé ÔÍ× ñ ÷àñ-
òîòîé ñðåçà 1,5 êÃö äëÿ óçêîïîëîñíûõ ðå-
÷åâûõ SSB ïðè¸ìíèêîâ ïðÿìîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ, à â 100 ðàç - ÔÍ× ñ ÷àñòîòîé ñðå-
çà 150 Ãö äëÿ CW («EW + WW Circuit ideas
pocket book» III, c. 189, 190).

Ðåíåññàíñ ëàìïîâîé
àóäèîòåõíèêè è îòêàç îò
ïðèìåíåíèÿ ÎÎÑ òðåáó-
þò äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñî-
êèõ õàðàêòåðèñòèê óñè-
ëèòåëåé ïðîèçâîäèòü
ïðåäâàðèòåëüíûé ïî-
ïàðíûé îòáîð ëàìï. Íà
ðèñ.12 ïðèâåäåíà ñõåìà

óñòðîéñòâà, ðàçðàáîòàííîãî Òåîäîðîì
Àðãèðèàäèñîì, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðî-
âåðèòü èñïðàâíîñòü è îòîáðàòü ñîãëàñî-
âàííûå ïàðû ëó÷åâûõ òåòðîäîâ èëè
ïåíòîäîâ (EL34, EL84, 6L6, 6V6, 6550,
KT88 è äð.) â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå - ïî
çàâèñèìîñòè àíîäíîãî òîêà â ôóíêöèè íà-
ïðÿæåíèÿ ñåòêà-êàòîä êàê â ïåíòîäíîì,
òàê è â òðèîäíîì âêëþ÷åíèè, è â äèíàìè-
÷åñêîì ðåæèìå - ïî µ , ra  , gm è îòäàâàå-
ìîé ìîùíîñòè. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
êîíòðîëÿ ýìèññèîííîé ñïîñîáíîñòè êàòî-
äîâ. Íàçíà÷åíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé: S1
ñåòü, S2 - âûêëþ÷åíèå àíîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ (ïðè çàìåíå ëàìï), S3 - îòêëþ÷å-
íèå èíäèêàòîðíîé ëàìïû íàêàëèâàíèÿ,
S4 - âûáîð âñòðîåííîãî/âíåøíåãî èñòî÷-
íèêà àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, S5 - âûáîð
íåñòàáèëèçèðîâàííîãî àíîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 330 Â èëè ñòàáèëèçèðîâàííîãî
250 Â, S6 - âûáîð âñòðîåííîãî/âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ âòîðîé ñåòêè
â ïåíòîäíîì âêëþ÷åíèè, S7 - ïåðåêëþ-
÷àòåëü ðåæèìà ïåíòîäíûé/òðèîäíûé, S8
- îòêëþ÷åíèå íàãðóçêè, S9 - îòêëþ÷åíèå
êîíòðîëüíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ. Êîíò-
ðîëüíûå òî÷êè: TP1,2 - äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà
âòîðîé ñåòêè (I = U / R12), TP3 - íàïðÿæå-
íèå íà óïðàâëÿþùåé ñåòêå, TP4 - íàïðÿ-
æåíèå íà êàòîäå (à òàêæå òîê êàòîäà
Iê = U / R13), TP5 - âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå («Electronics World + Wireless
World», january 1998, c.47 - 51).

Ðàé Ïåðÿëà ïðåäëîæèë ýëåêòðîííûé
ïðåäîõðàíèòåëü, ñîñòîÿùèé èç ÎÓ â êîì-
ïàðàòîðíîì âêëþ÷åíèè è ìîùíîãî ïîëå-
âîãî òðàíçèñòîðà. Òîê  I

L
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Ðèñ.9 Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13

äàéäæåñò
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ïðîòèâëåíèå êàíàëà ïîëåâîãî òðàíçèñòî-
ðà. Íà ðèñ.13 ñëåâà è ñïðàâà èçîáðàæå-
íû ñõåìû âàðèàíòîâ ïðåäîõðàíèòåëÿ äëÿ
íàãðóçêè ñ çàçåìëåííûì ìèíóñîì è ïëþ-
ñîì ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ïðîâîäèìîñòè ïîñëå ïåðåãðóçêè äîñòà-
òî÷íî êðàòêîâðåìåííî íàæàòü Sw
(«Electronics World + Wireless World»,
January 1998, c.64).

Ðåãóëÿòîð ÿðêîñòè (ðèñ.14) ãàëîãåí-
íûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ Äýâèäà Àëëåíà
ñîäåðæèò äâà èíòåãðàëüíûõ òàéìåðà IC1,
IC2 ICM7555 (ìèêðîìîùíûé ÊÌÎÏ-âà-
ðèàíò øèðîêî èçâåñòíîãî 555 /
ÊÐ1006ÂÈ1) è 30-àìïåðíûé n-êàíàëüíûé
ïîëåâîé òðàíçèñòîð TR1. IC1 ñêîíôèãó-
ðèðîâàíà êàê ãåíåðàòîð ìåàíäðà ñ ÷àñ-
òîòîé 40 êÃö (âûáîð ñòîëü âûñîêîé ÷àñ-
òîòû îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ïðè áîëåå íèç-

êèõ ÷àñòîòàõ ñïèðàëü ëàìïû ìîæåò «çà-
ïåòü», ÷òî ðåçêî óìåíüøèò å¸ ðåñóðñ),
IC2 - êàê æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð ñ ðå-
ãóëèðóåìîé ðåçèñòîðîì VR1* äëèòåëü-
íîñòüþ èìïóëüñîâ. Áëàãîäàðÿ øèðîòíî-
èìïóëüñíîìó óïðàâëåíèþ ÊÏÄ óñòðîé-
ñòâà áëèçîê ê 100% ïðè ëþáîé ÿðêîñòè
ñâå÷åíèÿ, ïîýòîìó îíî îñîáî ïîëåçíî â
àâòîìîáèëå, ìîòîöèêëå, âåëîñèïåäå, íà
äà÷å («Everyday Practical Electronics»,
January 1998, c.49).

Ãèáðèäíûé ëàìïîâî-ïîëåâîé
ÓÌÇ×, êîòîðûé ðàçðàáîòàë Ý.Âèíñåê,
èìååò ÷óâñòâèòåëüíîñòü 900 ìÂ, âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå 100 êÎì, êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ 25 äÁ è êîýôôèöèåíò äåìïôè-
ðîâàíèÿ 3,2. À×Õ èìååò çàâàë 1,7 äÁ íà
÷àñòîòå 100 êÃö, à â çâóêîâîì äèàïàçîíå
óêëàäûâàåòñÿ â äîïóñê 0,1 äÁ. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íà íàãðóç-
êå 4 Îìà (1 êÃö) 265 Âò. Êîíñòðóêòèâíîå
èñïîëíåíèå - äâóõáëî÷íîå: ëàìïîâûé
óñèëèòåëü íàïðÿæåíèÿ (ðèñ.15à) è óñè-
ëèòåëü òîêà íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ
(ðèñ.15á). Óñèëèòåëü íå èìååò íè ïîëî-
æèòåëüíûõ, íè îòðèöàòåëüíûõ îáðàòíûõ
ñâÿçåé, áèïîëÿðíûå òðàíçèñòîðû âûïîë-
íÿþò ëèøü âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè
òåðìîñòàáèëèçàòîðà ñìåùåíèÿ (T1) è ãå-

íåðàòîðîâ òîêà (T2, T3), à óñèëèòåëüíûå
ôóíêöèè âûïîëíÿþò ëàìïû (êàñêàä óñè-
ëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñ äèíàìè÷åñêîé íà-
ãðóçêîé) è êîìïëåìåíòàðíàÿ ïàðà ïîëå-
âûõ òðàíçèñòîðîâ. Òàêîå ñõåìíîå ðåøå-
íèå ïîçâîëèëî îòêàçàòüñÿ îò ãëàâíîãî èñ-
òî÷íèêà èñêàæåíèé â ëàìïîâûõ óñèëèòå-

ëÿõ - âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ïîñòà-
âèòü åãî â îäèí ðÿä ñ ëó÷øèìè óñèëèòåëÿ-
ìè êëàññà High-End («Elektor Electronics»,
september 1997, ñ. VI - XI *).

Îáû÷íî ýëåêòðîìóçûêàëüíûå èíñòðó-
ìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå ñòàíäàðò MIDI,
ñîåäèíÿþò ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì

Ðèñ.14

Ðèñ.15à Ðèñ.15á

Ðèñ.16

äàéäæåñò
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ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà Roland MPU-
401. Äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà MPU-401 íå-

äîñòóïåí
èëè íåæå-
ë à ò å ë å í ,
Ð î á å ð ò
Ïåíôîëä
ïðåäëîæèë
ñõåìó ïðå-
îáðàçîâà-
òåëÿ ñèã-
íàëîâ ïà-
ðàëëåëü-
íîãî ïîðòà
â MIDI

(ðèñ.16). Íà òðàíçèñòîðå ñîáðàí òàêòî-
âûé ãåíåðàòîð 2 ÌÃö, IC1 äåëèò ýòó ÷àñ-
òîòó äî 500 êÃö, íåîáõîäèìûõ êîíòðîë-
ëåðó UART IC2. Íà âõîäû D0...D7 ïîñëåä-
íåãî ïîäàþòñÿ ñèãíàëû ñ ïàðàëëåëüíîãî
ïîðòà ÏÊ. Êàê èçâåñòíî, MIDI ðàáîòàåò
íå ñ ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè, à ñ «òîêîâîé
ïåòëåé» 5 ìÀ, ïîýòîìó äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
ïðèìåíåí òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ Q2 è òîêî-
îãðàíè÷èâàþùèå ðåçèñòîðû, êîòîðûå ïîä-
ñîåäèíÿþò íåïîñðåäñòâåííî ê ñâåòîäèî-
äó MIDI-îïòîïàðû («Electronics Today
International» Vol.25, N11, ñ.64-67).

Ñèïîø Äüþëà ïðåäëîæèë ñõåìó óíè-
âåðñàëüíîãî ìíîãîêàíàëüíîãî äåêîäåðà
äëÿ «Äîìàøíåãî òåàòðà» (ðèñ.17), ñïî-
ñîáíîãî äåêîäèðîâàòü äâà îñíîâíûõ
(âõîäíûõ) ñèãíàëà Lin è Rin (ëåâûé è ïðà-
âûé ôðîíòàëüíûå), ïîäàâàåìûõ íà âû-
âîäû 9 è 10 ìèêðîñõåìû, â òðè äîïîëíè-
òåëüíûõ Lout (ëåâûé òûëîâîé, âûâîä 24),
Rout (ïðàâûé òûëîâîé, 26) è Cout (öåíò-
ðàëüíûé, 25) êàê â ñèñòåìå DOLBY PRO-
LOGIC, òàê è â ñèñòåìå DOLBY 3. Ðåæè-
ìû äåêîäèðîâàíèÿ çàäàþò ëîãè÷åñêèå
óðîâíè íà âõîäàõ DM1-DM4 è CM1, CM2,
ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ 2 è 3
(«Radiotechnika» N10/97, c.485-487).

Ïðîñòîé, íî âûñîêîýôôåêòèâíûé
ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ (ðèñ.18) Äæ. Âèëêèíñîíà ñî-
äåðæèò ìèíèìóì ýëåìåíòîâ, íî îáåñ-
ïå÷èâàåò íåñêîëüêî ìèëëèàìïåð òîêà
íàïðÿæåíèåì 400...425 Â ïðè ïîòðåáëÿ-
åìîì òîêå 80-90 ìÀ îò èñòî÷íèêà 9 Â.
ÊÏÄ óñòðîéñòâà ñèëüíî çàâèñèò îò
äîáðîòíîñòè êàòóøêè èíäóêòèâíîñòüþ
1 ìÃ («Electronics And Beyond», Àpril
1997, ñ.26).

1MC 2MC ìèæåÐ

0 0 .ëêûÂ

0 1 àçàáÿàííåðèøñàÐ

1 0 éûíìîòíàÔ

1 1 àçàáÿàíüëàìðîÍ

1MD 2MD 3MD 4MD ìèæåÐ

1 1 1 1 cigoL-orPybloD .ëêâñíàëàáîòâà/

1 1 0 1 cigoL-orPybloD .ëêûâñíàëàáîòâà/

1 0 1 1 3ybloD .ëêâñíàëàáîòâà/

1 0 0 1 3ybloD .ëêûâñíàëàáîòâà/

Ðèñ.17

Òàáëèöà 2
Òàáëèöà 3

Ðèñ.18

Ðèñ.19

äàéäæåñò
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Ãåîðãè Êóçåâ ïðåäëàãàåò ñõåìó ïðî-
ñòîãî «ýëåêòðîííîãî áàðàáàíà», êîòîðûé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äåòñêèõ èãðóøêàõ
(ðèñ.19). Îí ñîñòîèò èç íåäîâîçáóæäåí-
íîãî ãåíåðàòîðà íà òðàíçèñòîðå VT2 è ôà-

çîñäâèãàþùåé öåïî÷êå C2-C4R4-R6, ñõå-
ìû çàïóñêà S1C5VD2 è ðåãóëÿòîðà äëè-
òåëüíîñòè ïîñëåçâó÷àíèÿ íà ïîëåâîì
òðàíçèñòîðå VT1. Êðàòêîâðåìåííîå íàæà-
òèå êíîïêè S1 îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó íà

áàçó VT2 èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé
âûçûâàåò ïîÿâëåíèå íà âûõîäå óñòðîé-
ñòâà çàòóõàþùèõ êîëåáàíèé ñ ÷àñòîòîé
100...300 Ãö, äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ ìîæ-
íî ðåãóëèðîâàòü ïîäñòðîå÷íèêîì RP1
(«Ðàäèî Òåëåâèçèÿ Åëåêòðîíèêà» N4-6/
97, ñ.20-21 *).

Ïàñêàëü Áåðî äëÿ íàáëþäåíèÿ âîñü-
ìè ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà îáû÷íîì îä-
íîêàíàëüíîì îñöèëëîãðàôå ïðèìåíÿåò
êîììóòàòîð, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæå-
íà íà ðèñ.20. Îí ñîñòîèò èç âîñüìè èí-
âåðòîðîâ N1...N8 è 8-êàíàëüíîãî ìóëüòè-
ïëåêñîðà IC3, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîî÷å-
ðåäíîå ïîäêëþ÷åíèå êàæäîãî âõîäíîãî
êàíàëà ê áàçå âûõîäíîãî ýìèòòåðíîãî ïî-
âòîðèòåëÿ (T1) ÷åðåç èíâåðòîð N12 è ðå-
çèñòîð R24. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð
(N10,N11) è äâà äåëèòåëÿ ÷àñòîòû íà äâà
(IC4) ÷åðåç ëîãè÷åñêèå âõîäû A, B, C IC3
îáåñïå÷èâàþò ïîî÷åðåäíóþ êîììóòàöèþ
êàíàëîâ, à ÷åðåç ïðîñòåéøèé ÖÀÏ íà ðå-
çèñòîðàõ R21, R22, R23 ñîçäàþò íà áàçå
T1 íàïðÿæåíèÿ, îäíîçíà÷íî ñâÿçàííûå ñ
íîìåðîì âêëþ÷¸ííîãî êàíàëà. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò, ïîäêëþ÷èâ ýìèòòåð T1 ê îñöèëëîã-
ðàôó ñ îòêðûòûì âõîäîì, íàáëþäàòü êàæ-
äûé êàíàë íà «ñâîåì ìåñòå», ò.å. â âèäå
îòäåëüíîãî ëó÷à, ñìåùåííîãî îòíîñè-
òåëüíî äðóãèõ ïî îñè Y. Ïåðåêëþ÷àòåëåì
S2 ìîæíî îòêëþ÷èòü îäèí èç äåëèòåëåé
÷àñòîòû (IC4) è òåì ñàìûì óìåíüøèòü
÷èñëî èíäèöèðóåìûõ êàíàëîâ äî 4 èëè 2.
Ýëåìåíò N9 îáðàçóåò êàíàë ñèíõðîíèçà-
öèè, ïåðåêëþ÷àòåëåì S1 åãî ìîæíî ïðè-
âÿçàòü ê ëþáîìó èç âõîäíûõ êàíàëîâ,
òðèììåðîì Ra1 óñòàíàâëèâàþò ðàâíîå
ìåæêàíàëüíîå ðàññòîÿíèå ïî îñè Y, P2 -
îáùèé ðàçìåð ïî îñè Y, P1 - ÷àñòîòó êîì-
ìóòàöèè («Electronique Pratique» N143,
ñ.89-95 *).

ßïîíñêèé æóðíàë «Äýìïà Êàãàêó»
îïóáëèêîâàë ñõåìó çâóêîâîãî àâòîìàòè-
÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà óðîâíÿ (ðèñ.21), îò-
ëè÷àþùåãîñÿ áîëüøèì (áîëåå 40 äÁ)
äèàïàçîíîì è ìàëûìè íåëèíåéíûìè èñ-
êàæåíèÿìè. Îñíîâó óñòðîéñòâà îáðàçó-
åò îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ñ òîêîâûì
âûõîäîì è èçìåíÿåìîé êðóòèçíîé
CA3080. Âõîä è âûõîä ìèêðîñõåìû îá-
ðàìëÿþò ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè, à íà
âõîä óïðàâëåíèÿ (âûâîä 5 ÈÌÑ 3080) ÷å-
ðåç ðåãóëÿòîð ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ïåðå-
ìåííûé ðåçèñòîð 500 êîì) ïîñòóïàåò íà-
ïðÿæåíèå ñ äâóõïîëóïåðèîäíîãî äåòåêòî-
ðà óðîâíÿ, âûïîëíåííîãî íà òð¸õ îñòàâ-
øèõñÿ òðàíçèñòîðàõ. Òðèììåðîì 2,2
êÎì, âêëþ÷¸ííûì ìåæäó èíâåðòèðóþùèì
è íåèíâåðòèðóþùèì âõîäàìè ìèêðîñõå-
ìû, ìèíèìèçèðóþò êîýôôèöèåíò ãàðìî-
íèê ïðè ìàêñèìàëüíîì âõîäíîì ñèãíàëå
(«Äýìïà Êàãàêó» N622, ñ.163-170).

Åæè Çàïà ðàçðàáîòàë äåëèòåëü ÷à-
ñòîòû íà 100 (ðèñ.22), ïîçâîëÿþùèé èç-
ìåðÿòü ÷àñòîòû äî 500...1000 ÌÃö îáû÷-
íûì íèçêî÷àñòîòíûì ÷àñòîòîìåðîì, ðà-
áîòàþùèì, êàê ïðàâèëî, â äèàïàçîíå äî
5...10 ÌÃö. Âõîäíîé òðàíçèñòîðíûé óñè-
ëèòåëü çàùèùåí îò ïåðåãðóçêè äèîäàìè

Ðèñ.20

Ðèñ.21

äàéäæåñò



Ðàäèîõîááè 1/9814

D1, D2 è íàãðóæåí áûñòðîäåéñòâóþùèì
äåëèòåëåì ÷àñòîòû íà 10 (U1 òèïà 193
ÈÅ2), äàëüíåéøåå äåëåíèå ÷àñòîòû íà 10
îáåñïå÷åíî ñòàíäàðòíîé ÈÑ 74LS90, âû-
õîäíûå óðîâíè êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò
TTL («Radioelektronik audio hi-fi video»
N8/97, ñ.31 *).

Ñòîðîííèêàì àêòèâíûõ òð¸õïîëîñíûõ
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì áóäåò èíòåðåñåí
ðàçäåëèòåëüíûé ôèëüòð C.Áëèíà èç
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Åãî îñîáåííîñòüþ
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñðåäíå÷àñòîòíî-
ãî çâåíà ïóòåì âû÷èòàíèÿ èç âõîäíîãî
ñèãíàëà Â× è Í× ïîëîñ (ðèñ.23). Òàêîå
ðåøåíèå ïîçâîëÿåò íå çàáîòèòüñÿ î òî÷-
íîì ñîãëàñîâàíèè ÷àñòîò ñðåçà ñìåæíûõ
ôèëüòðîâ, ïîñêîëüêó àâòîìàòè÷åñêîå ñî-
ãëàñîâàíèå îáåñïå÷åíî ñõåìîòåõíè÷åñ-
êè. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ôèëüòðà íå
ìåíåå 10 êÎì, ÷àñòîòû ðàçäåëà 500 Ãö è
5,5 êÃö, íåðàâíîìåðíîñòü ñóììàðíîé À×Õ
â äèàïàçîíå 20Ãö...20 êÃö íå áîëåå 0,5 äÁ,
îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü øóìîâ -80 äÁ,
èñêàæåíèé 0,05%, ïîòðåáëÿåìûé òîê 15
ìÀ, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è 1,3, ìàêñè-
ìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 10 Â
(«Ðàäèî» N12/97, ñ.16,17).

Ïðè¸ìíèê ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ìîñêâè÷à Â.Ïîëÿêîâà (RA3AAE) ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé ëþ-
áèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé â íàèáîëåå
ïðèåìëåìîì äëÿ íîâè÷êîâ ðóññêîÿçû÷-
íîì äèàïàçîíå 160 ì (1830...1930 êÃö).
Â åãî îñíîâå (ðèñ.24) ëèøü îäíà ìèêðî-
ñõåìà Ê174ÕÀ2, íî â íåîáû÷íîì âêëþ÷å-
íèè: å¸ ÷åòûðåõêàñêàäíûé ÓÏ× âûïîëíÿ-
åò ôóíêöèè óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû,
à ãåòåðîäèí, ñìåñèòåëü è ðàäèî÷àñòîò-
íûé óñèëèòåëü ðàáîòàþò â îáû÷íîì ðå-
æèìå. L2 è L3 íàìîòàíû íà ÷åòûðåõñåê-
öèîííûõ êàðêàñàõ ñ ïîäñòðîå÷íûìè ñåð-
äå÷íèêàìè èç ôåððèòà äèàìåòðîì 2,7 ìì
(îò ëþáîãî îòå÷åñòâåííîãî êàðìàííîãî
ïðèåìíèêà), ñîäåðæàò ïî 60 âèòêîâ ÏÝË
0,1...0,15, L1 - 3...10 âèòêîâ íàìîòàíà ïî-
âåðõ L2. Êîíäåíñàòîð íàñòðîéêè Ñ8 äîë-
æåí áûòü ñ âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì, äëÿ
òî÷íîé íàñòðîéêè íà SSB æåëàòåëüíî îñ-
íàñòèòü åãî âåðíüåðíûì óñòðîéñòâîì.
Ðåçèñòîð R1 - ðåãóëÿòîð óñèëåíèÿ. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ìíèêà â òåëåãðàôíîì
ðåæèìå 1 ìêÂ (ñèãíàë/øóì 10 äÁ), ïî-
òðåáëÿåìûé òîê 8 ìÀ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïèòàíèÿ îò
4 äî 12 Â. Èçìåíèâ ïàðàìåòðû L2 è L3,
ïðè¸ìíèê íåòðóäíî ïåðåñòðîèòü è íà äðó-
ãèå ëþáèòåëüñêèå äèàïàçîíû - 80, 40 è
äàæå 20 ì («Ðàäèî» N12/97, ñ.34,35).

Ìîäåì Â.Òåòåðþêà (YL2GL) ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïàêåòíîé ðàäèîñâÿçè è ðà-
áîòàåò ñ ëþáûì IBM-ñîâìåñòèìûì ÏÊ è
ïðîãðàììîé BAYCOM âåðñèé 1.5 è 1.7.
Ïîäêëþ÷àåòñÿ (ðèñ.25) ê ïîñëåäîâàòåëü-

íîìó ïîðòó COM1 èëè COM2, àäðåñ êîòî-
ðîãî (3F8 èëè 2F8) íåîáõîäèìî óêàçàòü â
ôàéëå scc.ini. Ðåçèñòîðîì R11 ðåãóëèðó-
þò óðîâåíü ñèãíàëà, ïîäàâàåìîãî íà ìèê-
ðîôîííûé âõîä ðàäèîñòàíöèè, à R6 - ñèì-
ìåòðèþ ñèãíàëà íà âûõîäå CTS ìîäåìà
(«Ðàäèîëþáèòåëü» N10/97, ñ.37 *).

Êàê ñîîáùàåò æóðíàë «INTERFACE»,
â äåêàáðå 97 ãîäà Ìåæäóíàðîäíûé òåëå-
êîììóíèêàöèîííûé ñîþç (â àíãëèéñêîé
àááðåâèàòóðå ITU) íàêîíåö-òî âìåøàë-
ñÿ â «õîëîäíóþ ìîäåìíóþ âîéíó» êîìïà-
íèé 3Com è U.S.Robotics ñ îäíîé ñòî-
ðîíû è Lucent Technologies è Rockwell
International - ñ äðóãîé. Äåëî â òîì, ÷òî
ñåãîäíÿøíèé ñàìûé ñêîðîñòíîé ñòàíäàð-

òèçîâàííûé ïðîòîêîë ìîäåìíîé ñâÿçè ïî
êîììóòèðóåìûì òåëåôîííûì êàíàëàì
V.34+ èìååò ïðåäåëüíóþ ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è äàííûõ 33600 áèò â ñåêóíäó, ÷òî â
ïðèíöèïå íåïëîõî (âñåãî êàêèõ-òî ïÿòü
ëåò íàçàä ïðåäåëüíîé ñ÷èòàëè ñêîðîñòü
9600), íî ïîëüçîâàòåëÿì Internet, êîíå÷-
íî, õîòåëîñü áû ïîáîëüøå (World Wide
Web - «Âñåìèðíóþ Ïàóòèíó» â øóòêó íà-
çûâàþò World Wide Wait - «Âñåìèðíûì
Îæèäàíèåì»). È êàê óæ óäàëîñü óïîìÿíó-
òûì êîìïàíèÿì âíîâü óäèâèòü ìèð íîâû-

ìè ñêîðîñòÿìè, ñêàçàòü ñëîæíî, íî ôàêò
îñòàåòñÿ ôàêòîì - óæå áîëåå ãîäà íà ðûí-
êå ñóùåñòâîâàëè ìîäåìû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïåðåäà÷ó 55600 áèò â ñåêóíäó. Áåäà
êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé ñîñòîÿëà â òîì,
÷òî êàæäàÿ èç êîíêóðèðóþùèõ ãðóïï ïðåä-
ëîæèëà ñâîé (íå ñîâìåñòèìûé ñ êîíêóðåí-
òàìè) ïðîòîêîë: U.S.Robotics  - «x2», à
Lucent è Rockwell - «K56Flex», è ïîêóïêà
íîâîãî ìîäåìà «íå òîé» ãðóïïû áûëà ñâÿ-
çàíà ñ 50%-íûì ðèñêîì âûáðîøåííûõ íà
âåòåð íåìàëûõ äåíåã. Òåïåðü ðèñêîâàòü
íå íàäî - ITU ïðèíÿë ðåøåíèå ñòàíäàð-
òèçîâàòü íîâûé ïðîòîêîë ïîä íàçâàíèåì
V.64 ìàêñèìóì ëåòîì ýòîãî ãîäà, à ïîêà
äëÿ èññëåäîâàíèé ïðèíÿò âðåìåííûé âà-

Ðèñ.23

Ðèñ.22

Ðèñ.24
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ðèàíò ïîä íàçâàíèåì V.PCM, â êîòîðîì
ãîðàçäî áîëüøå îò K56Flex, ÷åì îò x2. Íî
ýòî, ïîõîæå, íè÷óòü íå ñìóòèëî ôèðìó
3Com - íà åå Web-ñàéòå óæå ïîÿâèëàñü
ïðîøèâêà äëÿ àïãðåéäà ìîäåìîâ
U.S.Robotics äî òðåáîâàíèé ITU
(«INTERFACE», N12/97, ñ.7).

Êàêîé êîìïüþòåð âûáðàòü? Íîâè÷êó
áûâàåò òðóäíî ðàçîáðàòüñÿ â ñëîæíûõ
òåñòàõ è ðåêîìåíäàöèÿõ. Ïîæàëóé, â ýòîì
ñëó÷àå ïîëåçíî îãëÿíóòüñÿ íà îïûò äðó-
ãèõ - êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå ïîêóïàåìûå
âåùè ðåäêî áûâàþò ïëîõèìè. Íèæå ìû
ïðèâîäèì ðåéòèíã ïðîäàæ ðàçíûõ êîì-
ïüþòåðíûõ êîìïëåêòóþùèõ â Ìîñêâå â
êîíöå ïðîøëîãî ãîäà, â ñêîáêàõ óêàçàíû
îòíîñèòåëüíûå îáúåìû ïðîäàæ â ïðîöåí-
òàõ. Ïðîöåññîðû: Pentium 166MMX (18),
Pentium 150 (15,7), Pentium 166 (11,5),
Pentium 200 (9,4), AMD 5K86 133 (8,3).
Âèí÷åñòåðû: Western Digital (54,7), Fujitsu
(16,7), Seagate (12,9), Quantum (8,9),
Samsung (2,41). Ñòðóéíûå ïðèíòåðû:
Epson (49), Hewlett Packard (35,1), Canon
(8,7), Minîlta (2,8), Lexmark (2,5). Ëàçåð-
íûå ïðèíòåðû: Hewlett Packard (85,6), Oki
(5,4), Panasonic (2,9), Epson (2,6), Minolta
(2). Ïðèâîäû CD-ROM: Pioneer (22),
Panasonic (12,7), Mitsumi (10,7), Aztech
(10,1), Samsung (7,6). Ñêàíåðû: Mustek
(30,5), Hewlett Packard (23,6), Genius
(9,5), Artec (4,6), Umax (4,5) («Êîìïüþ-
òåð ïðåññ», ÿíâàðü 1998, ñ.53-58).

Â «Äàéäæåñòå Ðàäèîõîááè» ìû ïðèâîäèì
êðàòêóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ óñòðîéñòâàõ è ñîáûòèÿõ,
îïóáëèêîâàííûõ â çàðóáåæíîé ïåðèîäèêå. Ýòîé
èíôîðìàöèè, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äëÿ ïî-
âòîðåíèÿ óñòðîéñòâà. Åñëè â êîíöå áèáëèîãðà-
ôè÷åñêîé ññûëêè êðîìå íàçâàíèÿ, ãîäà, íîìå-
ðà è ñòðàíèö âû óâèäèòå çíàê «*» - «çâåçäî÷êà»,
ýòî ïðèçíàê òîãî, ÷òî â ïåðâîèñòî÷íèêå ïðèâå-
äåí ðèñóíîê ïå÷àòíûõ ïëàò. Åñëè âàñ èíòåðåñó-
åò áîëåå ïîëíîå îïèñàíèå, âû ìîæåòå çàêàçàòü
â ðåäàêöèè êñåðîêîïèè ëþáîé ñòðàíèöû èç ëþ-
áîãî èçäàíèÿ, óïîìÿíóòîãî â ðóáðèêå «Äàéä-
æåñò». Äëÿ ýòîãî âûøëèòå â àäðåñ ðåäàêöèè (îí
óêàçàí íà ïåðâîé ñòðàíèöå æóðíàëà) ïèñüìî-
çàêàç ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ: «Ïðîøó âûñëàòü
çàêàçíîé áàíäåðîëüþ  íàëîæåííûì ïëàòåæîì
êîïèè ñòðàíèö N ... èç æóðíàëà ... N ... ïî àäðå-
ñó: <òóò óêàæèòå ñâîé ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ>.
Îïëàòó ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü». Âû ìîæåòå òàê-
æå çàêàçàòü êîïèþ îãëàâëåíèÿ èçäàíèé, äëÿ ýòî-
ãî âìåñòî íîìåðà ñòðàíèö â çàêàçå óêàæèòå «Îã-
ëàâëåíèå». Ñòîèìîñòü çàêàçà áåç ó÷åòà ñòîèìî-
ñòè ïåðåñûëêè - 50 êîï. (äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû)
èëè 2 ðóáëÿ  (Ðîññèè) çà îäíó ñòðàíèöó ôîð-
ìàòà À4.

Ðèñ.25

ÿâëÿëèñü â pàçíûå äíè óòpîì è âå÷åpîì,
à äí¸ì ïpè¸ì îòñóòñòâîâàë. Âèòàëèé
óäèâëåí òåì, ÷òî äàëüíåå ïpîõîæäåíèå
ÓÊÂ, êîòîpîå ñëó÷àåòñÿ ëåòîì, îí íàáëþ-
äàë â îñåííþþ ïîpó. Íî òóò íè÷åãî óäè-
âèòåëüíîãî íåò: äëÿ ÓÊÂ ýòî íå òàêîå óæ
äàëüíåå ïpîõîæäåíèå, âåäü pàññòîÿíèå
â äàííûõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿëî ïpèáëèçè-
òåëüíî îò 90 äî 140 êì, ÷òî ñîîòâåòñâóåò
ãpàíèöå çîíû óâåpåííîãî ïpè¸ìà, êà÷å-
ñòâî êîòîpîãî çàâèñèò îò âûñîòû
ïåpåäàþùåé è ïpè¸ìíîé àíòåííû, îò
påëüåôà ìåñòíîñòè, îò òèïà ïpè¸ìíîé
àíòåííû è ïpè¸ìíèêà, à òàêæå îò ñîñòîÿ-
íèÿ àòìîñôåpû íà òpàññå ïpè¸ìà: îáû÷-
íî äí¸ì ñîëíå÷íûå ëó÷è àêòèâèçèpóþò
àòìîñôåpíûå ïpîöåññû íàä çåìë¸é, ÷òî
óâåëè÷èâàåò çàòóõàíèå è óìåíüøàåò
pàäèóñ ïpè¸ìà ñòàíöèé, à óòpîì è
âå÷åpîì àòìîñôåpà ñòàáèëèçèpóåòñÿ, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò äàëüíåìó ïpè¸ìó. Ñ íàñòóï-
ëåíèåì òåïëà âåñíîé è ëåòîì áûâàþò ñëó-
÷àè áîëåå äàëüíåãî pàñïpîñòpàíåíèÿ ÓÊÂ
íà pàññòîÿíèå äî 300 êì çà ñ÷¸ò
òpîïîñôåpíîãî âîëíîâîäà èëè êàê ýòî
åù¸ íàçûâàþò èíà÷å � ñâåpõpåôpàêöèè
â àòìîñôåpå çà ñ÷¸ò òåìïåpàòópíîé
èíâåpñèè. Íî ñâåpõäàëüíèé ïpè¸ì äî
1000 è áîëüøå êì çà ñ÷åò îòpàæåíèÿ
pàäèîâîëí îò èîíîñôåpû ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî ñëó÷àåòñÿ ëåòîì èëè çèìîé âî
âpåìÿ âûñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Êàê ñîîáùèë íàì Þpèé Ïàâëîâ èç
ã.Ìàêååâêè Äîíåöêîé îáë., ñ ôåâpàëÿ
1998 ã. Íåìåöêàÿ Âîëíà ïpåäïîëàãàåò
íà÷àòü âåùàíèå íà óêp.ÿçûêå. Ñ 1600 äî
1900 íà 1359 êÃö pàáîòàåò ìîñêîâñêàÿ
êîììóíèñòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ «Ñâîáîäíàÿ
Ðîññèÿ». (Äîáàâëþ îò ñåáÿ, ÷òî ïîâòîp
ýòîé ïåpåäà÷è ïpîèçâîäèòñÿ íà ñëåäóþ-
ùèé äåíü ñ 0400 äî 0700 è ñ 1000 äî 1300).
Íà ÷àñòîòå 873 ïpèíÿòà êîììåp÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ Ð.Ñåíñ èç Äíåïpîïåòpîâñêà, íà
1602 � èç Ëóãàíñêà (î÷åâèäíî Ð.Ñêàé-
âýé).

Õàpàêòåpíî, ÷òî â íàøåé ïî÷òå
ïpåîáëàäàåò èíôîpìàöèÿ î FM-ñòàíöè-
ÿõ. Âí¸ñ ñâîþ ëåïòó â ýòî è Åâãåíèé Ëå-
ùèíñêèé èç ã.Ìàêååâêè Äîíåöêîé îáë.:
Ð.Ìåãà 100.5, Ð.101 101, Ð.Êëàññ 102.1,

Ð.Äà 103.5, Ð.Äàÿíà Ìàñòåp 105, Ð.Åâpîïà
+ Äîíáàññ 106.8.

Òàêæå ìíîãî íàáëþäåíèé ó Àpò¸ìà
Ëóïèêà èç Íèêîëàåâà: Ð.Þòàp 102.1 (Íè-
êîëàåâ) è 101.9 (Îäåññà), Ð.Ãàpìîíèÿ
102.7 0400-1400 / Ð.Êëàññ (Ð.Ãëàñ ?)
102.7 1400-0200 (Îäåññà), Ð.Áóëàâà 103.1
(Õåpñîí), Ïpîñòî Ðàäèî 105.3 (Îäåññà),
Ð.Åâpîïà + 106.2 (Îäåññà), Ð.Íîñòàëüæè
106.6 (Îäåññà); íà ÓÊÂ � òîëüêî îäíà
íåãîñóäàpñòâåííàÿ ñòàíöèÿ Ð.Ñåò 73
ÌÃö. Àpò¸ì ïpåäëàãàåò, ÷òîáû â íàøåé
póápèêå áûëè îïóáëèêîâàíû äàííûå î
ÒÂ-ñòàíöèÿõ Îäåññû è Õåpñîíà, êîòîpûå
îí õîòåë áû ïpèíèìàòü ó ñåáÿ â Íèêîëà-
åâå (æä¸ì èíôîpìàöèþ îá ýòîì îò íà-
øèõ ÷èòàòåëåé). Â Íèêîëàåâå ìåñòíûå ÒÂ
ñòàíöèè pàáîòàþò íà ñëåäóþùèõ êàíà-
ëàõ: «Èíòåp» � 2, «7 êàíàë» � 7, ÓÒ1 �
10, «Òîíèñ ÞÃ» � 28, òåëåêàíàë «Íèêî-
ëàåâ» � 31, ÓÒ2 (1+1) � 33, ICTV � 40.

Ðàäèîñâÿçèñò Äìèòpèé UR4QIH (òà-
êèì îápàçîì ó íèõ îáîçíà÷àþòñÿ ôàìè-
ëèè) çàìåòèë, ÷òî â Çàïîpîæüå íà 100.8
ÌÃö âìåñòî Ð.Åâpîïà+Çàïîpîæüå ïîÿâè-
ëîñü Ð.Þíèâåpñ è â äîïîëíåíèå ê
èíôîpìàöèè Â.Ñîâû çäåñü ïpèíèìàþòñÿ
òàêæå Ð.Åâpîïà+Ìîñêâà 104.5, Ð.Ïpîñòî
Íîñòàëüæè (Îäåññà) 106.0 è
Ð.Åâpîïà+Êèåâ 107.0 (íå ñëèøêîì ëè
ìíîãî Åâpîï ñ ïëþñîì?). Äìèòpèé
èíòåpåñóåòñÿ ÷àñòîòàìè Ð.Åâpîïà+ â
Äíåïpîïåòpîâñêå, Äîíåöêå è Îäåññå
(ñì.âûøå), Õàpüêîâå è Ëüâîâå.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè íåò èíòåpåñíûõ
äàëüíèõ íàáëþäåíèé íà äpóãèõ âîëíàõ
(ÄÂ, ÑÂ, ÊÂ) � áîëüøèíñòâî
èíòåpåñóåòñÿ, âèäèìî, ÓÊÂ ýôèpîì êàê
íàèáîëåå äîñòîéíûì èõ âíèìàíèÿ. Áóäåì
íàäåÿòüñÿ, ÷òî ýòî âpåìåííî, âåäü çèìà,
âñ¸-òàêè, áîëüøå ñïîñîáñòâóåò äàëüíå-
ìó ïpè¸ìó ÄÂ è ÑÂ, à ïîñòåïåííî ïîâû-
øàþùàÿñÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü � ÊÂ.
Äàëüíèé æå ïpè¸ì ÓÊÂ ëó÷øå îòëîæèòü
äî âåñíû è ëåòà.

Óñïåõîâ âàì â pàäèîïpè¸ìå è 73!

(îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. ñ.7)
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Òðàíñèâåð TS-830S ôèðìû
K E N W O O D
îñòàåòñÿ ïîïóëÿðíûì ñðåäè êîðîòêîâîëíîâèêîâ. Åãî ñõåìîòåõíèêà òèïè÷-
íà äëÿ ìíîãèõ ìîäåëåé êàê ïî ñòðóêòóðå, òàê è â îòíîøåíèè îòäåëüíûõ
óçëîâ. Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î íåì ìîãóò áûòü ïîëåçíû êàê äëÿ æåëàþùèõ
ïðèîáðåñòè îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîé «ôèðìåííûé second hand», òàê è äëÿ
ëþáèòåëåé êîíñòðóèðîâàíèÿ.

Òðàíñèâåð ðàáîòàåò â äèàïàçîíàõ 160, 80, 40, 20, 15, 10 ìåòðîâ, à íà
30, 17, 12 ìåòðàõ - òîëüêî íà ïðèåì (ïðè ýòîì åãî ìîæíî ëåãêî ìîäåðíèçè-
ðîâàòü äëÿ ðàáîòû íà ïåðåäà÷ó â WARC äèàïàçîíàõ). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà îêîëî 100 Âò. Ïîáî÷íûå èçëó÷åíèÿ ïîäàâëåíû íå õóæå ÷åì íà
60 äÁ, íåñóùàÿ - íå õóæå 40 äÁ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ïðè îòíîøå-
íèè ñèãíàë/øóì 10 äÁ - íå õóæå 0,25 ìêÂ. Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðè
ðàññòðîéêå 20 êÃö - îêîëî 95 äÁ. õàðàêòåðèñòèêà èçáèðàòåëüíîñòè â SSB
- 2,4 êÃö(-6äÁ); 3,6 êÃö(-60äÁ), â CW ñ ôèëüòðàìè YK-88C è YG-455C - 500
Ãö(-6äÁ); 1,5 êÃö(-60äÁ), à ñ ôèëüòðàìè YK-88CN - 270 Ãö(-6äÁ); 1,1 êÃö(-
60äÁ) è YG-455CN - 250 Ãö(-6äÁ); 500Ãö(-60äÁ). Ïðèåìíèê òðàíñèâåðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóïåðãåòåðîäèí ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòî-

òû, ïåðâàÿ Ï× - 8830 êÃö, à
âòîðàÿ - 455 êÃö. Áëàãîäàðÿ
äâóì Ï× ïðîñòî è ýôôåêòèâ-
íî ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ èç-
ìåíåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêà-
íèÿ (VBT) ìåòîäîì ãåòåðî-
äèíèðîâàíèÿ. Ïðèìåíèâ â
îáåèõ Ï× ôèëüòðû äëÿ SSB
íà 2,4 êÃö, ìîæíî èçìåíÿòü
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïî óðîâ-
íþ -6 äÁ îò 500 Ãö äî 2,4 êÃö,
à äëÿ ôèëüòðîâ YK-88C è YG-455C â ðåæèìå CW - îò 150 Ãö äî 500 Ãö.
Î÷åíü ïîëåçíîé ôóíêöèåé äëÿ «óõîäà» îò ïîìåõè ÿâëÿåòñÿ «èçìåíåíèå
Ï×» (IF SHIFT), ïðè ýòîì ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíèêà ñäâèãàåòñÿ â òó
èëè èíóþ ñòîðîíó, áåç èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû íàñòðîéêè VFO. Â TS-830S ïðè-
ìåíåíà ôóíêöèÿ IF NOTCH, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò «âûðåçàòü» óçêîïîëîñíóþ
ïîìåõó â òðàêòå Ï× 455 êÃö íå ìåíåå ÷åì íà -40 äÁ. Äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâ-
íî ðàáîòàþò ôóíêöèè ïîäàâëåíèÿ èìïóëüñíûõ ïîìåõ - NOISE BLANKER â
ïðèåìíèêå è âûñîêî÷àñòîòíûé êîìïðåññîð ïåðåäàò÷èêà - RF SPEECH
PROCESSOR.  Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ôóíêöèè ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòü TS-830S â óñëîâèÿõ ñèëüíûõ ïîìåõ è ïðè ðàáîòå ñ DX, à
ñõåìà ìîæåò ñëóæèòü õîðîøèì ïóòåâîäèòåëåì ïðè çíàêîìñòâå ñ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûìè ñõåìíûìè ðåøåíèÿìè âàæíûõ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé êîðîòêî-
âîëíîâîé òåõíèêè.

ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÏÈÒÀÍÈß
ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ

Òðàíñôîðìàòîðû ïèòàíèÿ îäíîôàçíûå íèçêîâîëüòíûå òèïà ÒÏ8 âñå-
êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 220Â ñ íîìèíàëüíîé
÷àñòîòîé 50 Ãö è íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 115/ 220 Â ñ íîìèíàëüíîé ÷àñòî-
òîé 400 Ãö ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ðàäèîýëåê-
òðîííîé àïïàðàòóðû.

Êîíñòðóêöèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîêàçàíà íà ðèñ.1 è ðèñ. 2, à ãàáà-
ðèòíûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû â òàáë.2 è òàáë.3 ñîîòâåòñòâåííî.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå òðàíñôîðìàòîðîâ â ðåæèìàõ õîëîñ-
òîãî õîäà è íîìèíàëüíîé íàãðóçêè ïðèâåäåíû â òàáë.4 (äëÿ òðàíñôîðìà-
òîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö) è òàáë.5 (äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 400 Ãö).

Ïðèìåð çàïèñè óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ:
Òðàíñôîðìàòîð ÒÏ8 - 1 - 220 - 400
Îáîçíà÷åíèå òèïà
Ïîðÿäêîâûé íîìåð ðàçðàáîòêè
Íîìåð òèïîíîìèíàëà
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè
×àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè

ÂÍÅØÍÈÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÓÞÙÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ
Ñèíóñîèäàëüíàÿ âèáðàöèÿ:

äèàïàçîí ÷àñòîò, Ãö
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö 1 - 2000
- « - 400 Ãö 1 - 5000

àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ, ì�ñ-2(g)
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö            100(10)
- « - 400 Ãö          400 (40)

Ìåõàíè÷åñêèé óäàð îäèíî÷íîãî äåéñòâèÿ:
ïèêîâîå óäàðíîå óñêîðåíèå, ì�ñ-2(g) 10000 (1000)
äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ, ìñ 0,1-2

Ìåõàíè÷åñêèé óäàð ìíîãîêðàòíîãî äåéñòâèÿ:
ïèêîâîå óäàðíîå óñêîðåíèå, ì�ñ-2(g) 1500
äëèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ, ìñ 1-5

Àòìîñôåðíîå ïîíèæåííîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, Ïà (ìì. ðò. ñò.):
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö 5,3�104(400)
- « - 400 Ãö 0,67�103 (5)

Àòìîñô. ïîâûøåííîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, Ïà (êãñ/ñì2): 29,4�104 (3)
Ïîâûøåííàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû, °Ñ  85
Ïîíèæåííàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû, °Ñ ìèíóñ 60
Ïîâûøåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü,%  98
Ñîëÿíîé (ìîðñêîé) òóìàí.
Àòìîñôåðíûå êîíäåíñèðîâàííûå îñàäêè (èíåé, ðîñà).
Ñòàòè÷åñêàÿ ïûëü.

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ
Ìèíèìàëüíàÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷:

â ïðåäåëüíûõ ðåæèìàõ 20000
ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 60 äî +60°Ñ 40000

Ñîõðàíÿåìîñòü, ëåò 15
Èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â òå÷åíèå:
 ìèíèìàëüíîé íàðàáîòêè

òîêà õîëîñòîãî õîäà, % +30
íàïðÿæåíèé íà âòîð. îáì. â ðåæèìå õ. õ., % ±3
íàïðÿæ. íà âòîð. îáì. â ðåæèìå íîì. íàãðóçêè, %

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö  ±8
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 400 Ãö +13/-8

ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòîê, Ìîì,íå ìåíåå  20
ñðîêà ñîõðàíÿåìîñòè

òîêà õîëîñòîãî õîäà, % +30
íàïðÿæ. íà âòîð. îáì. â ðåæèìå õ. õ., % ±3
íàïðÿæ. íà âòîð. îáì. â ðåæèìå íîì. íàãðóçêè, %

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö ±7
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 400 Ãö +12/-7
ñîïð. èçîëÿöèè îáìîòîê, ÌÎì, íå ìåíåå  22

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèé íà âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ:
â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, % ±3
ïðè íîìèíàëüíîé íàãðóçêå, %:

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 50 Ãö  ±5
äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà ÷àñòîòó 400 Ãö +10/ - 5

Àñèììåòðèÿ îáìîòîê II, III ïî íàïðÿæåíèþ
â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, %, íå áîëåå  2

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ  è ÷àñòîòû ïèòà-
þùåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ
Òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ðåæèìàõ, íå ïðåâû-

øàþùèõ óêàçàííûõ âûøå.
Ê îäíîìó êîíòàêòíîìó ëåïåñòêó äîïóñêàåòñÿ ïîäïàéêà íå áîëåå äâóõ

ïðîâîäîâ, â òîì ÷èñëå âûâîäîâ ïîäâåñíûõ äåòàëåé.
Ïàéêà «âñòûê» è «âíàêëàäêó» íå äîïóñêàåòñÿ.
Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà ïðåâûøàåò 5000 Ãö.
Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íå ìåíåå 70%.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë Êîâïàê À.À., ïãò. Äîñëèäíèöêèé,
Êèåâñêîé îáë.

åèíå÷àíçîáÎ
-îâîðïîòèíãàì

àä

ìì,ûðåìçàÐ
ãê,àññàÌ
ååëîáåí

xamL xamH xamB A A1 d

8õ8ËØ

83 83

8,63 81

22 5,2M

90,0

01õ8ËØ 8,83 02 11,0

5,21õ8ËØ 3,14 22 31,0

61õ8ËØ 8,44 52 41,0

01õ01ËØ

54 74

6,44 02

82 ÇÌ

51,0

5,21õ01ËØ 1,74 22 71,0

61õ01ËØ 6,05 52 42,0

02õ01ËØ 6,45 03 53,0

åèíå÷àíçîáÎ
àäîâîðïîòèíãàì

ìì,ûðåìçàÐ ,àññàÌ
åí,ãê
ååëîá

xamL xamH xamB A A1 xamb d

61õ61ËØ

86 27

85 03

64

5,23

4M

6,0

02õ61ËØ 26 53 5,43 7,0

52õ61ËØ 76 04 73 98,0

23õ61ËØ 47 54 5,04 59,0

åèíàâîíåìèàÍ
àðòåìàðàï

âîðîòàìðîôñíàðòÿëäåèíå÷àíçåîìåàêñóïîÄ

öÃ05
öÃ004

ååíåìåí ëàíèìîí ååëîáåí

ÿèíàòèï.æÿðïàÍ %)51-/01+(022
001
781

511
022

721
242

àòîòñà× %5±05 083 004 0001

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

Ðèñ.1

Ðèñ.2

ìèíèñïðàâî÷íèê
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åèíå÷àíçîáÎ
àðîòàìðîôñíàðò

.ìîÍ
-ùîì
,üòñîí

ÀÂ

éîí÷èâðåïûðòåìàðàÏ
èêòîìáî

êîòîìáîõûí÷èðîòâûðòåìàðàÏ

åèíå÷àíçîáÎ
-opïîòèíãàì

àäîâ
-åæÿðïàÍ

Â,åèí

-îëîõêîÒ
îãîòñ

,À,àäîõ
ååëîáåí

.ìîÍ
,.ðãàíêîò

åí,À
ååëîá

àäîõ.ëîõåìèæåðÂ èêçóðãàíéîíüëàíèìîíåìèæåðÂ

Â,åèíåæÿðïàÍ Â,åèíåæÿðïàÍ A,êîÒ

II III II III II III

05-022-1-8ÏÒ

0,9

022

530,0 70,0

57,2 57,2 5,2 5,2 0,2 0,2

61õ61ËØ

05-022-2-8ÏÒ 39,6 39,6 3,6 3,6 76,0 76,0

05-022-3-8ÏÒ 0,11 0,11 0,01 0,01

53,0 53,0

05-022-4-8ÏÒ

0,31 540,0 90,0

2,31 2,31 0,21 0,21

05-022-5-8ÏÒ 24,0 24,0

05-022-6-8ÏÒ 4,51 4,51 0,41 0,41 53,0 53,0

05-022-7-8ÏÒ 56,1 56,1 5,1 5,1 0,4 0,4

02õ61ËØ

05-022-8-8ÏÒ 39,6 39,6 3,6 3,6 50,1 50,1

05-022-9-8ÏÒ 4,51 4,51 0,41 0,41 24,0 24,0

05-022-01-8ÏÒ 6,16 6,16 0,65 0,65 21,0 21,0

05-022-11-8ÏÒ

0,02 80,0 61,0

57,2 57,2 5,2 5,2 0,4 0,4

52õ61ËØ

05-022-21-8ÏÒ 5,5 5,5 0,5 0,5 0,2 0,2

05-022-31-8ÏÒ 39,6 39,6 3,6 3,6 53,1 53,1

05-022-41-8ÏÒ 0,11 0,11 0,01 0,01 50,1 50,1

05-022-51-8ÏÒ 4,51 4,51 0,41 0,41 76,0 76,0

05-022-61-8ÏÒ 0,22 0,22 0,02 0,02 24,0 24,0

05-022-71-8ÏÒ 4,62 4,62 0,42 0,42 24,0 24,0

05-022-81-8ÏÒ

8,03 8,03 0,82 0,82

53,0 53,0

05-022-91-8ÏÒ 24,0 24,0

05-022-02-8ÏÒ 0,88 0,88 0,08 0,08 21,0 21,0

05-022-12-8ÏÒ 0,891 0,891 0,081 0,081 50,0 50,0

05-022-22-8ÏÒ

0,03 11,0 571,0

39,6 39,6 3,6 3,6

0,2 0,2

23õ61ËØ

05-022-32-8ÏÒ 6,2 6,2

05-022-42-8ÏÒ 0,11 0,11 0,01 0,01 53,1 53,1

05-022-52-8ÏÒ 2,31 2,31 0,21 0,21 50,1 50,1

05-022-62-8ÏÒ 2,31 2,31 0,21 0,21 53,1 53,1

05-022-72-8ÏÒ 4,51 4,51 0,41 0,41 50,1 50,1

05-022-82-8ÏÒ 4,62 4,62 0,42 0,42 76,0 76,0

05-022-92-8ÏÒ 0,44 0,44 0,04 0,04 53,0 53,0

Òàáëèöà 4
ìèíèñïðàâî÷íèê
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åèíå÷àíçîáÎ
àðîòàìðîôñíàðò

.íèìîÍ
,.íùîì

ÀÂ

èêòîìáîéîí÷èâðåïûðòåìàðàÏ êîòîìáîõûí÷èðîòâûðòåìàðàÏ

-å÷àíçîáÎ
åèí

-îòèíãàì
àäîâîðï

,.æÿðïàÍ
Â

êîÒ
îãîòñîëîõ
åí,À,àêîò

ååëîá

êîò.íèìîÍ
,èêçóðãàí

åí,À
ååëîá

.õ.õåìèæåðÂ èêçóðãàíéîíüëàíèìîíåìèæåðÂ

Â,åèíåæÿðïàÍ Â,åèíåæÿðïàÍ À,êîÒ

II III II III II III

004-511-101-8ÏÒ

21

511 380,0 81,0
3,7 3,7 3,6 3,6 59,0 59,0

8õ8ËØ

004-022-101-8ÏÒ 022 450,0 1,0

004-511-201-8ÏÒ 511 380,0 81,0
2,32 2,32 02 02 3,0 3,0

004-022-201-8ÏÒ 022 450,0 1,0

004-511-301-8ÏÒ 511 380,0 81,0
9,72 9,72 42 42 52,0 52,0

004-022-301-8ÏÒ 022 450,0 1,0

004-511-401-8ÏÒ 511 380,0 81,0
5,23 5,23 82 82 22,0 22,0

004-022-401-8ÏÒ 022 450,0 1,0

004-511-501-8ÏÒ 511 380,0 81,0
031 031 211 211 50,0 50,0

004-022-501-8ÏÒ 022 450,0 1,0

004-511-601-8ÏÒ

61

511 90,0 32,0
9,44 9,44 04 04 20,0 2,0

01õ8ËØ
004-022-601-8ÏÒ 022 50,0 21,0

004-511-701-8ÏÒ 511 90,0 32,0
9,35 9,35 84 84 71,0 71,0

004-022-701-8ÏÒ 022 50,0 21,0

004-511-801-8ÏÒ

02

511 21,0 32,0
8,2 8,2 5,2 5,2 0,4 0,4

5,21õ8ËØ

004-022-801-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-901-8ÏÒ 511 21,0 32,0
9,3 9,3 5,3 5,3 0,3 0,3

004-022-901-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-011-8ÏÒ 511 21,0 32,0
6,5 6,5 0,5 0,5 0,2 0,2

004-022-011-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-111-8ÏÒ 511 21,0 32,0
0,11 0,11 01 01 0,1 0,1

004-022-111-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-211-8ÏÒ 511 21,0 32,0
6,51 6,51 41 41 7,0 7,0

004-022-211-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-311-8ÏÒ 511 21,0 32,0
4,26 4,26 65 65 81,0 81,0

004-022-311-8ÏÒ 022 60,0 21,0

004-511-411-8ÏÒ

42

511 92,0 92,0
3,3 3,3 0,3 0,3 0,4 0,4

61õ8ËØ

004-022-411-8ÏÒ 022 541,0 541,0

004-511-511-8ÏÒ 511 92,0 92,0
7,6 7,6 0,6 0,6 0,2 0,2

004-022-511-8ÏÒ 022 541,0 541,0

004-511-611-8ÏÒ 511 92,0 92,0
3,31 3,31 21 21 0,1 0,1

004-022-611-8ÏÒ 022 541,0 541,0

004-511-711-8ÏÒ

53

511 21,0 4,0
2,7 2,7 3,6 3,6 8,2 8,2

01õ01ËØ

004-022-711-8ÏÒ 022 570,0 12,0

004-511-811-8ÏÒ 511 21,0 4,0
0,8 0,8 0,7 0,7 5,2 5,2

004-022-811-8ÏÒ 022 570,0 12,0

004-511-911-8ÏÒ 511 21,0 4,0 0,23 0,23 82 82 26,0 26,0

Òàáëèöà 5
ìèíèñïðàâî÷íèê
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Â,åèíåæÿðïàÍ Â,åèíåæÿðïàÍ À,êîÒ

II III II III II III

004-022-911-8ÏÒ

53

022 570,0 12,0 0,23 0,23 82 82 26,0 26,0

01õ01ËØ

004-511-021-8ÏÒ 511 21,0 4,0
0,19 0,19 08 08 22,0 22,0

004-022-021-8ÏÒ 022 570,0 12,0

004-511-121-8ÏÒ 511 21,0 4,0
381 381 061 061 11,0 11,0

004-022-121-8ÏÒ 022 570,0 12,0

004-511-221-8ÏÒ

54

511 41,0 64,0
7,01 7,01 01 01 52,2 52,2

5,21õ01ËØ

004-022-221-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-321-8ÏÒ 511 41,0 64,0
4,12 4,12 02 02 21,1 21,1

004-022-321-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-421-8ÏÒ 511 41,0 64,0
0,021 0,021 211 211 2,0 2,0

004-022-421-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-521-8ÏÒ 511 41,0 64,0
0,042 0,042 422 422 1,0 1,0

004-022-521-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-621-8ÏÒ 511 41,0 64,0
0,243 0,243 023 023 70,0 70,0

004-022-621-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-721-8ÏÒ 511 41,0 64,0
0,083 0,083 553 553 360,0 360,0

004-022-721-8ÏÒ 022 1,0 42,0

004-511-821-8ÏÒ

84

511 71,0 45,0
4,6 4,6 0,6 0,6 0,4 0,4

61Õ01ËØ

004-022-821-8ÏÒ 022 11,0 82,0

004-511-921-8ÏÒ 511 71,0 45,0
8,21 8,21 21 21 0,2 0,2

004-022-921-8ÏÒ 022 11,0 82,0

004-511-031-8ÏÒ 511 71,0 45,0
6,52 6,52 42 42 0,1 0,1

004-022-031-8ÏÒ 022 11,0 82,0

004-511-131-8ÏÒ 511 71,0 45,0
6,24 6,24 04 04 6,0 6,0

004-022-131-8ÏÒ 022 11,0 82,0

004-511-231-8ÏÒ
65

511 42,0 35,0
8,41 8,41 41 41 0,2 0,2 02õ01ËØ

004-022-231-8ÏÒ 022 21,0 92,0

004-511-331-8ÏÒ

441

511 23,0 5,1
0,14 0,14 04 04 8,1 8,1

61õ61ËØ

004-022-331-8ÏÒ 022 71,0 87,0

004-511-431-8ÏÒ 511 23,0 5,1
511 511 211 211 56,0 56,0

004-022-431-8ÏÒ 022 71,0 87,0

004-511-531-8ÏÒ 511 23,0 5,1
032 032 422 422 23,0 23,0

004-022-531-8ÏÒ 022 71,0 87,0

004-511-631-8ÏÒ
581

511 63,0 58,1
033 033 023 023 82,0 82,0 02õ61ËØ

004-022-631-8ÏÒ 022 91,0 59,0

004-511-731-8ÏÒ
522

511 74,0 3,2
8,75 8,75 65 65 0,2 0,2 52õ61ËØ

004-022-731-8ÏÒ 022 52,0 2,1

Òàáëèöà 5

ìèíèñïðàâî÷íèê
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Ïðèåìíî-ïåðåäàþùàÿ àïïàðàòóðà, èñïîëüçóþùàÿ ïðÿìîå ïðåîá-
ðàçîâàíèå [1], ïðî÷íî âîøëà â ïîâñåäíåâíóþ ïðàêòèêó ðàäèîëþáè-
òåëåé. Ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèå åå õàðàêòåðèñòèêè îêóïàþòñÿ íåî-
áû÷àéíîé ïðîñòîòîé ñõåìîòåõíèêè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàõî-
äÿò ïðèìåíåíèå ïàññèâíûå ñìåñèòåëè, îáëàäàþùèå öåëûì ðÿäîì
ïðåèìóùåñòâ ïåðåä àêòèâíûìè - â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàëûì äðåé-
ôîì íóëÿ, ÷òî îñîáåííî âàæíî, íàïðèìåð, â ñèíõðîííûõ äåòåêòî-
ðàõ. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì ðàñ÷åòå ñìåñèòåëåé  ïðèíÿòî ïîëüçîâàòüñÿ
ïðèáëèæåííûìè ìåòîäèêàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò ðåàëüíûõ çíà÷åíèé â íåñêîëüêî
ðàç è áîëåå. Òàê, â [1] ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèáëèæåííî îöåíèâàòü èì-

ïåäàíñ ñìåñèòåëÿ ïî ôîðìóëå R = R Rn o , òî åñòü ïî ôîðìóëå

ñðåäíåãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñîïðîòèâëåíèÿ äèîäà
ïðè ïðÿìîì è îáðàòíîì ñìåùåíèè. Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè
ïîëóïðîâîäíèêîâûå äèîäû îáëàäàþò ýêñïîíåíöèàëüíîé âîëüòàì-
ïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé

        ( ) ( )( )i U i U U= −0 0 1exp  ,        (1)

ãäå i0 - îáðàòíûé òîê äèîäà, êîòîðûé äëÿ êîíêðåòíûõ òèïîâ

äèîäîâ ïðèâåäåí â ñïðàâî÷íèêàõ, à òàêæå ìîæíî èçìåðèòü íåïîñ-

ðåäñòâåííî, U0  = 25 ìÂ [2]. Àìïëèòóäà ñèãíàëà â ðåàëüíûõ óñò-

ðîéñòâàõ, êàê ïðàâèëî, âî ìíîãî ðàç ìåíüøå U0 , òîãäà êàê àìïëèòóäà

ãåòåðîäèíà âî ìíîãî ðàç áîëüøå. Íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà áóäåì
ñ÷èòàòü ñèíóñîèäàëüíûì. Ïðè ýòîì, êîãäà íà äèîä âîçäåéñòâóåò íå-
ïðåðûâíî èçìåíÿþùååñÿ íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà, êàê ïîëíîå, òàê è
äèôôåðåíöèàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå äèîäà ïëàâíî èçìåíÿåòñÿ îò âå-
ëè÷èí âåñüìà ìàëûõ ïðè ïðÿìîì ñìåùåíèè äî âåëè÷èí âåñüìà áîëü-
øèõ. Êàêèå êîíêðåòíî çíà÷åíèÿ íóæíî ïîäñòàâèòü â ôîðìóëó

R = R Rn o , íå âïîëíå ÿñíî. Êàê áûòü?

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äèîäíûå ñìåñèòåëè íà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äè-
îäàõ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî íåñëîæíûì ôîðìóëàì ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ èìåííî áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîìó âèäó èõ ÂÀÕ (1). Íå óãëóá-
ëÿÿñü â ìàòåìàòèêó, ïîÿñíèì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ïðèíöèï íà-
øåãî ïîäõîäà. Ðàññìîòðèì îáû÷íûé äèîäíûé âûïðÿìèòåëü, íàãðóç-
êà êîòîðîãî çàøóíòèðîâàíà áîëüøîé åìêîñòüþ. Íà äèîä ïðè ýòîì
äåéñòâóåò ðàçíîñòü ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå è ïîñòîÿííî-

ãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå A t Ucosw − . Ïîäñòàâëÿÿ ýòî â ôîð-

ìóëó (1), íàéäåì òîê ÷åðåç äèîä. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà ðàâ-
íî

                  ( )( )i i Umax exp= −0 0 1(A - U)  .

Ñðåäíåå çíà÷åíèå òîêà âûðàæàåòñÿ ÷åðåç òàê íàçûâàåìóþ ìîäè-
ôèöèðîâàííóþ ôóíêöèþ Áåññåëÿ íóëåâîãî ïîðÿäêà

                  ( ) ( )( )i i U I Ucp = −0 0 0 0 1exp (-U) A  .

Åäèíèöà â ñêîáêàõ ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì ñëàãàåìûì â
îáåèõ ôîðìóëàõ. Â ìàòåìàòèêå äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè áîëüøèõ

àìïëèòóäàõ ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ A U0 1>>  ñðåäíèé òîê ÷å-

ðåç äèîä ïðèìåðíî ðàâåí

        ( ) ( )i i U U Ucp ≈ 0 0 0 02exp exp(-U) A Ap  .

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç äèîä â èìïóëüñå
ïðåâûøàåò ñðåäíèé â

( ) ( )
( ) ( )

i

i

i U U

i U U U
U

cp

max
exp exp

exp exp
≈ =0 0 0

0 0 0 0

0
2

2
(-U) A

(-U) A A
A

p
p

ðàç íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé ïîñòîÿííûé òîê îòáèðàåòñÿ îò âûï-
ðÿìèòåëÿ. Ïðè àìïëèòóäå ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â äåñÿòêè âîëüò
ýòà ðàçíèöà ìîæåò äîñòèãíóòü ñîòåí ðàç. Ñîîòâåòñòâóþùèé çàïàñ
íàäåæíîñòè äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí â ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè.

Ïî òàêîìó æå ïðèíöèïó ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîñòûå ôîðìóëû
äëÿ ðàñ÷åòà ñìåñèòåëåé, óìíîæèòåëåé è äðóãèõ óñòðîéñòâ. Òî÷íûå
âûðàæåíèÿ [3,4] äëÿ âõîäíîãî è âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è êîýô-
ôèöèåíòà ïåðåäà÷è ñìåñèòåëÿ âåñüìà ãðîìîçäêè. Íà ïðàêòèêå ìîæ-
íî ïîëüçîâàòüñÿ èõ ãëàâíûìè àñèìïòîòèêàìè äëÿ äîñòàòî÷íî áîëü-

øèõ àìïëèòóä ãåòåðîäèíà UG , êîãäà ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

           ( )U U nG 0
2>> .                                       (2)

Òîãäà âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìåñèòåëÿ (ðèñ.1) ðàâíî:

( ) ( )R
U U

n i
U U U

G

G0

0

3 2

2
0

0 0≈ −
p

exp ,              (3)

à ïîòåðè ïðåîáðàçîâàíèÿ â äåöèáåëàõ ïðèáëèæåííî ðàâíû

   ( )L
n

U UG

= − +








10 1

22

0

lg .                                              (4)

Çäåñü n - îòíîøåíèå
÷àñòîò ñèãíàëà è ãåòåðî-
äèíà. Äëÿ ñìåñèòåëÿ íà
âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûõ
äèîäàõ n = 2, 4, 6...

Ïðè óñëîâèè (2) ïî-
ãðåøíîñòü ýòèõ ôîðìóë íå ïðåâûøàåò 10%, ÷òî äëÿ èíæåíåðíûõ
ðàñ÷åòîâ âïîëíå äîïóñòèìî. Ýòà æå îáëàñòü çíà÷åíèé ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå âàæíîé, ïîñêîëüêó âûïîëíåíèå (2) íåîáõîäèìî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ìàëûõ ïîòåðü. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèáëèæåííî ðàâíî
ïîëîâèíå âûõîäíîãî. Ýêñïîíåíöèàëüíûé âèä õàðàêòåðèñòèêè ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîãî äèîäà îáóñëàâëèâàåò ðÿä ïðåêðàñíûõ óíèêàëüíûõ
ñâîéñòâ ýòîãî ñìåñèòåëÿ. Â ÷àñòíîñòè, â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå ñìå-
ñèòåëÿ ðåãóëèðîâêîé àìïëèòóäû ãåòåðîäèíà â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ
äåñÿòûõ äîëåé âîëüòà ìîæíî èçìåíÿòü åãî âõîäíîå è âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
óñòðàíÿåò ïðîáëåìó ñîãëàñîâàíèÿ ïî âõîäó è âûõîäó. Äèîäû Øîò-
òêè ïðåäïî÷òèòåëüíåå îáû÷íûõ äèîäîâ, òàê êàê èõ õàðàêòåðèñòèêà
íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò èäåàëüíîé ëîãàðèôìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êå [3] â øèðîêîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íà

ïðàêòèêå [1].
Âñå ñêàçàííîå

âûøå îòíîñèòñÿ è ê
îáû÷íîìó áàëàíñíîìó
ñìåñèòåëþ (ðèñ.2), åñëè
îí ñäåëàí èç òàêèõ æå
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
äèîäîâ, ÷òî è âñòðå÷íî-
ïàðàëëåëüíûé ñìåñè-
òåëü. Òîãäà åãî äèîäû

òàêæå îòêðûâàþòñÿ òîëüêî íà ïèêàõ íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà, ïîëÿð-
íîñòü êîòîðûõ íå ñòîëü âàæíà. Ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòèêè äèîäîâ
íå ñòóïåí÷àòû, à íåïðåðûâíû, ñëîâà «îòêðûâàþòñÿ íà ïèêàõ» ñëåäóåò
ïîíèìàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ýòè ìîìåíòû èõ äèôôåðåíöèàëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå ñòàíîâèòñÿ ñðàâíèìûì ñ ñîïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè.
Â ÷àñòíîñòè, äåòàëüíûé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî áàëàíñíûé ñìåñè-
òåëü òàêæå îïèñûâàåòñÿ ôîðìóëàìè (2-4), íî òîëüêî ïðè íå÷åòíûõ
çíà÷åíèÿõ n (n = 1, 3, 5...).

Ïðàêòè÷åñêè ñìåñèòåëü íà âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûõ äèîäàõ èìå-
åò ëó÷øèå ïàðàìåòðû (â ïåðâóþ î÷åðåäü - ïîäàâëåíèå íåñóùåé ïðè
ïåðåäà÷å), òàê êàê ïðèñóòñòâóþùèé â áàëàíñíîì ñìåñèòåëå ñèììåò-
ðèðóþùèé òðàíñôîðìàòîð óõóäøàåò ñèììåòðèþ ñõåìû èç-çà ïàðà-

Ïàìÿòè Àëåêñàíäðà Èâàíîâè÷à Ãóñåâà (UA3AVG) ïîñâÿùàåòñÿ

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÑÌÅÑÈÒÅËÅÉ ÄËß
ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ ÏÐßÌÎÃÎ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Èëþøèí ß.À. (RX3AHL), ã. Ìîñêâà

Ðèñ.1

Ðèñ.2

cq hamradio
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çèòíûõ ìåæâèòêîâûõ
åìêîñòåé è äðóãèõ íå-
æåëàòåëüíûõ ôàêòî-
ðîâ. Â íåêîòîðîé ìåðå
óëó÷øèòü ñèòóàöèþ
ìîæíî, ñïåöèàëüíî ïîä-
áèðàÿ ïàðû èäåíòè÷-
íûõ äèîäîâ [5,6]. Äâîé-
íîé áàëàíñíûé (êîëü-
öåâîé) ñìåñèòåëü
(ðèñ.3) è áàëàíñíûé
ñìåñèòåëü íà âñòðå÷íî-
ïàðàëëåëüíûõ äèîäàõ
(ðèñ.4) ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ïàðàëëåëüíî ñî-
åäèíåííóþ ïàðó îáû÷-
íûõ ñìåñèòåëåé, ïîýòî-

ìó òàêæå ïîä÷èíÿþòñÿ ôîðìóëàì (2-4).
Ïðè íàëè÷èè öåïè àâòîñìåùåíèÿ ñâîéñòâà ñìåñèòåëÿ çàâèñÿò

ãëàâíûì îáðàçîì îò åå ïàðàìåòðîâ, ïîäáîðîì êîòîðûõ â ýòîì
ñëó÷àå ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ îïòèìàëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ. Äëÿ ñìåñè-
òåëÿ íà âñòðå÷íî ïàðàëëåëüíûõ äèîäàõ ñ àâòîñìåùåíèåì (ðèñ.5)
ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ àìïëèòóäàõ ( > 1 Â) ãåòåðîäèíà âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå ïî÷òè íå çàâèñèò îò àìïëèòóäû ãåòåðîäèíà è ïðè-
ìåðíî ðàâíî
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Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ àâòîñìåùåíèÿ R1 âûáèðàþò òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû ñîãëàñîâàòü ñìåñèòåëü ñ íàãðóçêîé. Óäîâëåòâîðèòåëü-
íîé ðàáîòû ñìåñèòåëÿ ìîæíî äîáèòüñÿ, åñëè ñîïðîòèâëåíèå R1
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò äåñÿòêîâ îì äî ñîòåí êèëîîì.

Òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò [4],  ÷òî ðàñøèðèòü äèíàìèêó
ïî çàáèòèþ ïîçâîëÿåò
íåçíà÷èòåëüíîå èçìåíå-
íèå ñõåìû: ñîïðîòèâëå-
íèå â öåïè àâòîñìåùå-
íèÿ ñëåäóåò çàìåíèòü
èñòî÷íèêîì òîêà, äèô-
ôåðåíöèàëüíîå ñîïðî-

òèâëåíèå êîòîðîãî ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷íî. Òîãäà, åñëè ïðåíåáðå-
ãàòü øóìîì ãåòåðîäèíà è äèíàìèêà ïî çàáèòèþ ðàñøèðèòñÿ òåîðå-
òè÷åñêè äî áåñêîíå÷íîñòè. Â ñàìîì äåëå, ðàññìîòðèì çàáèòèå â
ýòîì ñìåñèòåëå. Â îòëè÷èå îò àêòèâíûõ ñìåñèòåëåé, ãäå çàáèòèå
ïðîèñõîäèò èç-çà ñìåùåíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè ýëåêòðîííîãî ïðèáîðà,
çäåñü îíî âîçìîæíî ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà ðàññîãëàñîâàíèÿ ñìåñè-
òåëÿ ïî âõîäó è âûõîäó. Ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòèêè äèîäîâ íà
ñàìîì äåëå ýêñïîíåíöèàëüíû, òî åñòü íà êàæäûå 30-40 ìÂ òîê
÷åðåç äèîäû óäâàèâàåòñÿ, òî íåáîëüøàÿ ïîìåõà íà âõîäå ïðèâîäèò ê

çíà÷èòåëüíîìó íàðóøå-
íèþ ñîãëàñîâàíèÿ, ò. å.
ïðîèñõîäèò çàáèòèå.
Öåïü àâòîñìåùåíèÿ
óìåíüøàåò ýòî âðåäíîå
ÿâëåíèå, ïîñêîëüêó ïðå-
ïÿòñòâóåò îòêðûâàíèþ
äèîäîâ íàïðÿæåíèåì
ïîìåõè. Åñëè âêëþ÷èòü
èñòî÷íèê òîêà [7] â

öåïü àâòîñìåùåíèÿ (ðèñ.6), äåéñòâèå ïîìåõè áóäåò ñâåäåíî ê íóëþ.
Àìïëèòóäà ãåòåðîäèíà äîëæíà áûòü òàêîâà, ÷òîáû ðàáî÷àÿ òî÷êà
ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà íà âõîäå íàõîäèëàñü íà ãîðèçîíòàëüíîì
ó÷àñòêå åãî õàðàêòåðèñòèêè. Èñòî÷íèê òîêà òàêæå íå äîëæåí ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàòü øóì ñìåñèòåëÿ. Ïðàêòè÷åñêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáîé ìàëîøóìÿùèé ïîëåâîé òðàíçèñòîð.

Ñìåñèòåëè íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ (ÏÒ) â ðåæèìå óïðàâëÿå-
ìîãî àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òàêæå ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ñ
ïîìîùüþ ïîõîæèõ ôîðìóë. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïîëåâûõ ÌÎÏ òðàí-
çèñòîðîâ ñ âñòðîåííûì êàíàëîì ôîðìóëû âûãëÿäÿò òàê:
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ãäå UG  - àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà (íà çàòâîðå),θθθθθ -

óãîë îòñå÷êè, Vo è Io - íàïðÿæåíèå îòñå÷êè êàíàëà ÏÒ è íà÷àëüíûé
òîê ñòîêà ñîîòâåòñòâåííî. Ñðàâíèâàÿ ôîðìóëû (6) è (4), ìîæíî
åñòåñòâåííî îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíûé óãîë îòñå÷êè äëÿ äèîäíûõ
ñìåñèòåëåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîâåäåì ðàñ÷åò ôîðìèðîâàòåëÿ SSB (ðèñ.7).
×òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå ïîäàâëåíèå íåñóùåé, öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü ñìåñèòåëü íà
âñòðå÷íî-óïðàâëÿåìûõ ïîëå-
âûõ òðàíçèñòîðàõ [1]. Ïî
ýòèì æå ñîîáðàæåíèÿì ãå-
íåðàòîð íåñóùåé ÷àñòîòû
ëó÷øå âñåãî âûïîëíèòü ïî
äâóõòàêòíîé ñõåìå (ñì.
ðèñ.7). Åñëè ñèãíàë ôîðìè-
ðóåòñÿ íå íà ñëèøêîì âûñî-
êîé ÷àñòîòå, íàèâûãîäíåéøåé
ãàðìîíèêîé ÿâëÿåòñÿ íèçøàÿ
(âòîðàÿ). Òîãäà îïòèìàëüíûé
ðåæèì ðàáîòû (äîñòàòî÷íî
âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïåðå-
äà÷è ðàáî÷åé ãàðìîíèêè è õî-
ðîøåå ïîäàâëåíèå âûñøèõ

ãàðìîíèê) èìååò ìåñòî ïðè óãëàõ îòñå÷êè, áëèçêèõ ê p 4 . Öåëåñî-

îáðàçíî ïðèìåíÿòü òðàíçèñòîðû ñ «ëåâîé» õàðàêòåðèñòèêîé, ò. å.
ñî âñòðîåííûì êàíàëîì, òàê êàê ïðîùå îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé
óãîë îòñå÷êè áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà ñìå-
ùåíèÿ.

Áóäåì èñïîëüçîâàòü àâòîñìåùåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå
îòðèöàòåëüíîãî ñìåùåíèÿ ðàâíî àìïëèòóäå íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà
íà êàæäîì èç çàòâîðîâ, óãîë îòñå÷êè îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ àìï-

ëèòóäîé ãåòåðîäèíà cosq = −1 0V A . Äëÿ òðàíçèñòîðîâ ñåðèè

ÊÏ305 íà÷àëüíûé òîê ñòîêà íå íîðìèðîâàí (ïî òèïîâûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì - 3 ìÀ), íàïðÿæåíèå îòñå÷êè - íå ìåíåå 6 Â [8, 9]. Òîãäà
íåîáõîäèìîå àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà ñîñòà-
âèò îêîëî 10 Â, à ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà çàòâîðå - îêîëî 20
Â, ñëåäîâàòåëüíî, èç òðàíçèñòîðîâ ñåðèè ÊÏ305 ïîäõîäÿò òîëüêî
èìåþùèå áóêâåííûå èíäåêñû À-Ã (äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå íà çàò-
âîðå - 30 Â). Ïîäñòàâëÿÿ ýòî çíà÷åíèå â ôîðìóëó (6), ïîëó÷èì
çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
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ò. å. äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñ íèçêîîìíûì êâàðöåâûì ôèëüòðîì
ñêîðåå âñåãî ïðèäåòñÿ ïðèíÿòü ñïåöèàëüíûå ìåðû (Ï-êîíòóð [10]).
Íà «õîëîäíîì» êîíöå Ï-êîíòóðà âêëþ÷åí äðîññåëü L1, çàìûêàþùèé
öåïü ñìåñèòåëÿ ïî íèçêîé ÷àñòîòå. Ïðàêòè÷åñêè ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ìàëîãàáàðèòíûå äðîññåëè òèïà Ä-0,1 è èì ïîäîáíûå. ×òîáû
ïîëó÷èòü íèçêîå õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñìåñèòåëÿ (ïî-
ðÿäêà ñîòåí Îì), íóæíî èñïîëüçîâàòü ìîùíûå ïîëåâûå òðàíçèñòî-
ðû ñ áîëüøèì íà÷àëüíûì òîêîì ñòîêà è êðóòèçíîé. Åñëè âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà íåñóùåé èçâåñòíî, òî ðàñ÷åòíîå íàïðÿ-
æåíèå íà çàòâîðàõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ïîäáîðîì ÷èñëà âèòêîâ êàòóøåê L3, L4.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ïîëÿêîâ Â. Ò. Ðàäèîëþáèòåëÿì î òåõíèêå ïðÿìîãî ïðåîáðàçî-

âàíèÿ. Ì.:Ïàòðèîò, 1990.
2. Çè Ñ. Ôèçèêà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ì.: Ìèð, 1984.
3. Èëþøèí ß. À. Ðàñ÷åò ðåæèìà ðàáîòû ñìåñèòåëÿ íà âñòðå÷íî-

ïàðàëëåëüíûõ äèîäàõ. Ðàäèîòåõíèêà, 1994, âûï. 11, ñ. 95 - 96.
4. Èëþøèí ß. À. Èíæåíåðíûé ðàñ÷åò ïàññèâíûõ ñìåñèòåëåé. Ðà-

äèîòåõíèêà, 1997, âûï. 10, ñ. 82-84.
5. Ñìèðíîâ Í. Ïðèáîð äëÿ ïîäáîðà äèîäîâ. - Ðàäèî, 1987, âûï. 3, ñ.

26.
6. Àáîâñêèé Ä. Äèîäíûå ïðåîáðàçîâàòåëè. Ðàäèî, 1985, âûï. 12, ñ.

19.
7. Ñåìóøèí Ñ. Èñòî÷íèêè òîêà è èõ ïðèìåíåíèå. Ðàäèî, 1978, âûï.

1, ñ. 39-40.
8. Ãðèøèíà Ë. Ì., Ïàâëîâ Â. Â. Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû (Ñïðàâî÷-

íèê). Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1982, ñ. 72.
9. Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû: òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê. Ïîä ðåä.

Í. Í. Ãîðþíîâà Ì.: Ýíåðãîèçäàò, 1986.
10. Øóëüãèí Ê. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà Ï-êîíòóðà ïåðåäàò÷èêà. Ðàäèî,

1985, âûï. 5,7.

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

cq hamradio



Ðàäèîõîááè 1/98 29

Ïðåäëàãàåìûé âíèìà-
íèþ ÷èòàòåëåé èçìå-

ðèòåëü ÊÑÂ (SWR) è ìîù-
íîñòè (W) ïî ñâîèì ôóíêöè-
ÿì è ýëåêòðè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâóåò
ìîäåëè CN-101 ôèðìû
DAIWA (ðèñ.1). Åäèíñòâåí-
íîå îòëè÷èå - èíäèêàöèÿ
SWR îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
äâóì îòäåëüíûì ñòðåëî÷-
íûì ïðèáîðàì, ïðèìåíÿå-
ìûì â ñòåðåîìàãíèòîôîíàõ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ÊÑÂ íå-
îáõîäèìî ïåðåâåñòè ïåðå-
êëþ÷àòåëü S11 â ïîëîæåíèå
«SWR» (ðèñ.1) è óñòàíîâèòü
îòêëîíåíèå ñòðåëêè ïðèáî-
ðà P11 íà ïîëíóþ øêàëó â
òî÷êó C (ðèñ.2à) ïðè ïîìî-
ùè ñäâîåííîãî ïîòåíöèî-
ìåòðà R11, à ïî ïðèáîðó P12
ïðîèçâåñòè îòñ÷åò SWR
(ðèñ.2á). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî íàëè÷èå äâóõ èçìåðè-
òåëüíûõ ïðèáîðîâ (ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñäâîåííûì â àíà-
ëîãå) ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷-
íî èçìåðÿòü SWR, ò.ê. â CN-
101 åãî îòñ÷åò ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïî òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ
ñòðåëîê ïðèáîðà, ÷òî âíîñèò
äîïîëíèòåëüíóþ ïîãðåø-
íîñòü ïðè îòñ÷åòå çíà÷åíèÿ
SWR.

Â ðåæèìå èçìåðåíèÿ
«W» (ñîîòâåòñòâóþùèå ïîä-
äèàïàçîíû 15, 150 èëè 1500
Âò) ïðèáîð P12 îòêëþ÷åí, à
ïî øêàëå ïðèáîðà P11 ïðî-
èçâîäèòñÿ ïðÿìîé îòñ÷åò
ìîùíîñòè.

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
øêàë ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.2. Â×-
áëîê (U1) ñìîíòèðîâàí â ýêðàíèðî-
âàííîì êîðïóñå. Êàëèáðîâêà â ðå-
æèìå «SWR» ñâîäèòñÿ ê ïîäñòðîé-
êå êîíäåíñàòîðà C06 ïî ìèíèìó-
ìó ÊÑÂ íà àêòèâíîé íàãðóçêå (ìè-
íèìàëüíîå îòêëîíåíèå ñòðåëêè
P12), à êîíäåíñàòîðîì C02 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå îòêëî-
íåíèå ñòðåëêè ïðèáîðà P11. Êà-
ëèáðîâêà â ðåæèìå «W» - ïîä-
ñòðîéêîé ïîòåíöèîìåòðàìè
R12,R14,R16 (ñîãëàñíî âûáðàííî-
ãî ïîääèàïàçîíà) äîáèòüñÿ ñîîò-
âåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
èçìåðÿåìîé ìîùíîñòè - åå ãðàôè-
÷åñêîìó îáîçíà÷åíèþ íà øêàëå
P11.

Èçìåðèòåëü ÊÑÂ è ìîùíîñòè
Ã.À.×ëèÿíö, UY5XE, ã.Ëüâîâ

Ðèñ.2à Ðèñ.2á

Ðèñ.1
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Â íîñèìûõ ìàëîãàáàðèòíûõ ðàäèîñòàíöèÿõ
èñïîëüçóþòñÿ îáðåçèíåííûå ñïèðàëüíûå àíòåí-
íû. Òàêèå àíòåííû î÷åíü óäîáíû - èìåþò ìàëåíü-
êèå ðàçìåðû, ýëàñòè÷íû. Ýòè êà÷åñòâà àíòåíí ïî-
ëó÷åíû, ê ñîæàëåíèþ, çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Íî òàêîå êîìïðîìèññíîå
ðåøåíèå âïîëíå îïðàâäàíî ïîâûøåíèåì óäîá-
ñòâà ïîëüçîâàíèÿ ðàäèîñòàíöèåé. Â çîíå óâåðåí-
íîãî ïðèåìà ðåïèòåðà èëè êîððåñïîíäåíòà òà-

êèå àíòåííû ðàáîòàþò âïîëíå ýôôåê-
òèâíî. Åñëè íóæíî óâåëè÷èòü äàëü-
íîñòü äåéñòâèÿ íîñèìîé ðàäèîñòàí-
öèè, ìîæíî ïðèìåíèòü áîëåå ýôôåê-
òèâíóþ àíòåííó. Îäíèì èç âàðèàíòîâ
òàêîé àíòåííû ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåí-
íàÿ íèæå êîíñòðóêöèÿ. Òàêàÿ àíòåííà
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê âñïîìî-

ãàòåëüíàÿ â çîíàõ íåóâå-
ðåííîé ðàäèîñâÿçè.
Ìíîãîêðàòíûå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ ðàçëè÷íûìè òè-
ïàìè íîñèìûõ ðàäèî-
ñòàíöèé ïîêàçàëè, ÷òî
àíòåííà äàåò âûèãðûø
3-4 áàëëà ïî ñðàâíåíèþ

ñî øòàòíîé «ðåçèíêîé». Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà àí-
òåííû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1, êîíñòðóêòèâíîå èñ-
ïîëíåíèå - íà ðèñ.2. Â êà÷åñòâå ïîëîòíà àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ
òåëåñêîïè÷åñêàÿ àíòåííà äëèíîé 0,7-1 ìåòð. Èç îðãñòåêëà âûòî-
÷åí èçîëÿòîð. Ïîëîòíî àíòåííû è ðàçúåì çàêðåïëåíû â èçîëÿòî-
ðå ýïîêñèäíûì êëååì. Â èçîëÿòîðå èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ íà-
ñòðîéêè ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçúåìà
óêîðî÷åíà äî 5 ìì äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèè. Äëÿ
àíòåííû ñ äëèíîé ïîëîòíà 0,7 ìåòðà êàòóøêà L1 (ðèñ.1) èìååò
7,5 âèòêîâ ìåäíîãî ïîñåðåáðåííîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8 ìì.
Äèàìåòð êàòóøêè - 9 ìì, äëèíà - 15 ìì. Îòâîäû ñäå-
ëàíû îò 2 è 4 âèòêîâ, ñ÷èòàÿ îò íèæíåãî êîíöà L1.
Äëÿ äðóãîé äëèíû àíòåííû êîëè÷åñòâî âèòêîâ êàòóø-
êè è ìåñòà ïîä-
êëþ÷åíèÿ ïîä-
ñòðîå÷íîãî êîí-
äåíñàòîðà è öåí-
òðàëüíîãî ïðî-
âîäíèêà ðàçúåìà
íóæíî ïîäîáðàòü
ïî ìèíèìàëüíîìó
ÊÑÂ. Äëÿ íà-
ñòðîéêè àíòåííû
ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðèáî-
ðàìè Ð4-11 èëè
Ð4-37. Ïðè îòñóò-
ñòâèè òàêèõ ïðè-
áîðîâ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü Õ1-50,
èçãîòîâèâ ðåô-
ëåêòîìåòð ïî ñõå-
ìå íà ðèñ.3. Ðå-
çèñòîðû R1-R3
äîëæíû áûòü áåç-
èíäóêòèâíûå, ñ
ì è í è ì à ë ü í î é
äëèíîé âûâîäîâ.
Àíòåííó ìîæíî
òàêæå íàñòðîèòü
ïðè ïîìîùè èí-
äèêàòîðà íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ
(ðèñ.4).

Àíòåííà äëÿ íîñèìûõ
ðàäèîñòàíöèé íà 144 ÌÃö

Â.Ïåòðóøåíêî, UT5EC, ã.Äíåïðîïåòðîâñê
Â ñâÿçè ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè ìíîãèå êîðîòêîâîë-

íîâèêè íå èìåþò âîçìîæíîñòè óñòàíàâëèâàòü îäíîäèàïàçîí-
íûå àíòåííû è èùóò êîìïðîìèññ. Òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ àíòåííà
LPDA íà äèàïàçîíû 18-28 ÌÃö. Îòíîñèòåëüíî ïðîñòàÿ êîíñò-
ðóêòèâíî, îíà èìååò íåïëîõèå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû: Êóñ -
3...4 äÁ, Êîñë(âïåðåä/íàçàä) - 7...10 äÁ, ÊÑÂ - íå áîëåå 3. Âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå - 200 Îì è ñîãëàñîâàíèå ñ êàáåëåì öåëåñî-
îáðàçíî ïðîèçâîäèòü ñèììåòðèðóþùèì òðàíñôîðìàòîðîì 1:4.
Ïðåäëàãàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ (ðèñ.1,òàáë.) äàñò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàòü àíòåííó è âî âðåìÿ ýêñïåäèöèé, êîãäà íåáîëüøîé
âåñ, ãàáàðèòû è áûñòðîòà ñáîðêè èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå.
Â êà÷åñòâå áóìà (åãî ñîáñòâåííàÿ äëèíà - 295 ñì) ïðèìåíåí
ïðîôèëü Ä16Ò (12õ25 ìì). Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå òðàäèöèîí-
íîé òðóáû äèàìåòðîì 30...40 ìì, îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ïðî-
ôèëÿ óïðîùàåò êðåïëåíèå ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ ïëàñòèí, ê êî-
òîðûì êðåïÿòñÿ ýëåìåíòû. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ êîíñòðóêöèè ýëåìåí-
òû A1 è A5 èçãîòîâëåíû èç òåëåñêîïè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ òðó-
áîê äèàìåòðîì 16, 14, 10, 8 ìì (A1) è 10, 8 ìì (A5), à ýëåìåíòû

A2, A3, A4 - èç èçîëèðîâàííîãî ìåäíîãî ïðî-
âîäà äèàìåòðîì 1,5...2 ìì. Äëÿ ýòîé öåëè

íåîáõîäèìî ñ îáåèõ ñòîðîí áóìà ñäåëàòü
èçîëÿöèîííûå âñòàâêè è íàòÿíóòü êàï-

ðîíîâûé òðîñèê, ê êîòîðîìó ÷åðåç
èçîëÿòîðû êðåïÿòñÿ êîíöû ýëå-

ìåíòîâ A2-A4. Ïðîâîäíèêè
ïèòàþùåé ïðîòèâîôàçíîé
ëèíèè òàêæå èçãîòîâëåíû
èç ìåäíîãî èçîëèðîâàí-
íîãî ïðîâîäà äèàìåò-
ðîì 1,5...2 ìì è ðàñïî-
ëîæåíû íà ðàññòîÿíèè
70 ìì ìåæäó ñîáîé.
Ò ð à í ñ ô î ð ì à ò î ð
(ðèñ.2) íàìîòàí íà
êîëüöå òèïà Â×30(50)
èëè 100ÍÍ äèàìåò-
ðîì áîëåå 40 ìì.
Äëÿ òðàíñôîðìàöèè
ñèììåòðè÷íûõ 200
Îì â íåñèììåòðè÷-
íûå 50 Îì îáìîòêè I,
II, III ìîòàþòñÿ ïðîâî-
äîì ÏÝÂ-2 äèàìåò-

ðîì 0,6...0,95 ìì âïëîòíóþ. Îá-
ìîòêà I (1-2,3-4) ñîäåðæèò 2õ2 âèòêà, à II è III

(5-6,7-8 è 9-10,11-12) - ïî 2õ4 âèòêà. Ðàñïîëîæå-
íèå îáìîòîê ðàâíîìåðíî è ñèììåòðè÷íî.

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.2

Ðèñ.1

Àíòåííà «ñêðîìíîãî»
êîðîòêîâîëíîâèêà

Ã.À.×ëèÿíö, UY5XE, ã.Ëüâîâ

1À
)ìñ(

2À
)ìñ(

3À
)ìñ(

4À
)ìñ(

5À
)ìñ(

2À-1À
)ìñ(

3À-2À
)ìñ(

4À-3À
)ìñ(

5À-4À
)ìñ(

514õ2 233õ2 562õ2 212õ2 071õ2 001 08 46 05

Ðèñ.1

Ðèñ.2
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,üòñîí

íÃêì

îâ-ëîê
âîêòèâ

-íåðòóíâ
éèí

,ðòåìàèä
ìì

3Ñ,1Ñ 2Ñ

8,1 5,2 4 02 81 0051 0003

5,3 5 1,2 41 61 028 0081

7 5,9 50,1 21 21 034 022+057

01 41 8,0 3,21 2,01 043 057

41 02 55,0 01 8 022 034

81 42 25,0 57,8 8 081 053

12 72 73,0 8 8 051 003

5,42 92 23,0 5,7 8 021 062

82 33 72,0 7 8 011 022

Èçâåñòíûå èç ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðà-
òóðû ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) íå ðàñ-

ñ÷èòàíû äëÿ ðàáîòû â ëþáèòåëüñêèõ WARC äè-
àïàçîíàõ. Ïðåäëàãàåìûé ÔÍ× ðàáîòàåò ñî-
âìåñòíî ñ òðàíçèñòîðíûì óñèëèòåëåì ìîùíî-
ñòè âî âñåì âûäåëåííîì äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 1.8 äî 30 ÌÃö ïðè âûõîä-
íîé ìîùíîñòè íå áîëåå 200 Âò.

Äàííûå ýëåìåíòîâ ÔÍ× ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå, ñõåìà íà ðèñ.1, êîíñòðóêöèÿ íà ðèñ.2.
Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ÔÍ× áåñêàðêàñíûå è
íàìîòàíû âèòîê ê âèòêó ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèà-
ìåòðîì 1,2 ìì íà äèàïàçîíû 14; 18; 21; 24,5;
28 ÌÃö è ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 äèàìåòðîì 1,0 ìì -
íà îñòàëüíûå. Íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ C1,
C2, C3, íå ïîïàäàþùèå â ñòàíäàðòíûå ðÿäû,
íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü èç íåñêîëüêèõ êîíäåí-
ñàòîðîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîì èëè ïàðàëëåëü-
íîì âêëþ÷åíèè.

Êîíñòðóêòèâíî ÔÍ× âûïîëíåí íà òðåõñåê-
öèîííîì êåðàìè÷åñêîì ãàëåòíîì ïåðåêëþ÷à-
òåëå 1 (ðèñ.2) òèïà 11Ï3Í â âèäå åäèíîãî áëî-
êà, çàêëþ÷åííîãî â ýêðàíèðóþùèé êîðïóñ èç
íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà. Ìåäíàÿ øèíà 2 ÿâ-
ëÿåòñÿ îáùèì ïðîâîäîì ÔÍ× è ñîåäèíÿåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêè ñ êîðïóñîì 3, øàññè ðàäèîñòàí-
öèè è øèíîé çàçåìëåíèÿ. Ñðåäíÿÿ ãàëåòà ïå-
ðåêëþ÷àòåëÿ - îïîðíàÿ - äëÿ ìîíòàæà ýëåìåí-
òîâ ôèëüòðà. Íà âõîäå è âûõîäå ÔÍ× óñòàíîâ-
ëåíû êîàêñèàëüíûå ðîçåòêè òèïà ÑÐ-50.

Ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò äëÿ
òðàíçèñòîðíîãî óñèëèòåëÿ
ìîùíîñòè êîðîòêîâîëíîâîé
ðàäèîñòàíöèè

È.ß.Ìèëîâàíîâ, UY0YI, ã.×åðíîâöû

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü !
Â ìàðòå 1998 ãîäà âûõîäèò ïåðâûé íîìåð ìàëîôîðìàòíîãî æóð-

íàëà «QUA-UARL», êîòîðûé áóäåò èçäàâàòüñÿ Ëèãîé ðàäèîëþáèòå-
ëåé Óêðàèíû ñîâìåñòíî ñ ðåäàêöèåé æóðíàëà «Ðàäèîõîááè». Òàêèì
îáðàçîì, âñå ýíòóçèàñòû ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè â Óêðàèíå ïîëó-
÷àþò îôèöèàëüíûé ïå÷àòíûé îðãàí.

Â ðåäêîëëåãèþ «QUA-UARL» âîøëè èçâåñòíûå êîðîòêîâîëíîâè-
êè Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE), Áîðèñ Àíäðþùåíêî (UT5TA), Ìèðîñëàâ
Ëóïèé (UT7WZ), Àíäðåé Ëÿêèí (UT2UB).

Â æóðíàëå ïëàíèðóåòñÿ åæåêâàðòàëüíî îñâåùàòü ñàìûå àêòóàëü-
íûå íàïðàâëåíèÿ òàêîãî ìíîãîãðàííîãî õîááè êàê ëþáèòåëüñêàÿ ðà-
äèîñâÿçü. Ýòî áóäóò íîâîñòè IARU, UARL è ëþáèòåëüñêèõ îðãàíèçà-
öèé ÑÍÃ. Ðàçäåë «Â ýôèðå» îçíàêîìèò ÷èòàòåëåé ñ ïîëîæåíèÿìè î
íîâûõ Äèïëîìàõ, DX-èíôîðìàöèåé, ñ îïûòîì ðàáîòû â ýôèðå ëó÷-
øèõ îïåðàòîðîâ, ñ êàëåíäàðíûìè ïëàíàìè ðàçëè÷íûõ ñîðåâíîâàíèé
è èõ èòîãàìè. Â ðóáðèêå «Òåõíèêà» êàæäûé ñìîæåò ïîäåëèòüñÿ ñâî-
èìè äîñòèæåíèÿìè â êîíñòðóèðîâàíèè èëè îñâîåíèè è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ïðîìûøëåííîé òåõíèêè. «Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ êîíñóëüòà-
öèÿ» îêàæåò ïîìîùü â ðåøåíèè êàê òåõíè÷åñêèõ, òàê è ïðàâîâûõ âîï-

ðîñîâ ðàäèîëþáèòåëüñòâà. Íå áóäåò çàáûò þìîð íà ñâÿçíóþ òå-
ìàòèêó.

Æóðíàë «QUA-UARL» áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ÷åðåç ïðåäñòà-
âèòåëüñòâà Ëèãè ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû. Àäðåñ ðåäàêöèè:
290000,Ëüâîâ,à/ÿ19, E-mail: GEO@AMS.LVIV.UA. Ïî âîïðîñàì ïðè-
îáðåòåíèÿ «QUA-UARL» íóæíî îáðàùàòüñÿ â Öåíòðàëüíûé ñïîðòèâ-
íî-òåõíè÷åñêèé ðàäèîêëóá ÎÑÎ Óêðàèíû:  252056 ã.Êèåâ óë.Èíäóñ-
òðèàëüíàÿ,27,7ýòàæ, òåë.446-52-72 Ëÿêèí À.Â.,UT2UB, Ìàéáîðî-
äà Ñ.Â.,UT5UGW, èëè â ðåäàêöèþ «Ðàäèîõîááè».

Ðåäêîëëåãèè æóðíàëîâ «Ðàäèîõîááè» è «QUA-UARL» â òåñíîì
ñîòðóäíè÷åñòâå áóäóò íàïðàâëÿòü ñâîè óñèëèÿ íà òî, ÷òîáû ìàòåðè-
àëû, ïóáëèêóåìûå íà ñòðàíèöàõ íàøèõ æóðíàëîâ, áûëè èíòåðåñíû
êàê îïûòíûì, òàê è íà÷èíàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì è èõ ñîäåðæàíèÿ
äîïîëíÿëè äðóã äðóãà. Ìû ïðèãëàøàåì âñåõ, ó êîãî åñòü ÷åì ïîäå-
ëèòüñÿ ñî ñâîèìè êîëëåãàìè, íàïðàâëÿòü ñòàòüè è çàìåòêè ïî âñåé
òåìàòèêå íàøåãî õîááè. Ìû òàêæå ðàññ÷èòûâàåì íà Âàøè îòçûâû è
çàìå÷àíèÿ, ïðåäëîæåíèÿ è êîììåíòàðèè, ÷òî ïîìîæåò ñäåëàòü æóð-
íàëû «Ðàäèîõîááè» è «QUA-UARL» ÂÀØÈÌÈ.
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QSL managers

LLAC REGANAM LLAC REGANAM LLAC REGANAM

LMG5EO/1B1 LMG5EO A7RE AD1RE RJ5ZP VYB3K

BQ2D3 REC3MS U2XE RPQ2KI VJF1R SGA3AU

TQ2D3 REC3MS AM7XE RPQ2KI AF0AR C6KW

QJ6W3 DEI1AJ MM8YE VB1K OQ3NR KCU2N

RF0J4 AJA6F CF5GF UZD6F TA29S D2JN

S1J4 C9K4 CH8KF WF4KV HZ8OS HZ9AL

TE5N4 SRD73Z OEK0OF QQC7N BB13T KF6FD

XD07N4 XD1UY TIM0OF WR6W XD88T ILD3IJ

WD7N4 JB7UY ALP0OF FEA8W AJ88T MSB6AJ

S9O4 NMK7UY EPS0OF RA6GK HK88T SJL1MJ

WS7S4 ZT6NO TSS0OF XD7CA PU88T PUX0HJ

CD05X4 CD4X4 GW5TF UPA6F HO0GT FJ3HO

KS/XU05X4 MS2X4 EY5YF ZVS5W KC8LT MWE6F

ADA4B5 JA2A9 AS008BG PER0G RC8RT AJA6F

AT3H5 LAQ4I P/CJB4XG XBD0G AG8TT AG2F

T0J5 WF1UY YBS2LD/0BH YBS2LD CFJ8TT BJZ4AW

T0N5 TY2F YEL9BH/0BH ESB1HJ FWJ8TT LXR4N

YT5T5 RTF5N LOP0FH MYF3PS MK8TT UNF6F

LG7V5 XW5AE QL2HH C6NN BZ8TT NRE6KI

T1X5 TN5NO GKG1LD/3IH GKG1LD PD2UT LQM4K

VQ1W6 UNF6F AJG0AP/3IH AJG0AP VG5UT MEB8F

JW5Y6 NAN0G NH3IH DJ2HD AJ6ZT UME3AJ

LJ7Q7 SAI0G 5/Z0LH BNC4SD IS6ZT IS6JD

BS7Q7 QI4BA HVX1PH TJ0N ADZ0AU RA3AR

VC6P8 C9UK IXD3KV/0SH RBD4LD A1EU CA1VR

AD6P8 C9UK TCZ0SH V5VK AAO8IU RPQ2KI

ME9P8 LBV3G UR1SH SVA3GJ GI8KU SH6WR

AA7Q8 XT7N URC2SH KDF2LD TI8KU SH6WR

VB7Q8 FID9BH 3/TMC6SH FYF7AJ MO8KU RPQ2KI

K03R8 XX0HO CAN4VH CVF0KI O2NU RPQ2KI

AA1G9 SAF2AP L2OI WKO2I D0RU KD5TU

RD2J9 DP2W A7OI PXD7KI U5RU WU5RU

CE2K9 NE2K9 DIK4QI CWB4KI U0TU XDU5TU

ZZ2K9 LNC8W P2RI WUD2KI PJ13V PJ8K

OT2M9 VMD0AJ C4RI FHT4KI XK74V KX7AL

BRA1N9 V5VK A7RI ELA7I KH15V SBO6LD

UC1N9 XIX8HJ G7UI DWR7KI UK36V LN6AJ

PF1N9 PF6UR S8UI WLF8KI C37V G4CA

DU1N9 DUV4K MGF4YI HJQ4KI G05IV LTA3KV

IX1N9 XIX8HJ D02J AG2F FLA4KV XD7CA

SZ1N9 XIX8HJ UB82J MYO5F BYC4KV TEL1EJ

BB5Q9 KNH3W MD82J AG2F FLA4KV/9KV XD7CA

WZ1V9 FFI9AJ W14J BIC1VS GP9KV GPX5RJ

A0X9 MW5LD MFO95J PDL3I UX9KV RBD4LD

WE22A SM2BK DZE2AJ/6J A2WX PP2OV PP8G

SS53A XD7CA SS2FD/8J ZDM2LD YE2PV LS9BH

BK14A XL7NO JQN8GJ/1DJ YJC8AJ KV4AA/5PV GT0N

PA16A FTJ7KI AJB1WJ KV5AL X7QW/5PV QNI5PS

FL6AA XD7CA MN5WJ MN5AL RTC8PV EBE5LD

4/NJ6HA AM4K KV5WJ KV5AL VXC8PV JQT0G

NGA6C GID1AK FL6AA/5HK XD7CA Z9BW/2PW Z9BW

PV8LC HJ3IH X3PK XX4PK A3PW HQ4PN

ZJ2MC QQ2OC Z3PK MH3PN SB5TW G5DN

LD8JD/NC LD8JD QC4PK BY4PK B05X NMK7UY

FW2OC HE2EV AA57L AA4UL L1EX PUH3AW

FH8OC OSE1TC IKS2ML T2AL FL6AA/2EX XD7CA

AX8PC BN9GD Y3RL UY1UL WHJ5I/3EX WHJ5I

WWB89TC WWB1TC A0ZL PDK1ZL OIA0JY ORV7LD

IBC89TC IBC1TC G6M MHA1G R2QY AFD2OY

P/PND89TC WM0JD S4N MM4N R2RY AFD2OY

JIF89TC JIF1TC N9N N9GK E0TY OB1UY

XMF89TC XMF1TC Z4PN E4CW X0TY LA7UY

DUK3LD/1UC DUK3LD VQ364AO VQ4AO I4TY UW4UY

F1VC PF6XC MDA8AO NL8N N9TY JIF7UY

BB2D KNH3W IP5DO FTJ7KI W9TY WW1TY

NY86D NYC9BH ZR5DO IRF3OY BG13Z C6NN

VY86D VYC9BH BCK3FO BCK3HO PV13Z ZL0JD

CJE12E SOG1SH RMN05NO UR4NO T8DZ VI4CA

XD7KE JV1LD VA04P CIR0W FLA1KZ XD7CA

OH1ME AJP2I MM/NEH3AP SLB3AP ID1KZ VR1KD

GNU5ME ZU3TU QU7JP KNH3W PX1KZ XD7CA

V7ME AV7RU TL8JP IJY1W K2MZ RI2LZ

OKM2PE WCH6AU TF0YP YLE1AJ Y6SZ S3KK

DRM2PE CH3W BJ5ZP EO3AA FCE0XZ KSA2YP

Êàëåíäàðü ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèé íà ÊÂ â ïåðâîì
ïîëóãîäèè 1998 ãîäà (ñîñòàâëåí WA7BNM)

Â êàëåíäàðå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î íàçâàíèè ñîðåâíîâàíèÿ, âðåìåíè, äàòå
åãî íà÷àëà è  îêîí÷àíèÿ.

Ìàðò
ARRL Inter. DX Contest, Phone 0000Z, Mar 7-2400Z, Mar 8
RSGB Commonwealth Contest, CW 1200Z, Mar 14-1200Z, Mar 15
Wisconsin QSO Party 1800Z, Mar 15-0100Z, Mar 16
Alaska QSO Party 0000Z, Mar 21-2400Z, Mar 22
Bermuda Contest 0001Z, Mar 21-2400Z, Mar 22
BARTG WW RTTY Contest 0200Z, Mar 21-0200Z, Mar 23
Russian DX Contest 1200Z, Mar 21-1200Z, Mar 22
Virginia QSO Party 1800Z, Mar 21-0500Z, Mar 22 and 1100Z, Mar 22-0200Z, Mar 23
CQWW WPX Contest, Phone 0000Z, Mar 28-2400Z, Mar 29
Àïðåëü
SP DX Contest, CW 1500Z, Apr 4-2300Z, Apr 5
EA RTTY Contest 1600Z, Apr 4-1600Z, Apr 5
Japan Int. DX Contest, 20-10m 2300Z, Apr 10-2300Z, Apr 12
MARAC County Hunters, SSB 0000Z, Apr 11-2400Z, Apr 12
His Maj. King of Spain Contest 1800Z, Apr 11-1800Z, Apr 12
UBA HF 80m Contest 0700Z-1100Z, Apr 12
ARRL 144-MHz Spring Sprint 1900 local-2300 local, Apr 13
Australian Post Code Contest 0000Z-2359Z, Apr 18
YU DX Contest 1200Z, Apr 18-1200Z, Apr 19
EU Spring Sprint, SSB 1500Z-1859Z, Apr 18
Holyland DX Contest 1800Z, Apr 18-1800Z, Apr 19
Michigan QSO Party 1800Z, Apr 18-0300Z, Apr 19 and 1100Z, Apr 19-0200Z, Apr 20
ARRL 222-MHz Spring Sprint 1900 local-2300 local, Apr 21
SP DX RTTY Contest 0000Z, Apr 25-2400Z, Apr 26
Helvetia Contest 1300Z, Apr 25-1300Z, Apr 26
Nebraska QSO Party 1700Z, Apr 25-1700Z, Apr 26
Ontario QSO Party 1800Z, Apr 25-1800Z, Apr 26
ARRL 432-MHz Spring Sprint 1900 local-2300 local, Apr 29
Ìàé
MARAC County Hunters, CW 0000Z, May 2-2400Z, May 3
Texas QSO Party 1400Z, May 2-2200Z, May 3
Massachusetts QSO Party 1800Z, May 2-0400Z, May 3 and 1100Z-2100Z, May 3
ARI International DX Contest 2000Z, May 2-2000Z, May 3
Nevada QSO Party 0000Z, May 9-0600Z, May 10
VOLTA WW RTTY Contest 1200Z, May 9-1200Z, May 10
FISTS CW Club Spring Sprint 1700Z-2100Z, May 9
ARRL 902/1296/2304 Sprg Sprint 0600 local-2300 local, May 9
EU Spring Sprint, CW 1500Z-1859Z, May 16
ARRL 50-MHz Spring Sprint 2300Z, May 16-0300Z, May 17
CQWW WPX Contest, CW 0000Z, May 30-2400Z, May 31
Èþíü
IARU Reg 1 Field Day, CW 1500Z, Jun 6-1500Z, Jun 7
ANARTS WW RTTY Contest 0000Z, Jun 13-2400Z, Jun 14
TOEC WW Grid Contest, SSB 1200Z, Jun 13-1200Z, Jun 14
Asia-Pacific Sprint (SSB) 1230Z-1430Z, Jun 13
ARRL June VHF QSO Party 1800Z, Jun 13-0300Z, Jun 15
West Virginia QSO Party 1800Z-2400Z, Jun 14
All Asian DX Contest, CW 0000Z, Jun 20-2400Z, Jun 21
Marconi Memorial Contest HF 1400Z, Jun 27-1400Z, Jun 28
ARRL Field Day 1800Z, Jun 27-2100Z, Jun 28
TNX UA9CR FOR INFO

cq hamradio
Q S L  èíôîðìàöèÿ, àäðåñà
5N0RMS  M.P.Simonet, P.O.Box 2873, GPO Marina, Lagos, Nigeria
9J2DR   Richard Dandine, P.O.Box 30062, Lusaka, Zambia
BD4ED   Ed, P.O.Box 085299, Shanghai, People�s Republic of China
BG6JW   Cui, P.O.Box 074, Luoyang 471000, People�s Republic of China
BT1IARU Chinese Radio Sport Association, P.O.Box 6016, Beijing 100061, China
C21RK   Ruben Jim Kun, P.O.Box 139, Buada District, Republic of Nauru
CO2JA   Jose A.Amador, P.O.Box 2004, La Habana 10200, Cuba
CO2JD   Juan Molina, P.O.Box 23, La Habana 10100, Cuba
DL7VRO  Fritz Bergner, Sterndamm 199, Berlin 12487, Germany
E21EIC  Tony, P.O.Box 1090, Kasetsart Bangkok 10903, Thailand
EP2SMH  Moshen, P.O.Box 17665-441, Tehran, Iran
FR5ZQ/T Henri Namtameco, Rampe de Saint-Francois, 5052 tour de la Chaumiere,
        F-97400 Saint-Denis, France
HP1BYS  Elio Eloy Salinas Ray, P.O.Box 6-9776, El Dorado, Panama City, Panama
HP1DGX  Victor R.Martinez Ch., P.O.Box 87-3670, Zona 7, Panama City, Panama
HR1/JE3XRX  Masaya Onishi, P.O.Box 5229, Tegucigalpa, Honduras
JW0M    Jack, P.O.Box 35, 80325 Gdansk 37, Poland
JX3EX   Terje Berg, 8099 Jan Mayen, Norway
OA4QV   Cesar Aguirre, P.O.Box 957, Lima 18, Peru
P29AB   Abednego Selidio, Kambubu Adventist MS, Private Mail, Bag, Rabaud,
        Papua New Guinea
P43DJ   P.O.Box 417, Aruba
PJ7SA   Samuel Allen, Ground dove 6,Apt 3, Sint Maarten,Netherlands Antilles
S21R    Rana, P.O.Box 10052, Dhaka 1207, Bangladesh
T77WI   Giancarlo Montico, P.O.Box 3, San Marino City, San Marino
TG9IGI  Gerry, P.O.Box 1690, Guatemala City, Guatemala
TI5KD   Keko Diez, P.O.Box 195-4005, Belen, Heredia, Costarica
TF3KM   Kristjan Magnusson, Unnarbraut 28, IS-170 Seltjarnarnes, Iceland
TR8JPF  Jean Paul Finet, P.O.Box 177, Libreville, Gabon
UK9AA   Fyodor B.Petrov Fyodor, Husanbaeva 216a, 700143 Tashkent, Uzbekistan
V31PC   Don Owen-Lewis, P.O.Box 7, Punta Gorda, Belize
VR2GY   Lee, P.O.Box 73328, Kowloon, Hong-Kong, People�s Republic of China
VU2SDU  Shaik S.Sadaqathullah, G.Box 1721, Mannady, Madras,Chennai 600 001,
        India
YN1ATM  Raul, P.O.Box 1444, Managua, Nicaragua
XW2A    Hiroo Yonezuka, P.O.Box 2659, Vientiane, Laos
Z21AV   Ron Peacock, P.O.Box 631, Kwekwe, Zimbabwe
ZC6A    Ali, P.O.Box 9392, Amman, Jordan
ZD7DP   Desmond Peters, P.O.Box 86, Jamestown, St.Helena Island
ZP5FAF  Felix Acosta Granados, Tte. Alvarenga 1324, Asuncion, Paraguay

Èíôîðìàöèÿ ïîëó÷åíà èç áþëëåòíÿ «425 DX NEWS» ¹350 ÷åðåç UT5UML, TNX.
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Íàðåøòi, ìàº-
ìî! Ïiñëÿ êiëüêîõ
ðîêiâ ïðàöi, ñóïå-
ðå÷îê, ïåðåðî-
áîê, çìiíè êîíöåï-
öié, óçãîäæåíü òà
íîâèõ ïåðåðîáîê çàòâåðäæåíèé
«Ðåãëàìåíò àìàòîðñüêîãî ðàäiî-
çâ�ÿçêó Óêðà¿íè», ÿêèé ìàº íàáóòè
÷èííîñòi ç 01.03.98 ð.

Êîðîòêîõâèëüîâèêè Óêðà¿íè îòðèìàëè
ñâié íîðìàòèâíèé àêò, ùî «âñòàíîâëþº
ïîðÿäîê òà ïðàâèëà ôóíêöiîíóâàííÿ àìà-
òîðñüêîãî ðàäiîçâ�çêó» òà çàòâåðäæåíèé
Íàêàçîì Äåðæàâíîãî êîìiòåòó çâ�ÿçêó Óê-
ðà¿íè  22.08.97 ð. çà ¹ 124 i 27.11.97 ð.,
çàðåºñòðîâàíèé Ìiíiñòåðñòâîì þñòèöi¿ Óê-
ðà¿íè çà ¹ 564/2368.

Ðåãëàìåíò ìiñòèòü äâi îñíîâíi
ñêëàäîâi, ÿêèìè ðåãóëþþòüñÿ òåõíi÷íi òà
ïðàâîâi ñòîðîíè àìàòîðñüêîãî
ðàäiîçâ�ÿçêó. Ñòîñîâíî òåõíi÷íî¿ ñêëàäîâî¿
ñëiä ñêàçàòè, ùî âîíà, ó öiëîìó, çìiíåíà
íà êðàùå. Òàê, ðîçøèðåíî äîçâîëåíi
ñìóãè ÷àñòîò ó 160 òà 80-ìåòðîâèõ
äiàïàçîíàõ. Ðàäiîñòàíöi¿ 1 êàòåãîði¿
âiäòåïåð ìîæóòü ïðàöþâàòè ó ñìóãàõ
1.810-2.000 òà 3.500-3.800 ÌÃö, 2 êàòåãîði¿
- 1.810-2.000, 3.500-3.700 òà 3.730-3.740
ÌÃö. Ðàäiîñòàíöi¿ 3 òà ïî÷àòêîâî¿
êàòåãîðié - ó äiàïàçîíi 160 ìåòðiâ ó ñìóãàõ
1.838-1.842 òà 1.850-2.000 ÌÃö.
Ðàäiîñòàíöi¿ ïî÷àòêîâî¿ êàòåãîði¿ îòðèìà-
ëè ìîæëèâiñòü ïðàöþâàòè ó äiàïàçîíàõ 10
ìåòðiâ òà ÓÊÕ. Ó äiàïàçîíàõ âèùèõ 1.8 ÌÃö
çáiëüøåíà äîçâîëåíà ïîòóæíiñòü äëÿ 2
êàòåãîði¿ äî 100 Âò, à äëÿ 3 êàòåãîði¿ - äî
40 Âò. Ó äiàïàçîíàõ 160, 10 ìåòðiâ òà ÓÊÕ
(äî 1,2 ÃÃö âêëþ÷íî) ðàäiîñòàíöiÿì óñiõ
êàòåãîðié äîçâîëåíî âèêîðèñòîâóâàòè
öèôðîâèé çâ�ÿçîê.

Öå îñíîâíi çìiíè òåõíi÷íî¿ ñêëàäîâî¿.
Ïðèðîäíüî, ìîæíà ïîæàëêóâàòè ç òîãî, ùî
íå ïiäâèùåíà ïîòóæíiñòü äëÿ 1 êàòåãîði¿
òà íå äîçâîëåíî ïðàöþâàòè ó äiàïàçîíi 6
ìåòðiâ. Àëå Ðåãëàìåíòîì ïåðåäáà÷åíà
ìîæëèâiñòü îòðèìàííÿ ñïåöiàëüíîãî äîç-
âîëó äëÿ ðîáîòè ïiäâèùåíîþ ïîòóæíiñòþ
ó ìiæíàðîäíèõ çìàãàííÿõ. Ìè ìàºìî
âiäîìîñòi i íàäiþ, ùî i ç äiàïàçîíîì 6
ìåòðiâ áóäåìî ìàòè áàæàíå ðiøåííÿ.

Ñëiä ùå äîäàòè, ùî äåÿêå ñêîðî÷åííÿ
äîçâîëåíèõ ñìóã äëÿ ðàäiîñòàíöié 2
êàòåãîði¿ äîöiëüíî áóëî á âïðîâàäèòè
òiëüêè âiäíîñíî òèõ ñòàíöié, ùî îòðèìóþòü
äîçâië (ëiöåíçiþ) ïiñëÿ íàäàííÿ ÷èííîñòi
öüîìó Ðåãëàìåíòó. Äëÿ ïðàöþþ÷èõ
ðàäiîñòàíöié ñëiä çàëèøèòè äiþ÷i íîðìè,
áî º òàêèé çàãàëüíîâèçíàíèé ïiäõiä, ùî
çàêîí çâîðîòíüî¿ äi¿ íå ìàº, àëå öå ïðèâiä
äëÿ äèñêóòóâàííÿ, ÿêå òóò íåäîðå÷íå.

Ïîäèâèìîñü íà ïðàâîâó ñêëàäîâó Ðåã-
ëàìåíòó.

Ó öié ÷àñòèíi íå âñå òàê ÿñíî òà ïðî-
ñòî. ª ïîëîæåííÿ, ÿêi íå ïîòðåáóþòü çà-
ïåðå÷åíü. Öå ñòîñóºòüñÿ äîáðå
âiäïðàöüîâàíîãî Ðîçäiëó 2 - «Òåðìiíè òà
âèçíà÷åííÿ», äå âïåðøå ó ïîâíié
âiäïîâiäíîñòi äî Ðåãëàìåòó ðàäiîçâ�ÿçêó
Ìiæíàðîäíî¿ ñïiëêè åëåêòðîçâ�ÿçêó íàâå-
äåíî òåðìií òà âèçíà÷åííÿ ÀÌÀÒÎÐÑÜ-
ÊÎ¯  ÑËÓÆÁÈ  ÿê «ñëóæáè ðàäiîçâ�ÿçêó,
ÿêà äiº ç ìåòîþ ñàìîâäîñêîíàëåííÿ,
âçàºìíîãî çâ�ÿçêó i ïðîâåäåííÿ òåõíi÷íèõ
äîñëiäæåíü, ùî çäiéñíþºòüñÿ
ðàäiîàìàòîðàìè, òîáòî îñîáàìè, ÿêi ìà-
þòü íà öå íàëåæíèé äîçâië i çàéìàþòüñÿ
öiºþ äiÿëüíiñòþ âèêëþ÷íî ç îñîáèñòî¿
çàöiêàâëåíîñòi i áåç çäîáóòòÿ  ìàòå-
ðiàëüíîãî çèñêó».

Ç öüîãî âèçíà÷åííÿ ìîæíà çðîáèòè äâà
âàæëèâèõ âèñíîâêè:

1. Àìàòîðñüêà ñëóæáà º ñëóæáîþ
Àäìiíiñòðàöi¿ çâ�ÿçêó Óêðà¿íè (Äåðæàâíî-
ãî êîìiòåòó çâ�ÿçêó Óêðà¿íè), òîáòî ìàº
âiäïîâiäíi ïðàâà âiäíîñíî iíøèõ ñëóæá, à
íå òiëüêè äiÿëüíiñòü Ñëóæáè «ðåãóëþºòüñÿ
Àäìiíiñòðàöiºþ çâ�ÿçêó», ÿê çàçíà÷åíî ó
Ðîçäiëi 1 Ðåãëàìåíòó.

2. À íåçäîáóòòÿ «ìàòåðiàëüíîãî çèñ-
êó», áåç ñóìíiâó, âèçíà÷àº, ùî ïðè
âèçíà÷åííi ðîçìiðiâ ñïëàòè ðiçíèõ çáîðiâ,
ñòîñîâíî äiÿëüíîñòi Àìàòîðñüêî¿ ñëóæáè,
äî ðàäiîàìàòîðiâ íå ìîæóòü çàñòîñîâóâà-
òèñÿ íîðìàòèâè, âèçíà÷åíi äëÿ
êîìåðöiéíèõ ñòðóêòóð. Íàïðèêëàä, ó
áiëüøîñòi êðà¿í ñâiòó, çà âèíÿòêîì äåÿ-
êèõ ïîñòðàäÿíñüêèõ òà ìàëîðîçâèíåíèõ,
ç ðàäiîàìàòîðiâ íå çáèðàþòü ïëàòíþ çà
âèêîðèñòàííÿ ðàäiî÷àñòîòíîãî ñïåêòðó.

Íà æàëü, ðåàëiçàöiÿ öèõ ïîëîæåíü âè-
ìàãàº äóæå âåëèêèõ çóñèëü âiä
ðàäiîàìàòîðñüêî¿ ãðîìàäñüêîñòi.

Ñëiä ïiäêðåñëèòè, ùî çíà÷íî ñïðîùå-
íî ïîðÿäîê îòðèìàííÿ äîçâîëó
(ëiöåíçi¿). Äîáðå, ùî äîçâië âiäòåïåð
áóäå ìàòè ÷èííiñòü ï�ÿòü ðîêiâ, à íå ðiê,
ÿê áóëî ðàíiø, i ìîæå áóòè ïîäîâæåíèé íà
íàñòóïíi ï�ÿòü ðîêiâ áåç äîäàòêîâèõ ïðî-
öåäóð çà óìîâè ñâîº÷àñíî¿ ñïëàòè
ùîði÷íèõ åêñïëóàòàöiéíèõ çáîðiâ.

Äóæå äîáðå, ùî ïîðÿäîê òèì÷àñîâî-
ãî ïåðåíåñåííÿ àìàòîðñüêèõ ðàäiîñòàíöié
ñòàâ íàáàãàòî ïðîñòiøèé. Òàê,
ðàäiîàìàòîðè áåç óñÿêèõ ïîïåðåäíiõ ïðî-
öåäóð ìîæóòü ïðàöþâàòè ç áóäü-ÿêî¿
ìiñöåâîñòi Óêðà¿íè íà ÷àñòîòîòàõ âèùèõ
30 ÌÃö òåðìiíîì äî îäíîãî ìiñÿöÿ, à äëÿ
òîãî, ùîá ïðàöþâàòè íà ÊÕ äiàïàçîíàõ àáî
òåðìiíîì äî îäíîãî ðîêó äîñòàòíüî òiëüêè
«ïîïåðåäíüî ïîâiäîìèòè ÄIª îáëàñòi, íà
òåðèòîðiþ ÿêî¿ çäiéñíþºòüñÿ ïåðåíåñåí-
íÿ».

ßê ñåðéîçíå íàäáàííÿ ðàäiîàìàòîðiâ,
ñëiä âiäçíà÷èòè i ìîæëèâiñòü âèêîðèñòàííÿ
ìîáiëüíèõ òà ïåðåíîñíèõ ðàäiîñòàíöié, àëå
äóæå øêîäà, ùî òiëüêè ó äiàïàçîíàõ âè-
ùèõ 30 ÌÃö. Òèì áiëüøå, ùî ó iíøèõ êðà¿-
íàõ âèêîðèñòàííÿ ìîáiëüíèõ êîðîòêîõâèëüî-
âèõ àìàòîðñüêèõ ðàäiîñòàíöié øèðîêî ðîç-
ïîâñþäæåíå i íå ïîòðåáóº ñïåöiàëüíîãî
äîçâîëó.

Ïîçèòèâíèì º i âèçíàííÿ ïðàâà
ðàäiîàìàòîðiâ âiëüíî ââîçèòè (âèâîçèòè)
àìàòîðñüêi ðàäiîñòàíöi¿ ïðè íàÿâíîñòi äîç-
âîëó íà åêñïëóàòàöiþ àáî íà ïðàâî âèãî-
òîâëåííÿ (ïðèäáàííÿ) ðàäiîñòàíöi¿, ùî
âiäîáðàæåíî áåçïîñåðåäíüî ó ñàìié ôîðìi
ÄÎÇÂÎËÓ. Öå, ïðèðîäíüî, íå ñòîñóºòüñÿ
êîìåðöiéíî¿ äiÿëüíîñòi.

×iòêî ñôîðìóëüîâàíèé ó Ðåãëàìåíòi i
ïîðÿäîê îòðèìàííÿ äîçâîëó íà
åêñïëóàòàöiþ àìàòîðñüêèõ ðàäiîñòàíöié
ãðîìàäÿíàìè iíøèõ êðà¿í. Ïîðÿäîê öåé íå
º îáòÿæëèâèì, îñîáëèâî ïðè íàÿâíîñòi
íàöiîíàëüíî¿ ëiöåíçi¿.

ßê áà÷èìî, ïîçèòèâíîãî ó íîâîìó
äîêóìåíòi äîñèòü áàãàòî, àëå âàäè ó íüî-
ìó òåæ º, i õî÷ íå ó âåëèêié êiëüêîñòi, àëå
ñóòòºâi.

Âîíè âèêëèêàíi äâîìà ãîëîâíèìè îá-
ñòàâèíàìè: ïîâíîþ íåïîâàãîþ äåÿêèõ
ñòðóêòóð, òî÷íiøå îêðåìèõ ïðàöiâíèêiâ âè-
êîíàâ÷î¿ âëàäè, äî ïðàâà âëàñíîñòi ãðîìà-
äÿíèíà, òîáòî âiäíîñíî ðåãëàìåíòà
ðàäiîàìàòîðà, òà àòàâiñòè÷íèì îñòðàõîì
ïåðåä ðàäiîçâ�ÿçêîì, ÿêèé çàëèøèâñÿ ó
ñïàäùèíó âiä òèõ ÷àñiâ, êîëè ïiä «êîæíèì
êóùåì øóêàëè øïèãóíà».

Ïåðø çà âñå, öå ñòîñóºòüñÿ ïðàâà

âîëîäiòè àìàòîðñüêîþ, ïiäêðåñëþþ àìà-
òîðñüêîþ ðàäiîïåðåäàâàëüíîþ àïàðàòó-
ðîþ.

Ïóíêòîì 1.4 Ðåãëàìåíòó ïåðåäáà÷åíî,
ùî âèãîòîâëåííÿ (ïðèäáàííÿ), àìàòîðñü-
êèõ ïåðåäàâàëüíèõ ðàäiîñòàíöié, òîáòî
âîëîäiííÿ íèìè, ìîæëèâå òiëüêè çà
íàÿâíîñòi âiäïîâiäíîãî äîçâîëó. Ó áiëüøîñòi
öèâiëiçîâàíèõ êðà¿í ñâiòó, äî ÿêèõ ìè òàê
ïðàãíåìî ïðèºäíàòèñÿ, òàêèé ïiäõiä âè-
êëèêàº, ìåíøîþ ìiðîþ, òiëüêè ïîäèâ.

Íàâiùî?
ßêó îñîáëèâó ãðîìàäñüêó íåáåçïåêó

ìîæå ñòàíîâèòè àìàòîðñüêà ðàäiîñòàíöiÿ,
êîëè ïðè ñó÷àñíîìó ðiâíi ðîçâèòêó òåõíiêè
ðàäiîçâ�ÿçêó ñóïóòíèêîâà ðàäiîñòàíöiÿ
âiëüíî ðîçìiùóºòüñÿ íå òå, ùî ó
«äèïëîìàòi», à é ó çíà÷íî ìåíøèõ ãàáà-
ðèòàõ?

Òàê, åêñïëóàòóâàòè ñòàíöiþ áåç
ïiäòâåðäæåííÿ ñâîº¿ êâàëiôiêàöi¿ òà îòðè-
ìàííÿ âiäïîâiäíîãî äîçâîëó íå ìîæíà. Àëå
çáèðàòè êîëåêöiþ, íàïðèêëàä, àáî
çáåðiãàòè ðàäiîñòàíöiþ íà çãàäêó ïðî
áëèçüêó ëþäèíó, äàé äîëÿ äîâãå æèòòÿ óñiì
ðàäiîàìàòîðàì, ÷îìó íi?

Âðåøòi-ðåøò ìåõàíi÷íèé òðàíñïîðò-
íèé çàñiá, àâòîìîáiëü, áåç ñóìíiâó º ði÷÷þ
ïiäâèùåíî¿ íåáåçïåêè. Àëå êîæíèé ìîæå
ïðèäáàòè éîãî òà âîëîäiòè áåç óñÿêîãî
ïîñâiä÷åííÿ, îñü òiëüêè ¿çäèòè áåç
âiäïîâiäíîãî ïîñâiä÷åííÿ âîäiÿ - çàñü. À º
é òàêi ìåõàíi÷íi òðàíñïîðòíi çàñîáè, íà
ÿêèõ ¿çäÿòü áåç óñÿêîãî ïîñâiä÷åííÿ - ìî-
ïåäè. Àâæåæ i íà ìîïåäi ìîæíà íàêî¿òè
ëèõà.

À çáðîÿ? Ç ïíåâìàòè÷íî¿ çáðî¿ êàëiáðó
4,5 ìì ìîæíà é âáèòè. Àëå òàêà çáðîÿ íå
ïîòðåáóº äîçâîëó òà ðåºñòðàöi¿.

Ç òèõ æå îáñòàâèí âèòiêàþòü i óñi iíøi
âàäè â îñíîâíîìó íåïîãàíîãî äîêóìåíòà.

Öå i ïîëîæåííÿ ïóíêòó 4.1.1 ïðî òå, ùî
àïàðàòóðà ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè ðîáî-
òó òiëüêè ó ïîëîñàõ ÷àñòîò òà ïîòóæíiñòþ,
ÿêi âêàçàíi ó äîçâîëi. À ùî ðîáèòè ç ïðî-
ìèñëîâîþ àïàðàòóðîþ, ÿêà çàáåçïå÷óº
áiëüø øèðîêi ìîæëèâîñòi? Ïåðåðîáëÿòè ¿¿,
äîäàâàòè îáìåæóâà÷i äî íå¿?

Çðîçóìiëî, ùî öå íå ðåàëüíî. Òàê
íàâiùî çàïèñóâàòè ïîëîæåííÿ, ÿêi íå ìîæ-
ëèâî âèêîíàòè i ÿêi íiêîëè íå áóäóòü
âèêîíàíi, áî õòî æ ïîãîäèòüñÿ ëàìàòè
ïðèäáàíó çà ñâî¿ íå äóæå ìàëi êîøòè ði÷?

Öå i ïîëîæåííÿ öüîãî æ ïóíêòó ïðî òå,
ùî êîæíà îäèíèöÿ ïåðåäàâàëüíî¿ àïàðà-
òóðè ìàº áóòè çàðåºñòðîâàíà â äîçâîëi, à
öüîãî íå áóëî i â äîêóìåíòi òîòàëiòàðíèõ
÷àñiâ, ÿêèõ ìè òàê ïðàãíåìî ïîçáóòèñü.

Öå i ïîëîæåííÿ ïóíêòó 10.6 ïðî «ïðà-
âî» ðîçiáðàòè ïðîòÿãîì ïiâðîêó àïàðàòó-
ðó íà äåòàëi, òîáòî ñàìîìó çàíàïàñòèòè
ñâîþ ði÷. À ùî ïîâèííi ðîáèòè
ñïàäêîºìöi? Øóêàòè «ìàéñòðà»?

Äóæå ïðèêðî çà òàêå «ðîçóìiííÿ» ïðàâ
çàêîíîñëóõíÿíèõ ãðîìàäÿí Óêðà¿íè, ÿêè-
ìè ó áiëüøîñòi º ðàäiîàìàòîðè, i íå ìåíø
ïðèêðî çà òàêå íå àäåêâàòíå ðîçóìiííÿ
êîðèñòi íàøî¿ ìîëîäî¿ äåðæàâè.

Íå ìàþ áàæàííÿ çàêií÷óâàòè íà òàêié
ñóìíié íîòi. Öiëêîì âïåâíåíèé, ùî æèòòÿ
âèïðàâèòü óñi õèáè, òèì áiëüøå, ùî
ïiäâàëèíè íàøîãî íîâîãî ðàäiîàìàòîð-
ñüêîãî ÇÀÊÎÍÓ äîáði.

Íà çàêií÷åííÿ äîäàì òiëüêå îäíå - ùîá
ìîÿ âïåâíåíiñòü ñòàëà ðåàëüíiñòþ, Ëiãà
ðàäiîàìàòîðiâ Óêðà¿íè ïîâèííà ìàòè
ìiöíó, êâàëiôiêîâàíó òà ïðàöüîâèòó þðè-
äè÷íó ñëóæáó.

Õàé Âàì ùàñòèòü!
Ãåîðãié Ôîðøòàòîð, UT5ULF

cq hamradio
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Òåðìèí «CB» («Ñè-Áè») ïðîèñõîäèò îò àíãëèéñêîãî
Citizen`s Band, ÷òî îçíà÷àåò «ãðàæäàíñêèé ÷àñòîòíûé äè-
àïàçîí» (27 ÌÃö). Â ðàçãîâîðíîé ðå÷è ïîä CB ïîíèìàþò
ëþáûå ñðåäñòâà ñâÿçè, ðàáîòàþùèå â ýòîì äèàïàçîíå.
Ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêàÿ öåíà ôèðìåííûõ ÑÂ-ðàäèîñòàí-
öèé è óïðîùåííàÿ ïðîöåäóðà îôîðìëåíèÿ ðàçðåøèòåëü-
íûõ äîêóìåíòîâ â ãîñèíñïåêöèè ýëåêòðîñâÿçè îáúÿñíÿþò
ðîñò ïîïóëÿðíîñòè òàêîãî âèäà ñâÿçè. Â ïóáëèêóåìîé íèæå
ñòàòüå îïèñàíà ëþáèòåëüñêàÿ ÑÂ-ðàäèîñòàíöèÿ, ïî îñ-
íîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì íå óñòóïàþùàÿ ôèðìåííûì.

Çà ðóáåæîì, â ðàçâèòûõ â îòíîøåíèè ñðåäñòâ ñâÿçè ãîñó-
äàðñòâàõ, â îñíîâíîì âûïóñêàþò ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîñòàí-
öèè (ð/ñ) ñ ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû «Àëàí», «Íåâàäà» è ò.ä. Öåíû
íà íèõ, ïî íàøèì çàðïëàòàì, «êóñà÷èå». Â ãîñóäàðñòâàõ ÑÍÃ
ðàäèîñòàíöèè, âûïóñêàåìûå ñ ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû, ìîæíî
ïåðåñ÷èòàòü «íà ïàëüöàõ îäíîé ðóêè». Ìèêðîñõåìû ñèíòåçàòî-
ðà ÷àñòîòû ìàëîäîñòóïíû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé. Ïîñòðîåíèå
ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû íà ìàëîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîñõå-
ìàõ òðåáóåò íåìàëûõ àïïàðàòíûõ çàòðàò. Ïîýòîìó â ñòàòüå ðàñ-
ñìîòðèì ïðîñòûå îäíîêàíàëüíûå ðàäèîñòàíöèè.

Ïðè¸ìíèê òàêîé ð/ñ ìîæåò áûòü ïîñòðîåí ñ îäíîêðàòíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû, à ìîæåò è ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâà-
íèåì. Ïåðåäàò÷èê ðàäèîñòàíöèè ìîæåò áûòü âûïîëíåí êàê ñ
âîçáóæäåíèåì êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå, òàê
è â äâà, òðè ðàçà íèæå, ñ ïîñëåäóþùèì óìíîæåíèåì ÷àñòîòû.
Èç ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, à òàêæå ñîîáðàæåíèé ïîìå-
õîçàùèù¸ííîñòè, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíèòü óçêîïîëîñíóþ
÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ (×Ì), à íå àìïëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ (ÀÌ).
Êðîìå ýòîãî, ýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü ãîñóäàðñòâ ÑÍÃ
ïðåäëàãàåò àññîðòèìåíò ìèêðîñõåì ñ ìàëûì òîêîì ïîòðåáëå-
íèÿ è âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ïðè¸ì-
íèêîâ ×Ì.

Ïðåäëàãàåìàÿ âíèìàíèþ ïåðâàÿ ðàäèîñòàíöèÿ âûïîëíåíà
ñ âîçáóæäåíèåì ðåçîíàòîðà â ïåðåäàò÷èêå íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå
è ïðè¸ìíèêîì ñ îäíîêðàòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû. Ïè-
òàíèå ð/ñ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò øåñòè àêêóìóëÿòîðîâ òèïà ÍÊÃÖ-
0,45. Ðàäèîñòàíöèÿ ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ïðè ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðîâ îò 7,2 Â äî 6,0 Â. Ðàçðÿäêà îäíîãî
àêêóìóëÿòîðà íèæå 1 Â íåäîïóñòèìà, òàê êàê ìîæåò ïðèâåñòè ê
åãî ïîð÷å.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà íà íàãðóç-
   êå 50 Îì (íàïðÿæ. ïèò. 6 Â), íå ìåíåå .............. 300 ìÂò;
ìàêñèìàëüíàÿ äåâèàöèÿ ÷àñòîòû ......................... 2,5 êÃö;
òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïåðåäàò÷èêîì â ðåæèìå
   íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, íå áîëåå ..................... 120 ìÀ;
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ìíèêà ïðè îòíîøåíèè
   ñèãíàë/øóì 10 äÁ, íå õóæå ................................ 0,5 ìêÂ;
èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó ................... 40 äÁ;
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ çâóêîâîé
   ÷àñòîòû íå ìåíåå ............................................. 110 ìÂò;
ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå äåæóðíîãî
   ïðè¸ìà, íå áîëåå .................................................. 4 ìÀ;
ãàáàðèòû ð/ñ (áåç àíòåííû) ......................... 170õ75õ30 ìì;
ìàññà áåç àêêóìóëÿòîðîâ .........................................400 ã.

Êîðïóñ ð/ñ ïîëíîñòüþ âûïîëíåí èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà
ÀÌÖ. Äàëüíîñòü ñâÿçè ñ îäíîòèïíîé ð/ñ íà îòêðûòîé ìåñòíîñ-
òè äî 5 êì.

Ðàññìîòðèì ýëåêòðè÷åñêóþ ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó, ïðè-
âåä¸ííóþ íà ðèñ.1. Â ðåæèìå ïåðåäà÷è çâóêîâîé ñèãíàë, ïðå-
îáðàçîâàííûé â ýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîôîíîì ÂÌ1, óñèëèâàåò-
ñÿ äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ óñèëèòåëåì DA1 è ïîñòóïàåò ÷åðåç
ðåãóëÿòîð ãëóáèíû äåâèàöèè R15 íà âàðèêàï VD1. Çäåñü ïðî-
èçâîäèòñÿ ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ çàäàþùåãî êâàðöåâîãî àâòî-
ãåíåðàòîðà, âûïîëíåíîãî íà òðàíçèñòîðå VT6. Äàëåå âûñîêî-

÷àñòîòíûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ ïî ìîùíîñòè êàñêà-
äîì íà VT7, ðàáîòàþùèì â ðåæèìå «Ñ». ×åðåç ñëîæ-
íûé Ï-êîíòóð ñèãíàë ïîñòóïàåò íà àíòåííó. Â ðåæèìå
ïðè¸ìà ñèãíàë ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà êàñêîäíûé óñè-
ëèòåëü VT8, VT9, óñèëèâàåòñÿ è äàëåå ïîñòóïàåò íà
ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû DA2. Íà ýòîé æå ìèêðîñõå-
ìå ñîáðàí ãåòåðîäèí. Ñèãíàë ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòî-
òû (Ï×) ÷åðåç ôèëüòð ZQ1 ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü-
äåìîäóëÿòîð ×Ì DA3. Äàëåå íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë
÷åðåç ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè R33 ïîäà¸òñÿ íà óñèëè-
òåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÇ×) DA4, VT10, VT11. Óñè-
ëåííûé ïî ìîùíîñòè, îí ïðåîáðàçóåòñÿ â àêóñòè÷åñ-
êèé äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé ÂÀ1.

Îñòàíîâèìñÿ íà îñîáåííîñòÿõ ñõåìîòåõíè÷åñ-
êîãî ïîñòðîåíèÿ ðàäèîñòàíöèè. Ïèòàíèå ìèêðîôîí-
íîãî óñèëèòåëÿ, áàçîâîé öåïè çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ïåðåäàò-
÷èêà, ïðè¸ìíèêà, èñêëþ÷àÿ ÓÇ×, îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñòàáèëèçà-
òîðà íàïðÿæåíèÿ, âûïîëíåííîãî íà VT1-VT5. Òîê ïîòðåáëåíèÿ
ñàìîãî ñòàáèëèçàòîðà íå ïðåâûøàåò 0,8 ìÀ. Ìàëîãî ïîòðåáëå-
íèÿ òîêà óäàëîñü äîáèòüñÿ ïðèìåíåíèåì â ñòàáèëèçàòîðå êîì-
ïåíñàöèîííîãî òèïà àíàëîãà íèçêîâîëüòíîãî ñòàáèëèòðîíà íà
VT1, VT2. Ïî óòâåðæäåíèþ àâòîðà [1], ìèíèìàëüíûé òîê ñòàáè-
ëèçàöèè òàêîãî ñòàáèëèòðîíà âñåãî 0,1 ìÀ. Ñòàáèëèçàòîð ðàáî-
òàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà îäíî ïëå÷î äèôôåðåíöèàëüíîãî
óñèëèòåëÿ VT3, VT4 ïîäà¸òñÿ íàïðÿæåíèå 1,25 Â ñ àíàëîãà ñòà-
áèëèòðîíà, à íà äðóãîå - ñ âûõîäà ñòàáèëèçàòîðà. Ñèãíàë ðàñ-
ñîãëàñîâàíèÿ ïîäà¸òñÿ íà áàçó ðåãóëèðóþùåãî òðàíçèñòîðà VT5,
âêëþ÷¸ííîãî ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì. Ê äîñòîèíñòâàì òà-
êîãî êëþ÷åíèÿ ñëåäóåò îòíåñòè ìàëîå îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå,
íå ïðåâûøàþùåå 0,2 Â, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü
ýíåðãåòè÷åñêèé ðåñóðñ àêêóìóëÿòîðîâ. Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòî-
ðîì R5 óñòàíàâëèâàåòñÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà,
ðàâíîå 5,7 Â. Â ìèêðîôîííîì óñèëèòåëå ïðèìåí¸í ìèêðîìîù-
íûé ÎÓ ñ íèçêîâîëüòíûì ïèòàíèåì òèïà ÊÐ140ÓÄ1208. Òîê ïî-
òðåáëåíèÿ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïî âûõîäó 8 ïîäêëþ÷åíèåì ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ðåçèñòîðà. Êíîïêîé SA4 óñèëèòåëü ïåðåâîäèò-
ñÿ â ðåæèì ãåíåðàöèè íà ÷àñòîòå ïðèáëèçèòåëüíî 1 êÃö.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ïåðåäàò÷èêà íà VT6 è âûõîäíîé êàñ-
êàä íà VT7 àíàëîãè÷íû ïðèìåí¸ííûì â ð/ñ, îïóáëèêîâàííîé â
îäíîì èç ×åõîñëîâàöêèõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóðíàëîâ, à çà-
òåì Â.Ñòàñåíêî [2]. Íà òðàíçèñòîðå VT6 ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð
ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì â êîíòóðå. Êîíòóð C15L3 â ýìèòòåð-
íîé öåïè òðàíçèñòîðà íàñòðîåí íà ÷àñòîòó ìåæäó âòîðîé è òðå-
òüåé ãàðìîíèêàìè îñíîâíîé ÷àñòîòû êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà.
Íà ÷àñòîòàõ íèæå òðåòüåãî îáåðòîíà ðåçîíàòîðà êîíòóð ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýêâèâàëåíòíóþ èíäóêòèâíîñòü (äåëàÿ òåì ñà-
ìûì íåâîçìîæíûì ñàìîâîçáóæäåíèå íà ÷àñòîòå ðåçîíàòîðà),
â òî âðåìÿ êàê äëÿ ðàáî÷åé ÷àñòîòû ýòà öåïü ïðåäñòàâëÿåò ýê-
âèâàëåíòóþ ¸ìêîñòü, çíà÷åíèå êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ
ñàìîâîçáóæäåíèÿ àâòîãåíåðàòîðà. Òàê êàê ðåçîíàíñíûé ïðî-
ìåæóòîê êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà íà òðåòüåì îáåðòîíå ìàë, òî
íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ äåâèàöèþ ÷àñòîò, ïîýòîìó
÷àñòîòà êâàðöà âûáðàíà íà 10 êÃö âûøå ðàáî÷åé ÷àñòîòû. Êà-
òóøêà L1 ñëóæèò äëÿ ïîíèæåíèÿ íà 10 êÃö ÷àñòîòû àâòîãåíåðà-
òîðà îòíîñèòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà êâàðöåâîãî ðå-
çîíàòîðà. Ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, ñíèìàåìîå ñ äâèæêà ðåçè-
ñòîðà R16, ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè ðàáî÷åé òî÷êè âàðèêàïà VD1.
Ðåãóëèðóÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âàðèêàïå, ìîæíî âûá-
ðàòü íàèáîëåå ëèíåéíûé ó÷àñòîê äèíàìè÷åñêîé ìîäóëÿöèîí-
íîé õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòíîìîäóëèðîâàííîãî ãåíåðàòîðà. Íà-
ïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R16 è íà áàçå òðàíçèñòîðà VT6 ñòàáè-
ëèçèðîâàíî, ÷òî èñêëþ÷àåò èçìåíåíèå ðàáî÷åé ÷àñòîòû è íà-
ïðÿæåíèÿ âîçáóæäåíèÿ îò ðàçðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ.

Îêîíå÷íûé êàñêàä ïåðåäàò÷èêà íà VT7 ðàáîòàåò áåç íà-
÷àëüíîãî ñìåùåíèÿ íà áàçå, òî åñòü â ðåæèìå «Ñ». Êàê èçâåñò-
íî èç îñíîâ ðàäèîòåõíèêè, â ýòîì ðåæèìå äîñòèãàåòñÿ íàèâûñ-
øèé ÊÏÄ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåæèìàìè «A», «B», «AB». Ñëîæíûé
Ï-êîíòóð, ñîñòîÿùèé èç C18-C21, L5, L6 ýôôåêòèâíî ôèëüòðó-
åò ãàðìîíèêè âûõîäíîãî êàñêàäà è ñîãëàñóåò ñîïðîòèâëåíèå àí-
òåííû ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì òðàíçèñòîðà VT7.

Ðàäèîñòàíöèè Ñè-Áè - äèàïàçîíà
Î.Â.Áåëîóñîâ, ã.Âàòóòèíî ×åðêàññêîé îáë.

ãðàæäàíñêàÿ ñâÿçü



Ðàäèîõîááè 1/98 35

Â ïðè¸ìíèêå óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû ñîáðàí íà òðàí-
çèñòîðàõ VT8, VT9, âêëþ÷¸ííûõ ïî ñõåìå ÎÈ-ÎÁ. Ïðèìåíå-
íèå ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêîå âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå, ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ âêëþ÷èòü êîíòóð
L8C23. Âàæíåéøèì ïðåèìóùåñòâîì êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ñëàáàÿ ñâÿçü ìåæäó âûõîäîì è âõîäîì ñîñòàâíîãî òðàíçèñ-
òîðà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî íàãðóçêîé òðàíçèñòîðà
VT8 ñëóæèò ìàëîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå òðàíçèñòîðà VT9, âêëþ-
÷¸ííîãî ïî ñõåìå ñ ÎÁ. Ïîýòîìó îêàçûâàåòñÿ, ÷òî òðàíçèñòîð
VT8 ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñòîêî-
âîé öåïè. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ òðàíçèñòîðà ïî íà-
ïðÿæåíèþ ìàë, à ñëåäîâàòåëüíî è ìàëî íàïðÿæåíèå îáðàòíîé
ñâÿçè ñ âûõîäà VT8 íà åãî âõîä. Êðîìå òîãî, ̧ ìêîñòü êîëëåêòîð-
íîãî ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà VT9 ñëàáî âëèÿåò íà âõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå òðàíçèñòîðà, òàê êàê áàçà åãî çàçåìëåíà ïî âûñîêîé ÷àñ-
òîòå. Â ðåçóëüòàòàòå óñòîé÷èâîñòü êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ âåñüìà
âûñîêà. Òðàíçèñòîð VT8 óñèëèâàåò ñèãíàë ïî òîêó, VT9 - ïî íà-
ïðÿæåíèþ. Â ðåçóëüòàòå óñèëèòåëü â öåëîì îáåñïå÷èâàåò õîðî-
øåå óñèëåíèå ïî ìîùíîñòè ïðè âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû è ãåòåðîäèí ïðè¸ìíèêà âûïîë-
íåí íà äâîéíîì áàëàíñíîì ñìåñèòåëå Ê174ÏÑ1. ×àñòîòà êâàð-
öåâîãî ðåçîíàòîðà âûáèðàåòñÿ íèæå ðàáî÷åé ÷àñòîòû ïåðåäàò-
÷èêà íà çíà÷åíèå ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×). Íîìèíàëû êîí-
äåíñàòîðîâ C28-C30 âûáðàíû òàê, ÷òî ðåçîíàòîð âîçáóæäàåò-
ñÿ íà òðåòüåì îáåðòîíå. Íàãðóçêîé ñìåñèòåëÿ ñëóæèò êîíòóð
L11C32, íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 465 êÃö. Ñèììåòðè÷íîå ïîä-
êëþ÷åíèå êîíòóðà ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ ïîäàâèòü ÷¸òíûå ïðî-
äóêòû ïðåîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå âõîäíîãî è ãåòåðîäèííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ. Îñíîâíóþ ñåëåêöèþ ïî ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå îáåñ-
ïå÷èâàåò ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ôèëüòð ZQ1.

Ìèêðîñõåìà Ê174ÓÐ7 âûïîëíÿåò ôóíêöèè óñèëèòåëÿ-îã-
ðàíè÷èòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, äåìîäóëÿòîðà è
ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû. Äàííàÿ
ìèêðîñõåìà èìååò ìàëûé òîê ïîòðåáëåíèÿ (0,6 ìÀ), ãðàíè÷-
íóþ ÷àñòîòó óñèëåíèÿ âõîäîãî ñèãíàëà 500 êÃö è íèçêèé óðî-
âåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ. Ê âûâîäàì 8 è 9 ìèêðîñõåìû ïîä-
êëþ÷¸í ôàçîñäâèãàþùèé êîíòóð, íåîáõîäèìûé äëÿ äåìîäó-
ëÿöèè ×Ì ñèãíàëà.

Óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû âûïîëíåí íà ìèêðîìîù-
íîì ÎÓ ÊÐ140ÓÄ1208 è òðàíçèñòîðàõ VT10, VT11. Òàêîå ñõå-
ìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü òîê ïîêîÿ âñå-
ãî óñèëèòåëÿ 0,75 ìÀ ïðè Uïèò = 7,2 Â è ðàçìàõ ñèãíàëà
îêîëî 3,5 Â (íà ãðîìêîãîâîðèòåëå ñ ñîïðîòèâëåíèåì êàòóø-
êè 8 Îì). Âîçáóæäåíèå âûõîäíîãî êàñêàäà íà òðàíçèñòîðàõ
VT10, VT11 ïðîèçâîäèòñÿ ïî öåïè ïèòàíèÿ ÎÓ. Äîïîëíèòåëü-
íîå óñèëåíèå ïî íàïðÿæåíèþ âûõîäíîãî êàñêàäà âûáðàíî
íåáîëüøèì è çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèé ðåçè-
ñòîðîâ R42 è R39. Òðàíçèñòîðû âêëþ÷åíû ïî ñõåìå ÎÝ. Êîí-
äåíñàòîð Ñ47 êîððåêòèðóåò À×Õ óñèëèòåëÿ, óìåíüøàÿ óñè-
ëåíèå íà ÷àñòîòàõ âûøå 3000 Ãö. Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ êîíñò-
ðóêöèè è îãðàíè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ïå÷àòíîé ïëàòû â ïåðåäàò-
÷èêå íå ïðèìåíÿåòñÿ óñèëèòåëü-êîìïðåññîð çâóêîâîãî ñèã-
íàëà, ïîâûøàþùèé ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è, à â ïðè¸ìíèêå - øó-
ìîïîäàâèòåëü, îòêëþ÷àþùèé ÓÇ× ïðè îòñóòñòâèè ïîëåçíî-
ãî ñèãíàëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòêîì äàííîé êîíñòðóêöèè.

Îñîáî íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ íà àíòåííå ðàäèîñòàí-
öèè. Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ çàçåìë¸ííîé øòûðåâîé àíòåííû
îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì Pèçë = RèçëI

2, ãäå I - ýôôåêòèâíîå
çíà÷åíèå òîêà â òî÷êå ïèòàíèÿ àíòåííû. Ñîïðîòèâëåíèå àí-
òåííû îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ñîïðîòèâëåíèé èçëó÷åíèÿ è
ïîòåðü. Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê
îòíîøåíèå Rèçë ê Rï. Ñîïðîòèâëåíèå ïîòåðü çàâèñèò îò êà÷å-
ñòâà ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíà àíòåííàÿ ñèñòå-
ìà, ñâîéñòâ ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â «áëèæíåé çîíå» àíòåí-
íû. Ñîïðîòèâëåíèå èçëó÷åíèÿ çàçåìë¸ííîãî øòûðÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Rèçë=1600(Lg/l)2, ãäå Lg - ýôôåêòèâíàÿ
äëèíà àíòåííû. Ïðåäåëüíóþ äàëüíîñòü ñâÿçè ïîâåðõíîñòíîé

âîëíîé ìîæíî îöåíèòü ïî ôîðìóëå L
h h P R

U
= ⋅
122 1 2,

h ,êì

[3], ãäå h1,h2 - âûñîòû ïîäú¸ìà ïåðåäàþùåé è ïðè¸ìíîé
àíòåííû íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, ì; h - ÊÏÄ àíòåííû; P -
ïîäâîäèìàÿ ê àíòåííå ìîùíîñòü, Âò; R - âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïðè¸ìíèêà, Îì; U - ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ìíèêà, ìêÂ.
Èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóë ñëåäóåò, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàè-
áîëüøåé äàëüíîñòè íåîáõîäèìî:

Ðèñ.1
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àêøóòàK
îëñè×
âîêòèâ

ðòåìàèÄ
,àäîâîðï

ìì

,ñàêðàK
,ðòåìàèä

ìì

1L 02 1,0 5,5

2L 4 82,0 5,5

3L 9 5,0
àêâàðïî

3

4L 51 82,0 2x4x7K

5L 7 5,0
àêâàðïî

3

6L 9 5,0
àêâàðïî

3

01L,7L 2 82,0 5,5

9L,8L 01 82,0 5,5

11L 83+83 1,0 à21-ÁÑ

21L 23 1,0 à21-ÁÑ

31L 67 1,0 à21-ÁÑ

1. Ïîâûøàòü ÊÏÄ àíòåííû, òî åñòü óâåëè÷èâàòü Rèçë è óìåíü-
øàòü Rï.

2. Óâåëè÷èâàòü âûñîòó ïîäú¸ìà àíòåííû, íî òàê êàê ÷åëîâåê
îáû÷íî äåðæèò ð/ñ ó ãîëîâû (ò.å. ñðåäíÿÿ âûñîòà ïîäú¸ìà àí-
òåííû ðàâíà 1,7 ì), òî ïðàêòè÷åñêè âëèÿòü íà äàëüíîñòü ñâÿçè
ýòèì ïàðàìåòðîì íåâîçìîæíî.

3. Ïîâûøàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ìíèêà.
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè¸ìíèêà îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 50

èëè 75 Îì, ïîýòîìó ýòèì ïàðàìåòðîì âàðüèðîâàòü íåâîçìîæ-
íî. Äàëüíîñòü ñâÿçè ïðîïîðöèîíàëüíà êîðíþ ÷åòâåðòîé ñòåïå-
íè èç ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàä-
ðàòíîìó êîðíþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè¸ìíèêà, îòñþäà âèäíî, ÷òî
âûãîäíåå ïîâûøàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ìíèêà, ÷åì óâåëè-
÷èâàòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà.

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ñàìîå ïðèñòàëü-
íîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü àíòåííå è ñîãëàñîâàíèþ
å¸ ñ ïðè¸ìîïåðåäàò÷èêîì. ×åì áîëüøå äëèíà àíòåííû, òåì
áîëüøå å¸ ñîïðîòèâëåíèå èçëó÷åíèÿ, íî äàæå ÷åòâåðòüâîëíî-
âûé çàçåìë¸ííûé øòûðü èìååò òåîðåòè÷åñêè ñîïðîòèâëåíèå
36,6 Îì. Äëÿ äèàïàçîíà 27 ÌÃö ñ ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà óêîðî-
÷åíèÿ åãî äëèíà îêîëî 2,6 ì. ßñíî, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ ð/ñ ñ òàêîé
àíòåííîé íå î÷åíü óäîáíî, äà è ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü áóäåò
íåâåëèêà. Ïîýòîìó ïðèìåíÿþò óêîðî÷åííûå àíòåííû äëèííîé
1,2 ... 1,3 ì. Òàêàÿ àíòåííà, êðîìå àêòèâíîãî âõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ, èìååò åù¸ ¸ìêîñòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Äëÿ êîìïåí-
ñàöèè ̧ ìêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé â îñíîâàíèå àíòåííû èëè â ñå-
ðåäèíó âêëþ÷àþò êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè. Ïðèìåíåíèå åù¸ áî-
ëåå óêîðî÷åííûõ øòûðåâûõ àíòåíí ìàëîýôôåêòèâíî íå òîëüêî
âñëåäñòâèå íèçêîãî ÊÏÄ è ñîïðîòèâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ, íî è âñëåä-
ñòâèå ñèëüíîé ðàññòðîéêè àíòåííû ïðè ïðèáëèæåíèè àíòåííû ê
îïåðàòîðó. Èç òåîðèè àíòåíí èçâåñòíî, ÷òî ïó÷íîñòü íàïðÿæå-
íèÿ ó øòûðåâûõ àíòåíí íàõîäèòñÿ íà êîíöå, ïðîòèâîïîëîæíîì
îò êîíöà, çàïèòûâàåìîãî Â× òîêîì. Ïîýòîìó ïðèáëèæåíèå ëþ-
áûõ ïðåäìåòîâ, íàïðèìåð ãîëîâû ÷åëîâåêà, ê êîíöó àíòåííû
ñèëüíî èçìåíÿåò å¸ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ñïèðàëüíûå àíòåííû, ðàâíûå äëè-
íå êîðïóñà ð/ñ èëè íåñêîëüêî áîëüøå/ìåíüøå ýòîé äëèíû. Ïî
óòâåðæäåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ [4], òàêàÿ àíòåííà ïðåâîñõî-
äèò øòûðåâóþ ñ ðàçìåðàìè 0,5 ... 0,6 ì ïî íàïðÿæ¸íîñòè ïîëÿ,
ñîçäàâàåìîãî â ìåñòå ïðè¸ìà. Ïîýòîìó äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé
ð/ñ è áûë âûáðàí èìåííî òàêîé òèï àíòåííû. Îíà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îïðàâêó èç ïîëèýòèëåíà ñ íàâèòûì íà íå¸ ïðîâîäîì â
ýìàëåâîé èçîëÿöèè. Â êà÷åñòâå îïðàâêè  èñïîëüçîâàíà âíóò-
ðåííÿÿ èçîëÿöèÿ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ ∅ 9 ìì è äëèíîé 200
ìì. Èç èçîëÿöèè âûíèìàåòñÿ öåíòðàëüíûé ïðîâîäíèê. Îäèí
êîíåö îïðàâêè çàäåëûâàåòñÿ â ðàçú¸ì ÑÐ50-73ÔÂ, íà ïðîòèâî-
ïîëîæíûé êîíåö ïëîòíî íàñàæèâàåòñÿ êîëïà÷îê èç ëàòóíè (áðîí-
çû). Ïî öåíòðó êîëïà÷êà ïðîñâåðëåíî îòâåðñòèå è íàðåçàíà
ðåçüáà Ì3. Â êîëïà÷îê ââèí÷èâàåòñÿ íèêåëèðîâàííûé ïðóòîê
äëèíîé 50 ìì ñ øàðèêîì ∅ 5 ... 20 ìì íà êîíöå. Ñî ñòîðîíû
ðàçú¸ìà íàìàòûâàåòñÿ ïëîòíî âèòîê ê âèòêó 77 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝÂ-1 ∅ 0,41 ìì, äàëåå 30 âèòêîâ ýòîãî æå ïðîâîäà, ðàñïîëî-
æåííîãî ðàâíîìåðíî ïî îñòàâøåéñÿ äëèíå îïðàâêè. Ñ îäíîé
ñòîðîíû ïðîâîä ïðèïàèâàåòñÿ ê öåíòðàëüíîìó âûâîäó ðàçú¸-
ìà, à ñ äðóãîé - ê êîëïà÷êó. Ñâåðõó îáìîòêè íàäåâàåòñÿ ÏÂÕ
òðóáêà ïîäõîäÿùåãî ðàçìåðà.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ðàäèîñòàíöèè âûïîëíåíà èç äâóõñòîðîí-
íåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,5 ìì, ïðè-
÷¸ì ôîëüãà ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ ñîõðàíåíà ïîëíî-
ñòüþ è óäàëÿåòñÿ ìåòîäîì çåíêîâêè ëèøü ïîä âûâîäàìè, íå
ñîåäèí¸ííûìè ñ îáùèì ïðîâîäîì. Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû òèïà
ÌËÒ-0,125. Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R33 ñ âûêëþ÷àòåëåì ïèòà-
íèÿ SA1 òèïà ÑÏ3-4âÌ, ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû R5, R15, R16
òèïà ÑÏ3-8á. Ïîñòîÿííûå êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå òèïà
Ê50-16, Ê50-35. Êíîïêè SA2, SA3, SA4, SA5 òèïà ÌÏ-11. Êà-
òóøêè L1, L2, L7, L8, L9, L10 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ ∅ 5,5 ìì èç
ñòåêëîíàïîëíåííîãî ïîëèàìèäà. Ïîäñòðîå÷íûå ñåðäå÷íèêè
òèïà Ì30ÂÍ ÏÐ4õ0,7õ8,0. Êàòóøêà L7 íàìîòàíà ïîâåðõ L8, à
L10 - ïîâåðõ L9. Êàòóøêè L3, L5, L6 - áåñêàðêàñíûå, íàìîòàíû
íà îïðàâêå ∅ 3 ìì. Êàòóøêè L11, L13 ïîìåùåíû â ñåðäå÷íèêè
òèïà ÑÁ-12à. Êàòóøêà L11 ìîòàåòñÿ äâóìÿ ñëîæåííûìè âìåñòå
ïðîâîäàìè, ïîñëå íàìîòêè íà÷àëî îäíîãî ïðîâîäà ñîåäèíÿåò-
ñÿ ñ êîíöîì äðóãîãî ïàéêîé. Êàòóøêà L12 íàìîòàíà ïîâåðõ
L11. Äðîññåëü L4 íàìîòàí íà ôåððèòîâîì êîëüöå òèïîðàç-
ìåðà Ê 7õ4õ2 ïðîíèöàåìîñòüþ 600...1000. Âñå êàòóøêè íàìîòà-

íû ïðîâîäîì ÏÝÂ-2. Íàìîòî÷íûå äàííûå êàòóøåê ïðèâåäåíû â
òàáë.1. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû BQ1, BQ2 òèïà ÐÊ 169 ÌÀ, ÐÊ
02 ÌÄ.

Äëÿ íàñòðîéêè
ð/ñ íåîáõîäèìû
ñëåäóþùèå ïðèáî-
ðû: âûñîêî÷àñòîò-
íûé ãåíåðàòîð ñ ÷à-
ñòîòíîé ìîäóëÿöè-
åé òèïà Ã4-116, ÷àñ-
òîòîìåð òèïà ×3-63,
âûñîêî÷àñòîòíûé
îñöèëëîãðàô òèïà
Ñ1-99 èëè Ñ1-65À,
àìïåðâîëüòìåòð,
èñòî÷íèê ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, 50-îìíûé
íàãðóçî÷íûé ýêâè-
âàëåíò àíòåííû
ìîùíîñòüþ íå ìå-
íåå 1 Âò, íèçêî÷àñ-
òîòíûé ãåíåðàòîð
òèïà Ã3-102 è æåëà-
òåëüíî èçìåðèòåëü äåâèàöèè, àâòîìàòè÷åñêèé èçìåðèòåëü
ÊÑÂ è ìîùíîñòè [5].

Íàëàæèâàíèå ðàäèîñòàíöèè ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ ïðîâåðêè
ïîòðåáëÿåìîãî òîêà. Â öåïü ïèòàíèÿ âêëþ÷àþò àìïåðâîëüòìåòð
è ïîäàþò ïèòàíèå íàïðÿæåíèåì 6,0 Â. Çíà÷åíèå òîêà äîëæíî
áûòü â ïðåäåëàõ 3 ... 4 ìÀ. Åñëè òîê çíà÷èòåëüíî âûøå, òî íå-
îáõîäèìî èñêàòü îøèáêó â ìîíòàæå èëè êàêîé ýëåìåíò ñõåìû
ðàáîòàåò íå â ðåæèìå. Çàòåì ðåçèñòîðîì R5 âûñòàâëÿþò âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà ðàâíîå 5,7 Â, êîíòðîëèðóÿ
åãî íà êîëëåêòîðå VT5. Ïîñëå ýòîãî âîëüòìåòðîì ïðîâåðÿþò ïà-
äåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðàõ R40 è R41. Íàïðÿæåíèå äîë-
æíî áûòü íå áîëåå 0,5 Â. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ýòèõ ðåçèñòî-
ðàõ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïîäáîðîì ðåçèñòîðà R37. Äàëåå ñ ãå-
íåðàòîðà Í× ïîäàþò ñèãíàë ÷àñòîòîé 1 êÃö íàïðÿæåíèåì 10 ìÂ
ýôô. íà äâèæîê ðåçèñòîðà R33, íàõîäÿùåãîñÿ â âåðõíåì ïî ñõå-
ìå ïîëîæåíèè. Êîíòðîëèðóþò ñèãíàë îñöèëëîãðàôîì íà äèíà-
ìè÷åñêîé ãîëîâêå ÂÀ1. Èñêàæåíèÿ òèïà «ñòóïåíüêà» óñòðàíÿòü
íå ñëåäóåò, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçðàñòàåò ïîòðåáëÿå-
ìûé óñèëèòåëåì òîê. Ïëàâíî óâåëè÷èâàÿ íàïðÿæåíèå, ïîäàâàå-
ìîå ñ ãåíåðàòîðà, íåîáõîäèìî ïîäîéòè ê ïîðîãó äâóõñòîðîííå-
ãî îãðàíè÷åíèÿ ñèãíàëà. Èçìåðèâ ðàçìàõ ñèãíàëà îò ïèêà äî
ïèêà, ìîæíî îïðåäåëèòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü ÓÇ× ïî ôîðìóëå
Ð=Uðð

2/(8Rí), ãäå Rí - ñîïðîòèâëåíèå êàòóøêè ãðîìêîãîâîðèòå-
ëÿ. Óâåëè÷èâàÿ ÷àñòîòó ñèãíàëà, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèìåð-
íî ñ 3,0 êÃö àìïëèòóäà ñèãíàëà íà äèíàìèêå íà÷èíàåò óáûâàòü.

Òàê êàê àâòîðó íå âñòðå÷àëèñü ïðîìûøëåííûå ãåíåðàòîðû
íà ÷àñòîòó 465 êÃö ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé, êàê óêàçûâàåòñÿ â
[2], òî íàñòðîéêà ïðè¸ìíèêà ïðèîáðåòàåò íåñêîëüêî òðóäî¸ì-
êèé õàðàêòåð. Ê êîíöó êàáåëÿ, ïðèñîåäèíåííîãî ê ãåíåðàòîðó
Â×, ïîäïàèâàþò êàòóøêó âíóòðåííèì ∅ 6 ìì, ñîñòîÿùóþ èç 6...8
âèò. ïðîâîäà ∅ 0,5. Ýòó êàòóøêó íàäåâàþò íà êîíòóð L9Ñ26. Íà
ãåíåðàòîðå óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó 27150 êÃö, êîíòðîëèðóÿ å¸
÷àñòîòîìåðîì íà äîïîëíèòåëüíîì âûõîäå ãåíåðàòîðà, íàïðÿ-
æåíèå 100 ìêÂ ýôô. è äåâèàöèþ 2 êÃö. Ùóï îñöèëëîãðàôà ñ
äåëèòåëåì 1:10 ÷åðåç êîíäåíñàòîð ̧ ìêîñòüþ ïîðÿäêà 5 ïÔ ïîä-
ñîåäèíÿþò ê 10 èëè 12 âûâîäó DA2. Ïîäáîðîì åìêîñòè Ñ28, Ñ29,
Ñ30 äîáèâàþòñÿ óñòîé÷èâîé ãåíåðàöèè êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
íà òðåòüåì îáåðòîíå. Åñëè ïîäáîð åìêîñòåé íå äàåò ðåçóëüòà-
òà, òî êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ìàëîàêòèâíûé è åãî íåîáõîäèìî
çàìåíèòü íà áîëåå àêòèâíûé. Çàòåì ùóï îñöèëëîãðàôà áåç äå-
ëèòåëÿ 1:10 ïîäñîåäèíÿþò ê âåðõíåìó âûâîäó ðåçèñòîðà R33.
Ïîäñòðîéêîé êîíòóðà L11C32 è ôàçîñäâèãàþùåãî êîíòóðà
L13C36 äîáèâàþòñÿ íàèëó÷øåé ôîðìû è àìïëèòóäû äåìîäóëè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà. Ïîñëå ýòîãî Â× ñèãíàë íåïîñðåäñòâåííî (áåç
êàòóøêè ñâÿçè) ïîäàþò íà àíòåííûé âõîä ïðè¸ìíèêà, ïîäñòðîé-
êîé êîíòóðîâ L8C23, L9C26, L11C32 (è ñíèæàÿ ïî ìåðå íåîáõî-
äèìîñòè àìïëèòóäó âõîäíîãî ñèãíàëà) äîáèâàþòñÿ ñòàáèëüíî-
ãî è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ Í× ñèãíàëà íà ðåçèñòîðå R33. Óâå-
ëè÷èâ äåâèàöèþ ñèãíàëà ãåíåðàòîðà äî 2,5 êÃö, ïîäáîðîì ðå-
çèñòîðà R27, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîáèâàþòñÿ ìèíèìàëüíîãî
èñêàæåíèÿ äåìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà. Âïîëíå ìîæåò áûòü, ÷òî
ìèíèìàëüíûõ èñêàæåíèé äîáèòüñÿ íå óäàñòñÿ. Ýòî, â ÷àñòíî-
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ñòè, âîçìîæíî, êîãäà ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ êîíòóðà L11C32 íåäî-
ñòàòî÷íà. Ðàñøèðèòü ïîëîñó ìîæíî çàøóíòèðîâàâ êîíòóð ðåçèñ-
òîðîì 9,1 êÎì. Ïîñëå ýòîãî èçìåðÿþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè¸ì-
íèêà. Îíà äîëæíà áûòü íå õóæå 0,5 ìêÂ ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/
øóì 10 äÁ. Ðåãóëèðîâàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîæíî ïóòåì èçìå-
íåíèÿ îòíîøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R21 è R22, à òàêæå
ðåçèñòîðîì R20.

Íàñòðîéêó ïåðåäàò÷èêà íà÷èíàþò ñ çàäàþùåãî ãåíåðàòî-
ðà. Óñòàíàâëèâàþò äâèæîê ðåçèñòîðà R16 â ñðåäíåå ïîëîæå-
íèå è ïîäàþò ïèòàíèå 6,0 Â íà ïåðåäàò÷èê. Ïîäñòðàèâàÿ êîí-
òóð L2C16 ñåðäå÷íèêîì, íàñòðàèâàþò åãî â ðåçîíàíñ, êîíòðî-
ëèðóÿ óðîâåíü Â× ñèãíàëà íà áàçå VT7 îñöèëëîãðàôîì. Ðàñòÿ-
ãèâàÿ è ñæèìàÿ âèòêè êàòóøêè L3, ïðåäîòâðàùàþò âîçáóæäå-
íèå êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà íà îñíîâíîé ÷àñòîòå. Çàòåì, êîíò-
ðîëèðóÿ ÷àñòîòó íà áàçå òðàíçèñòîðà VT7 ÷àñòîòîìåðîì, ïîä-
ñòðîéêîé êàòóøêè L1 ñåðäå÷íèêîì óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó 27150
êÃö. Ïîñëå ýòîãî ê âûõîäó ïåðåäàò÷èêà ïîäêëþ÷àþò 50-îìíûé
íàãðóçî÷íûé ýêâèâàëåíò. Ðàñòÿæåíèåì è ñæàòèåì âèòêîâ êàòó-
øåê L5 è L6 äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçìàõà ñèãíàëà íà
ýêâèâàëåíòå, êîíòðîëèðóÿ åãî îñöèëëîãðàôîì. Èìåÿ â íàëè÷èè
àâòîìàòè÷åñêèé èçìåðèòåëü ÊÑÂ è ìîùíîñòè, ìîæíî ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ íàñòðîèòü ïåðåäàò÷èê íà ìàêñèìóì âûõîäíîé
ìîùíîñòè. Ïîëåçíî, êîíòðîëèðóÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà, èç-
ìåíåíèåì íîìèíàëà ðåçèñòîðà R18 â áîëüøóþ/ìåíüøóþ ñòî-
ðîíó íàñòðîèòü ð/ñ íà íîìèíàëüíóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü ïðè
áîëåå âûñîêîì ñîïðîòèâëåíèè R18. Îñîáåííî óâëåêàòüñÿ óìåíü-
øåíèåì ðåçèñòîðà íå ñëåäóåò, òàê êàê óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåá-
ëÿåìûé ðàäèîñòàíöèåé òîê.

Óñòàíîâêà íåîáõîäèìîé äåâèàöèè áåç èçìåðèòåëÿ äåâèà-
öèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïðè òùàòåëüíîé íàñòðîéêå, äîâîëüíî
òðóäî¸ìêèé è êðîïîòëèâûé ïðîöåññ. Äëÿ íàñòðîéêè íåîáõîäè-
ìî èìåòü âòîðîé íàñòðîåííûé ïðè¸ìíèê è ïîìîùíèêà. Îòíî-
ñÿò ýòîò ïðè¸ìíèê íà âîçìîæíî áîëåå äàëüíåå ðàññòîÿíèå, ïî-
äàþò íà íåãî ïèòàíèå è ïîäêëþ÷àþò ùóï îñöèëëîãðàôà ê âåðõ-
íåìó âûâîäó ðåçèñòîðà R33. Íà íàñòðàèâàåìîì ïåðåäàò÷èêå
âðåìåííî îòïàèâàþò ìèêðîôîí îò ïëàòû è â ýòó òî÷êó ïîäàþò
ñèãíàë Í× ÷àñòîòîé 1 êÃö, íàïðÿæåíèåì 3 ìÂ ýôô. Äâèæîê ðå-
çèñòîðà R15  óñòàíàâëèâàþò â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Ðåãóëèðóÿ
ñìåùåíèå íà âàðèêàïå R16 è ïîäñòðàèâàÿ êàòóøêîé L1 ÷àñòî-
òó ïåðåäàò÷èêà, íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ íà ðåçèñòîðå R33 êîíò-
ðîëüíîãî ïðè¸ìíèêà íàèëó÷øåé ôîðìû ñèãíàëà. Çàòåì óâåëè-
÷èâàþò óðîâåíü ñèãíàëà Í× äî ïîðîãà îãðàíè÷åíèÿ åãî íà âû-
âîäå 6 DA1. Ïåðåìåùàÿ äâèæîê ðåçèñòîðà R15, óñòàíàâëèâà-
þò íåîáõîäèìóþ äåâèàöèþ Â× ñèãíàëà. Êðèòåðèé ïðàâèëüíîñ-
òè íàñòðîéêè - îòñóòñòâèå èñêàæåíèé Í× ñèãíàëà âñïîìîãàòåëü-
íîãî ïðè¸ìíèêà è ôîðìà ñèãíàëà íå õóæå, ÷åì ïðè ïîäà÷å Â×
ñèãíàëà îò ãåíåðàòîðà ñ äåâèàöèåé 2,5 êÃö. Ïåðåâîäÿò SA4 â
ïîëîæåíèå «Âûçîâ». Íà âñïîìîãàòåëüíîì ïðè¸ìíèêå íà R33
äîëæåí áûòü ñèãíàë áëèçêèé ïî ôîðìå ê ïðÿìîóãîëüíîìó. Ïðè
íàëè÷èè ïðîìûøëåííîãî èçìåðèòåëÿ äåâèàöèè ýòó îïåðàöèþ
ìîæíî âûïîëíèòü áûñòðåå è êà÷åñòâåííåå. Íå áåäà, åñëè äå-
âèàöèÿ îêàæåòñÿ íåìíîãî ìåíüøå 2,5 êÃö. À âîò â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå øèðèíà ïîëîñû èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêà áóäåò áîëüøå
11 êÃö è ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ïîìåõè ïðè¸ìíèêàì, ðàáîòàþùèì
íà ñîñåäíèõ êàíàëàõ.

Íàñòðîéêà àíòåííû â ðåçîíàíñ ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïðè¸ìîïåðåäàò÷èê ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì ïå-
ðåäà÷è. Ïîìîùíèê ñ èíäèêàòîðîì íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ îò-
õîäèò íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ðàññòîÿíèå, îáóñëîâëåí-
íîå ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ èíäèêàòîðà. Ââèí÷èâàÿ è âûâèí÷è-
âàÿ íàñòðîå÷íûé øòûðü è ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíÿÿ äèà-
ìåòð øàðèêà, íàñòðàèâàþò àíòåííó â ðåçîíàíñ ïî ìàêñèìó-
ìó ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ, çà êîòîðû-
ìè íàáëþäàåò ïîìîùíèê è êîððåêòèðóåò âàøè äåéñòâèÿ.
Ïðè íàñòðîéêå àíòåííû âáëèçè íå¸ íå äîëæíî áûòü ìàññèâ-
íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ è ð/ñ äîëæíà çàíèìàòü òàêîå
æå ïîëîæåíèå, êàê è ïðè ðàäèîñâÿçè. Âñåãî âåðîÿòíåå, ÷òî
èçìåíåíèåì ̧ ìêîñòè C21 â áîëüøóþ/ìåíüøóþ ñòîðîíó óäàñ-
òñÿ ïîâûñèòü íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ â ìåñòå ïðèåìà. Íà ýòîì
íàñòðîéêó ð/ñ ìîæíî ñ÷èòàòü îêîí÷åííîé.

Îïèñàíèå âòîðîé ð/ñ ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû
â ïðè¸ìíèêå áóäåò îïóáëèêîâàíî â ñëåäóþùåì íîìåðå.

(ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

«Âòîðîå äûõàíèå» ìàëîêàäðîâîãî
ëþáèòåëüñêîãî òåëåâèäåíèÿ

Ï. Òêà÷åíêî, ã.Êåð÷ü
Â ýòîé ñòàòüå êîðîòêî ðàññìîòðåíà íà÷àëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðî ìàëîêàäðîâîå ëþáè-

òåëüñêîå òåëåâèäåíèå - Slow Scan TeleVision (SSTV). Ýíòóçèàñò SSTV ñ ìíîãîëåòíèì
ñòàæåì Ïåòð Òêà÷åíêî îòâå÷àåò íà âîïðîñû, îáû÷íî çàäàâàåìûå â ýôèðå ðàäèîëþáèòå-
ëÿìè, ïðîÿâëÿþùèìè èíòåðåñ ê ýòîìó âèäó èçëó÷åíèÿ.
Ñ 1990 ãîäà â áûâøåì ÑÑÑÐ (è â Óêðàèíå ñ 1995 ã.) áûëî ðàçðåøåíî ðàáîòàòü

íîâûì âèäîì èçëó÷åíèÿ - SSTV, ðàäèîñòàíöèÿì ïåðâîé êàòåãîðèè, íà ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèõ äèàïàçîíàõ â ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ ó÷àñòêàõ, ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì IARU:
80 ìåòðîâ ( 3725 - 3735 êÃö), 40 ìåòðîâ ( 7035 - 7045 êÃö ), 20 ìåòðîâ ( 14225 -
14235 êÃö ), 15 ìåòðîâ ( 21335 - 21345 êÃö ), 10 ìåòðîâ ( 28675 - 28685 êÃö ), à
òàêæå íà âñåõ ëþáèòåëüñêèõ ÓÊÂ äèàïàçîíàõ.
×àñòîòíûé ñïåêòð SSTV ñèãíàëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1200 - 2300 Ãö (÷åðíî-áåëîå

èçîáðàæåíèå) èëè 800 - 2300 Ãö (öâåòíîå èçîáðàæåíèå), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü è
ïåðåäàâàòü ñèãíàë ïî òåëåôîííîìó êàíàëó ñâÿçè. Ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ÿðêîñòè ïåðåäà-
þòñÿ ìåòîäîì ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè. Ñòðóêòóðà SSTV-ñèãíàëà íàïîìèíàåò TV-ñèãíàë,
ò.å. ñîäåðæèò ñòðî÷íûå (ÑÑÈ) è êàäðîâûå (ÊÑÈ) ñèíõðîíèçèðóþùèå èìïóëüñû (ïå-
ðåäàþòñÿ íà ÷àñòîòå 1200 Ãö, ÑÑÈ è ÊÑÈ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òîëüêî äëèòåëü-
íîñòüþ), ïîäíåñóùóþ öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ â ñèñòåìå NTSC, à òàê æå èíôîðìà-
öèîííûé âèäåîñèãíàë (ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòàì 1500 - 2300 Ãö).
Ñåãîäíÿ ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü SSTV ñòàíöèþ, ðàáîòàþùóþ ñ ÷åðíî-áåëûì èçîáðà-

æåíèåì (ôîðìàòû 8 ñ, 16 ñ, 32 ñ - ýòî ïî ñóòè âðåìÿ ïðèåìà/ðàçâåðòêè îäíîãî êàäðà)
- òîëüêî ó òåõ, êòî èñïîëüçóåò ÷èñòî àíàëîãîâûå «òðàäèöèîííûå» ñïîñîáû ïðåîáðàçîâà-
íèÿ òåëåôîííîãî ðàäèîñèãíàëà â èçîáðàæåíèå è íàîáîðîò (èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà ïîñ-
ëåñâå÷åíèÿ ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè íà ïðèåì, ôîòîìåõàíè÷åñêèé ñïîñîá ôîðìèðîâà-
íèÿ SSTV-ñèãíàëà íà ïåðåäà÷ó). Òàêîé «êëàññè÷åñêèé» SSTV ïðèåì òðåáóåò äîâîëüíî
ñëîæíîãî ñïåöèàëüíîãî SSTV ïðèåìíèêà, âûïîëíÿþùåãî, êàê è îáû÷íûé òåëåâèçîð,
ñåëåêöèþ ñèíõðîèìïóëüñîâ, äåìîäóëÿöèþ ÒÂ ñèãíàëà, ðàçâåðòêó äëÿ çàïîìèíàþùåé
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè è ò.ä.
Áîëåå ñîâðåìåííûé è äîñòóïíûé ìåòîä - ýòî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïðåîáðàçîâàíèé

ñïåöèàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïðè ýòîì íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî àïïàðàòíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (êðîìå, åñòåñòâåííî, êîìïüþòåðà ñ çâóêîâîé êàðòîé) íå òðåáóåòñÿ. Ïîòîê
äàííûõ SSTV íåâåëèê, ïîýòîìó îáðàáîòêà îêàçûâàåòñÿ «ïî çóáàì» äàæå êîìïüþòåðó
«Sinclair» è åãî àíàëîãàì ñ  ïðîãðàììîé «G1FTU SSTV» - ëó÷øåé äëÿ ýòîãî òèïà
êîìïüþòåðîâ. Ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè, êîòîðûå ñåé÷àñ èñïîëüçóþò êîìïüþòåðû IBM,
íà÷èíàëè ðàáîòàòü íà SSTV ñ íèõ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè êîìïüþòåðû
IBM. Ïðîãðàììà «JVFAX-7.0» ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ SSTV äàæå 286
ìîäåëü ñ RAM-2MB. Íî íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà GSHPC ver.2.21
(àâòîð DL4SAW), à òàêæå MSCAN, PRO-SCAN, EZSSTV, WIN PIX PRO,
W95SSTV (â ïîñëåäíèõ äâóõ êàê ìîäåì èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íàÿ çâóêîâàÿ êàðòà òèïà
SOUND BLASTER, â îñòàëüíûõ - HAMCOM, ðàñïðîñòðàíåííûé â ïàêåòíîì ëþáè-
òåëüñêîì ðàäèî). Èìåííî êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà äàëà «âòîðîå äûõàíèå» SSTV íà
íîâîì âèòêå ñïèðàëè ðàçâèòèÿ.
 Hèæå ïðèâîäèòñÿ àäðåñ è ñïèñîê ïðîãðàìì, íàõîäÿùèõñÿ â INTERNET:
ftp://nic.funet.fi/pub/ham/fax_sstv/
Directory: /pub/ham/fax_sstv/00Index
This file (/pub/ham/fax_sstv/00Index) atfax53.zip - Colour

SSTV, FAX and weathersatellite programs list
OZ1AT ezsstv.zip - Easy to use color SSTV reception

program v3 (681k)
gshpc12.zip - GSH-PC SSTV Converter v1.2 (303k)
DL4SAW gsh22zip.exe (303k)
mscan13p.zip - MicroScan v1.3p (VGA adapter not required)
PA3GPY mscan211.zip - MicroScan SSTV & FAX Program for PC

v2.11 (437k)
proskan.zip - Pro-Scan SSTV/FAX program v3.01
KA1LPA w95sstv/W95SSTV for Windows95/NT w95110.zip -

(3.793Mb ïîä Windows95 ÷åðåç çâóêîâóþ êàðòó SOUND BLASTER)
winpix16.zip WinPix v1.6 SSTV program (demo) for Win3.1/

Win95
K0HEO winskans.zip - Proscan for Windows v1.0 (208k)
Â Èíòåðíåòå èìååòñÿ òàêæå ðóáðèêà «PICTURE DX BULLETIN», âå-

äåò åå ON4VT (op.Danny), èíòåðåñíàÿ SSTV èíôîðìàöèÿ è êàðòèíêè -
àäðåñ: http://www.ping.be./ON4VT.
Ïîëó÷èòü êîíñóëüòàöèþ ó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè SSTV, à òàêæå óñëûøàòü

äðóãóþ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íà «êðóãëûõ ñòîëàõ»:
Russian SSTV NET ïî âîñðåñåíüÿì 1000 MSK 14235 khz - UA3AJT
Russian SSTV NET 1,3 ñðåäà êàæäîãî ìåñÿöà 2200 MSK 3728 khz - UA3AJT
Ukrainian SSTV NET ïî ÷åòâåðãàì 2200 MSK 3728 khz - US8AR
EUROPEAN SSTV NET ïî ñóááîòàì 1300 GMT 14233 khz - SM5EEP
USA SSTV NET ïî ñóááîòàì â 0300 GMT 14230 khz - W5ZR
Ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ ìåæäóíàðîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî SSTV:
â ìàðòå - DARC SSTV CONTEST ( DF5BX )
â àïðåëå - IVCA SSTV CONTEST ( W6FVV )
â ìàå - DANISH SSTV CONTEST ( OZ9AU )
CQ-M ( èìååòñÿ ïîäãðóïïà SSTV - âñå äèàïàçîíû, UA3AJT )
â äåêàáðå - AR SSTV CONTEST ( US8AR )

Íà òðåòüåé ñòðàíèöå îáëîæêè âû ìîæåòå óâèäåòü ðåàëüíî ïðèíÿòûå àâòîðîì öâåòíûå
êàðòèíêè, à â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà - îçíàêîìèòüñÿ ñ êðàòêèì îïèñàíèåì SSTV
ïðîãðàìì äëÿ IBM PC. Åñëè ó âàñ åñòü ÊÂ ïðèåìíèê è îñíàùåííûé çâóêîâîé êàðòîé
êîìïüþòåð, âû íàó÷èòåñü ïðèíèìàòü öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ (à åñëè âû ðàñïîëàãàåòå ÊÂ
ïåðåäàò÷èêîì, òî è ïîñûëàòü ñâîè êàðòèíêè) ïî ýôèðó ÷åðåç ìíîãèå òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ!

sstv
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Äàííàÿ póápèêà ïpåäíàçíà÷åíà íå òîëüêî äëÿ òpàäèöèîííûõ ñïóòíèêîâûõ
«ñîçåpöàòåëåé», íî è äëÿ ñïóòíèêîâûõ DX-èñòîâ, èíòåpåñóþùèõñÿ
pàäèîëþáèòåëüñêèìè òîíêîñòÿìè ïpèåìà ñàìûõ pàçíîîápàçíûõ ïpîãpàìì è ñèãíà-
ëîâ ñî âñåõ âîçìîæíûõ ñïóòíèêîâ, êîòîpûå «âèñÿò» èëè ëåòÿò íà êîñìè÷åñêèõ îpáèòàõ
â ïîëå èõ äîñÿãàåìîñòè. Â póápèêå áóäåò ïóáëèêîâàòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè
íåñòàíäàpòíàÿ èíôîpìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ íå òîëüêî ïpèåìà òåëå- è pàäèîâåùàíèÿ,
íî òàêæå è ïpîãpàìì ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Áîëüøîå ìåñòî â ýòîé póápèêå
ïpåäïîëàãàåòñÿ óäåëèòü òâîp÷åñòâó è íàêîïëåííîìó îïûòó ñàìèõ pàäèîëþáèòåëåé
íà ýòîì ïîïpèùå. Èòàê, íà÷íåì.

ÊÀÊ ÏÎÉÌÀÒÜ
ÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ

Ï.Ì.Êîñòþê, ñ.Áîëüøåâöû, Èâàíî-Ôpàíêîâñêàÿ îáë.

Êîìïüþòåpíàÿ ïpîãpàììà pàçpàáîòàíà àâòîpîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìåòîäèêîé, êîòîpàÿ îïèñàíà â ñòàòüå [1], è ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óñêîpèòü ïpîöåññ âû÷èñëåíèÿ êîîpäèíàò è îïåðà-
òèâíî âûïîëíèòü îpèåíòàöèþ ñïóòíèêîâûõ àíòåíí â âàøåé ìåñ-
òíîñòè íà ëþáûå ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóòíèêè.

Ïpîãpàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå BASIC äëÿ êîìïüþòåpà
ÁÊ0010, îäíàêî åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ëþáîì êîìïüþòåpå,
êîòîpûé «ïîíèìàåò» BASIC, â òîì ÷èñëå è íà IBM (ðàáîòàåò è ñ
TurboBASIC/QuickBASIC).Òåêñò ïpîãpàììû:

10 CLS
15 PI=3.141593
20 M=180/PI
30 R=PI/180
40 INPUT "ââåäèòå øèpîòó"; S
50 S=S*R
60 INPUT "ââåäèòå äîëãîòó"; D
70 D=D*R
80 INPUT "ââåäèòå ïîçèöèþ ñïóòíèêà"; P
90 P=P*R
100 CLS
110 A=180*R+ATN(((TAN(D-P))/SIN(S)))
120 A=A*M
130 PRINT "àçèìóò"; A
140 F=COS(S)*COS(D-P)-0.1513
150 Y=SQR(1-COS(S)*COS(S)*COS(D-P)*COS(D-P))
160 K=ATN(F/Y)
170 K=K*M
180 PRINT "óãîë íàä ãîpèçîíòîì"; K
190 GOTO 80

Èíñòpóêöèÿ:
1. Çàïóñòèòå ïpîãpàììó íà âûïîëíåíèå.
2. Íà çàïpîñ êîìïüþòåpà ââåäèòå êîîpäèíàòû ìåñòíîñòè â

öåëûõ è äåñÿòûõ äîëÿõ ãpàäóñà, îïpåäåëåííûå ïî êàêîé-íèáóäü
êàpòå (æåëàòåëüíî ïî êàpòå îáëàñòè èëè Óêpàèíû). Öåëûå
ãpàäóñû è èõ äåñÿòûå äîëè îáÿçàòåëüíî äîëæíû pàçäåëÿòüñÿ
òî÷êîé, à íå çàïÿòîé.

3. Ââåäèòå îpáèòàëüíóþ ïîçèöèþ ñïóòíèêà â ãpàäóñàõ è
äåñÿòûõ äîëÿõ ãpàäóñà.

4. Ïpî÷èòàéòå ïîëó÷åííûå påçóëüòàòû (â öåëûõ è äåñÿòûõ
äîëÿõ ãpàäóñà).

5. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïàpàìåòpîâ ñëåäóþùåãî ñïóòíèêà
ïpîãpàììà àâòîìàòè÷åñêè ïåpåõîäèò ê ï.3.

Ïpèìåp: Àíòåííà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ã.Êèåâå, ñïóòíèê
EUTELSAT II F1 (13î â.ä.), øèpîòà Êèåâà 50.5î, äîëãîòà 30.5î.
Âûïîëíèâ èíñòpóêöèþ, ïîëó÷èì: àçèìóò 202.22575103î..., óãîë
íàä ãîpèçîíòîì 29.8027421î... .

Äëÿ òåõ, êòî ïpèâûê ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçìåpåíèÿ óãëîâûõ
âåëè÷èí ãpàäóñàìè è ìèíóòàìè: 0.1î = 0î6'.

Ïîëó÷åííûõ påçóëüòàòîâ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îñóùåñòâèòü
«çàõâàò» ñïóòíèêà. Áîëåå òî÷íàÿ íàñòpîéêà ïpîâîäèòñÿ ïî êà-
÷åñòâó èçîápàæåíèÿ.

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû pàäèîëþáèòåëè ñìîãëè
ëó÷øå îñâîèòü âû÷èñëåíèå êîîpäèíàò ñïóòíèêîâ íà êîìïüþòåpå,
à çàòåì ïîïpàêòèêîâàòüñÿ íàñòpàèâàòü ñâîè «òàpåëêè» íà íèõ,
â òàáëèöå ïpèâåäåíû íåîáõîäèìûå äëÿ pàñ÷åòîâ îpáèòàëüíûå
ïîçèöèè ñïóòíèêîâ, êîòîpûå «âèäíû» â Êèåâå. Ïpåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî óêàçàííûå ñïóòíèêè ñïîñîáíû áûòü «âûëîâëåííûìè» íå òîëü-
êî ñ ìåñòíîñòè Êèåâà, íî è ïpàêòè÷åñêè ñî âñåõ påãèîíîâ
Óêpàèíû (pàçóìååòñÿ, íåêîòîpûõ èç íèõ ñìîãóò «äîñòàòü» òîëü-
êî àññû ñïóòíèêîâîãî ïpèåìà, îáëàäàþùèå ê òîìó æå
ñîâåpøåííîé òåõíèêîé).

Íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïpàâèëüíûõ
påçóëüòàòîâ ïpè pàñ÷åòå êîîpäèíàò ñïóòíèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà
îpáèòå â çàïàäíîì ïîëóøàpèè, ò.å. çàïàäíåå íóëåâîãî
ìåpèäèàíà, èõ îpáèòàëüíóþ ïîçèöèþ â äàííóþ ïpîãpàììó âû-
÷èñëåíèÿ ñëåäóåò çàíîñèòü ñî çíàêîì ìèíóñ, êàê, íàïpèìåp,
ýòî óêàçàíî â òàáëèöå.

Èìåéòå â âèäó, ÷òî íåêîòîpûå èç ïpîãpàìì, íàïpèìåp ÍÒÂ+
ñïîpò, çàêîäèpîâàíû, òàê ÷òî íå ëîìàéòå ñåáå ãîëîâó íàä ïëî-
õèì êà÷åñòâîì èõ ïpèåìà.

Ëèòåðàòóðà
1. À.Ï.Æèâêîâ. Íàâåäåíèå ïpèåìíûõ àíòåíí íà ãåîñòàöèîíàpíûå ñïóò-

íèêè. «Ðàä³îàìàòîð» ¹2, 1993ã., ñ.4.

ÿàíüëàòèáðÎ
.äàðã,ÿèöèçîï êèíòóïÑ ûììàðãîðÏ öÃÃ,àòîòñà× ÿèöàçèðÿëîÏ öãÌ,êóâÇ êûçß

08 6-ññåðïñêÝ  àâêñîÌ6ÂÒ 578,3 R 05,7 ñóð

08 53-òíîçèðîÃ ÂÒÍ 525,11 R 00,7 ñóð

5.86 4TASMANAP .nretnINNC 680,4 H 08,6 ëãíà

06 406-TASLETNI ðòíåÖÂÒ 674,11 V 06,6 ñóð

75 307-TASLETNI ÂÒÍ 374,11 Í 00,7 ñóð

35 83-òíîçèðîÃ VI àòèáðÎÒÐÎ 576,3 R 00,7 ñóð

04 34-òíîçèðîÃ VIüëáóÄÐÒÐ 576,3 R 00,7 ñóð

63 2&1ñëàÃ òðîïñ+ÂÒÍ 567,11 L 08,6 ñóð

62 A2TASBARA .nretnINNC 348,3 R 47,7/56,6 ëãíà

2.91 )D-A(1ARTSA tropsoruE 952,11 V 20,7 ëãíà

61 3F-IITASLETUE ecaPeleT 575,11 V 06,6 òè

31 1F-IITASLETUE elleWehcstueD 361,11 V 56,6 ïñè/ëãíà/í

31 3-1DRIBTOH tasloP 034,11 H 06,6 ëîï

01 2F-IITASLETUE VTdeM 279,01 V 06,6 äðóê

7 4F-IITASLETUE 1kiR 641,11 H 06,6 ÷åðã

2.5 2&1SUIRIS lennahCyobyalP 510,21 R ä/í ëãíà

8.0 2&1ROT eporuEVTM 434,11 V ä/í ëãíà

1- 707-TSASLETNI VTV 145,11 V ä/í ëãíà

11- 73-òíîçèðîÃ ÒÐÎ 576,3 R ä/í ñóð

41- 2-ññåðïñêÝ .nretnIÂÒÍ 570,4 R ä/í ñóð

ñïóòíèêîâîå  ÒÂ
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ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ è ÌÈÊÐÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ
Îäèí èç ïåðâûõ CD-ROM íà ðàäèîëþáèòåëüñêóþ òåìàòèêó. Ñîçäàí 15.04.97 ã. Îí æå

äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íà íàø âçãëÿä è íàèáîëåå óäà÷íûé. Åãî êðàòêîå ñîäåðæàíèå:
Ïðîåêòèðîâàíèå ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïðåäñòàâëåíû OrCad capture 7.0, áèáëèîòåêè OrCad,

PCad 4.5 ñ îïèñàíèåì íà ðóññêîì ÿçûêå è áèáëèîòåêàìè îòå÷åñòâåííûõ ýëåìåí-
òîâ, óòèëèòû òðàíñëÿöèè â PCad 7 è 8, PCad 8.5 Autorouter.

Èç äðóãèõ áîëåå ÷åì 50 ïðîãðàìì ïðèâëåêëè âíèìàíèå Active Filter Design - ðàñ÷åò
àêòèâíûõ ôèëüòðîâ, Electrical & Electonic Formulas 3.0 - íàèáîëåå âàæíûå ôèçè÷åñ-
êèå, ýëåêòðè÷åñêèå è ðàäèîòåõíè÷åñêèå ôîðìóëû è ðàñ÷åòû, Electronic Basic
Calculations è Electronics Calculations Programs (ïðèìåðíî òî æå, ÷òî è ïðåäûäó-
ùàÿ), EZ555 v95 - ïðîãðàììà ðàñ÷åòà ïîïóëÿðíîãî òàéìåðà 555 (1006 ÂÈ1), Logic
Circuit Analisys Program è LogSim 2.1 - ïðîãðàììû àíàëèçà öèôðîâûõ ñõåì,
RFAmp - ðàñ÷åò ìàëîñèãíàëüíûõ ðàäèî÷àñòîòíûõ öåïåé ïî S-ïàðàìåòðàì.
Ñåðüåçíûõ ïðîãðàìì àíàëèçà àíàëîãîâûõ ýëåêòðîííûõ ñõåì (PSpice,
Microcap, Electronics Workbench), ê ñîæàëåíèþ, íåò.

Áàçû ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Èç çàðóáåæíûõ ïðåäñòàâëåíû òîëüêî äîâîëüíî ñêó-
ïûå áàçû ôèðì Siemens è Seico, íî îáèëèå îòå÷åñòâåííûõ ïðîñòî ïîðàæàåò - ñïðà-
âî÷íèêè ïî ëîãè÷åñêèì áèïîëÿðíûì ìèêðîñõåìàì ÒÒË, ÒÒËØ (S, LS, Fast, AL),
ÝÑË ñåðèé Ê500 è Ê1500, ïðèâåäåíû ðàçâîäêà è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ýòèõ ÈÑ;
áàçà äàííûõ ïî çàðóáåæíûì è îòå÷åñòâåííûì ïîëóïðîâîäíèêîâûì ïðèáîðàì; áàçà
äàííûõ ïî ðåçèñòîðàì (äî 80 ïàðàìåòðîâ); çàðóáåæíûå ïðèáîðû è èõ îòå÷åñòâåí-
íûå àíàëîãè ïî ãðóïïàì: âûïðÿìèòåëüíûå, èìïóëüñíûå è óíèâåðñàëüíûå äèîäû,
ÑÂ× äèîäû, ñòàáèëèòðîíû, òèðèñòîðû, îïòðîíû, ñâåòîäèîäû è èíäèêàòîðû, âà-
ðèêàïû, áèïîëÿðíûå òðàíçèñòîðû, ïîëåâûå òðàíçèñòîðû; èíòåãðàëüíûå ìèêðî-
ñõåìû (ÑÑÑÐ) è èõ çàïàäíûå àíàëîãè. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà ýòîì äèñêå ñîáðà-
íû äàííûå ïî êîìïëåêòóþùèì êàêîãî-íèáóäü Òåõíè÷åñêîãî îòäåëà ñðåäíåãî ðà-
äèîòåõíè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ áûâøåãî ÑÑÑÐ.

ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ ÌÈÊÐÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ âûïóñê 3.
Äèñê ñîçäàí 05.08.97 ã è ïîñâÿùåí êîìïîíåíòàì ôèðìû PHILIPS. Ïðåäñòàâëåíû ñëå-

äóþùèå ðàçäåëû:
Ôèëüòðû è ôåððîìàãíåòèêè
Ìèêðîñõåìû ðàäèî è àóäèî ñèñòåì (ýëåêòðîííûé âàðèàíò ñïðàâî÷íèêà Ic01) -116

ìåãàáàéò, îïèñàíèå 278 ìèêðîñõåì â ôîðìàòå *.pdf (Adobe Acrobat)
Ìèêðîñõåìû òåëåâèäåíèÿ è àóäèîñèñòåì (Ic02) - 148 ìåãàáàéò, 433 pdf.
Ìèêðîñõåìû ñèñòåì êîììóíèêàöèé (Ic17) - 96 ìåãàáàéò, 100 pdf.
8-áèòîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû 80C51 (Ic20) - 127 ìåãàáàéò.
Ìèêðîñõåìû ìóëüòèìåäèà, ïàññèâíûå êîìïîíåíòû (88 ìåãàáàéò).
Áèëèîòåêè SPICE-ìîäåëåé êîìïîíåíòîâ Philips äëÿ ïðîãðàìì àíàëèçà ýëåêòðîííûõ

ñõåì - 2,5 ìåãàáàéòà.

ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ ÌÈÊÐÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ âûïóñê 5.
Äèñê ñîçäàí 14.09.97 ã.

604 ìåãàáàéòà ïîñâÿùåíû èíôîðìàöèè î ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòàõ ôèðìû
MOTOROLA â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ:

Òðàíçèñòîðû, äèîäû
Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ
Ìèêðîêîíòðîëëåðû
Êîììóíèêàöèè
Ñèãíàëüíûå ïðîöåññîðû
Ëîãè÷åñêèå ÈÌÑ
Îïòîýëåêòðîíèêà
Ðàäèî÷àñòîòíûå ñèñòåìû
Â êà÷åñòâå áîíóñà äîïîëíèòåëüíî çàïèñàíû ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà BASE09 -òåëåôîí-

íûé ñïðàâî÷íèê ã.Êèåâà (22 ìåãàáàéòà), CD ROM Calendar & Screen saver îò íå-
ìåöêîé ôèðìû Danilo ñ âïå÷àòëÿþùèìè ôîòîãðàôèÿìè Ïàìåëû Àíäåðñîí (20 ìå-
ãàáàéò; ê ñîæàëåíèþ, ñîçäàòåëè äèñêà çàáûëè ïðèëîæèòü ê ýòîé ïðîãðàììå èí-
ñòàëëÿòîð, ïîýòîìó óñòàíîâèòü åå íà âàø êîìïüþòåð íå óäàñòñÿ) è ÿâíî ðåêëàì-
íûé ìàòåðèàë îäíîé èç êèåâñêèõ ìåáåëüíûõ ôèðì (16 ìåãàáàéò). Íå îáîøëîñü è
áåç ãðàììàòè÷åñêèõ îøèáîê - íà ñàìîì äèñêå êîìïàíèÿ MOTOROLA îáîçíà÷åíà
êàê motorolla (íó ïîíÿòíî, ÷òî ìîòîðîëëåðû òîæå íåîáõîäèìàÿ âåùü).

ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ ÌÈÊÐÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ âûïóñê 6.
Ñîçäàí 18.09.97, ïîñâÿùåí ñðàçó òðåì ôèðìàì - TEXAS INSTRUMENTS, MAXIM, SONY.

7000 ôàéëîâ pdf â 478,5 ìåãàáàéòàõ - ñèãíàëüíûå ïðîöåññîðû Texas Instruments
Äâà êàòàëîãà ôèðìû MAXIM:
1995 ãîäà - 60,5 ìåãàáàéò â 298 pdf ôàéëàõ
1996 ãîäà - 115 ìåãàáàéò â 507 pdf ôàéëàõ
îïèñûâàþò ÀÖÏ/ÖÀÏ, ïîðòû RS-232, ðàäèî÷àñòîòíûå ìîäóëè, DC/DC ïðåîáðàçîâà-

òåëè è äð.
SONY - íà óäèâëåíèå ñêóäíàÿ èíôîðìàöèÿ - âñåãî 1,3 ìåãàáàéòà, ñîäåðæàùàÿ åäèí-

ñòâåííûé pdf ôàéë ñ îïèñàíèåì ýëåêòðîííîãî ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè äëÿ àâòîìî-
áèëüíûõ àóäèîñèñòåì CXA1646 è åùå îäèí ôàéë ñ êðàòêèì ïåðå÷íåì èçäåëèé
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ SONY - ÈÌÑ ïàìÿòè, ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ÏÇÑ, ÆÊÈ,
ÈÌÑ äëÿ ÒÂ, âèäåî, ðàäèî, îïòè÷åñêèõ äèñêîâ, êîíòðîëëåðîâ ôëîïïè è âèí÷åñòå-
ðîâ, ìîáèëüíîé ñâÿçè, ëàçåðíûå äèîäû, ìàãíèòîðåçèñòèâíûå ýëåìåíòû.

Îïÿòü â êà÷åñòâå áîíóñà íàâÿçàíà ðåêëàìà ìåáåëè, è îïÿòü ó ñîçäàòåëåé äèñêà ïðî-
áåë â îðôîãðàôèè - Texas Instruments íà îáëîæêå îáîçâàíà êàê Texas Instrumens
(èíñòðóÌÅÍÒû ïåðåèìåíîâàíû â èíñòðóÌÅÍîâ :-)).

CD-ROM ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß
êîìïüioòåðû
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Ñåãîäíÿ ïî íàøèì îöåíêàì ïðèìåðíî îò 1/4 äî ïî-
ëîâèíû ÷èòàòåëåé «Ðàäèîõîááè» âëàäåþò êîìïüþòåðîì
äîìà èëè èìåþò ê íåìó äîñòóï íà ñëóæáå. Îñòàëüíûå
òîæå, î÷åâèäíî, íàñëûøàíû î êîìïüþòåðíûõ ÷óäåñàõ,
íî, ãëÿäÿ äàæå íà íèæíèå ñòðî÷êè ïðàéñ-ëèñòîâ êîìïü-
þòåðíûõ ôèðì, íà÷èíàþùèåñÿ ñ 500 äîëëàðîâ, ïîêóïêó
òàêîãî äîðîãîñòîÿùåãî óñòðîéñòâà ïîçâîëèòü ñåáå íå
ìîãóò. Ìåæäó òåì, ñòðåìèòåëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
ãðåññ è æåñòî÷àéøàÿ êîíêóðåíöèÿ âåäóùèõ ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé êîìïüþòåðíûõ êîìïëåêòóþùèõ ïðèâî-
äÿò è ê âåñüìà ïîçèòèâíîìó äëÿ íàñ «ïîáî÷íîìó» ÿâëå-
íèþ - òàêîìó æå ñòðåìèòåëüíîìó ìîðàëüíîìó ñòàðåíèþ
êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è, êàê ñëåäñòâèå, åùå áîëåå ñòðå-
ìèòåëüíîìó óäåøåâëåíèþ «óñòàðåâøèõ» ìîäåëåé. Ìû
íå çðÿ âçÿëè ýòî ñëîâî â êàâû÷êè, «óñòàðåâøàÿ» òåõíè-
êà, êàê ïðàâèëî, íå îòðàáîòàëà è 20...30% ñâîåãî ðåñóð-
ñà è ðåàëüíî óñòóïàåò â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íîâåéøåé
òåõíèêå ëèøü ïðè èíòåíñèâíîé ðàáîòå ñ òðåõìåðíîé
öâåòíîé ãðàôèêîé (ïðîãðàììàìè êîìïüþòåðíîé àíèìà-
öèè, îôîðìèòåëüñêîé ãðàôèêè, íîâåéøèìè òðåõìåðíû-
ìè èãðàìè). Ïðè ðàáîòå ñ ïîäàâëÿþùèì áîëüøèíñòâîì
ïðîãðàìì, ïîëåçíûõ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå (ýòî
ïðîãðàììû àíàëèçà ýëåêòðîííûõ ñõåì, ðàçâîäêè ïå÷àò-
íûõ ïëàò, ïàêåòíîé ñâÿçè, SSTV, ðàñ÷åòà àíòåííûõ ñèñ-
òåì, âåäåíèÿ æóðíàëà ó÷åòà ñâÿçåé, òåêñòîâûõ ðàáîò,
ìîäåìíîé ñâÿçè, Èíòåðíåò, Ôèäîíåò, ãåíåðàòîðîâ è
àíàëèçàòîðîâ ñèãíàëîâ è äð.), äàæå ìëàäøèå «÷åòâåð-
êè» (êîìïüþòåðû íà áàçå ïðîöåññîðîâ 486) áîëåå ÷åì
äîñòàòî÷íû. À öåíà íà òàêèå êîìïüþòåðû ñåãîäíÿ íèæå,
÷åì âñåãî íåñêîëüêî ëåò íàçàä áûëà íà «Ñïåêòðóìû» -
ìàòåðèíñêóþ ïëàòó âìåñòå ñ 486-ì ïðîöåññîðîì â Êèå-
âå ìîæíî êóïèòü âñåãî çà 50 - 60 ãðèâåíü (25-30 äîëëà-
ðîâ). Ïðàâäà, ìíîãèå íå çíàêîìûå ñ êîìïüþòåðíîé òåõ-
íèêîé îïàñàþòñÿ ïîêóïàòü êîìïüþòåð «ïî ÷àñòÿì», ïî-
ñêîëüêó íå óâåðåíû, ÷òî ñìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî åãî ñî-
áðàòü è çàïóñòèòü - îí êàæåòñÿ òàêèì ñëîæíûì. Ðóáðèêà
«êîìïüþòåðû» íàøåãî æóðíàëà ïîìîæåò âàì óáåäèòüñÿ
â òîì, ÷òî ñîáðàòü êîìïüþòåð íå ñëîæíåå, ÷åì, ñêàæåì,
óñèëèòåëü èëè ðàäèîïðèåìíèê. Ìû ïëàíèðóåì çíàêî-
ìèòü âàñ íå òîëüêî ñ êîìïüþòåíûìè íîâèíêàìè, íî è òåì,
êàê ýôôåêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ «ïîáî÷íûìè» ïëîäàìè
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ãîíêè è ïî ïðèåëåìîé öåíå ïðèîá-
ðåñòè è ñîáðàòü íàäåæíîãî ýëåêòðîííîãî ïîìîùíèêà.

Ïî÷òè êàæäûé ìíîãî ñëûøàë ïðî Èíòåðíåò, íî ðå-
àëüíî ðàáîòàâøèõ â ðåæèìå On-line ãîðàçäî ìåíüøå, -
óâû, ïëàòèòü ïî 2-3 äîëëàðà çà ÷àñ ðàáîòû ìíîãèì íå ïî
êàðìàíó. Ñðåäè ýíòóçèàñòîâ î÷åíü ïîïóëÿðíà ìèðîâàÿ
ëþáèòåëüñêàÿ íåêîììåð÷åñêàÿ (è ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ
íàøåé ñòðàíû - áåñïëàòíàÿ) êîìïüþòåðíàÿ ñåòü Ôèäî-
íåò, íî ÷åëîâåêó íåïîñâÿùåííîìó èëè íîâè÷êó íàéòè
«òî÷êè âõîäà» â ýòó ñåòü, ïîæàëóé, ñëîæíåå, ÷åì â Èí-
òåðíåò. Ìû ïîñòàðàåìñÿ áûòü ãèäîì äëÿ íàøèõ ÷èòàòå-
ëåé è ðàññêàæåì, ÷òî ìèíèìàëüíî èç àïïàðàòíîãî è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìî äëÿ ýôôåêòèâíîé
(â íàøåì ïîèíìàíèè ýòî ìàêñèìóì èíôîðìàöèè ïðè
ìèíèìóìå ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò) ðàáîòû â îáåèõ ñåòÿõ,
ãäå è ÷òî èìåííî ïîëåçíîãî äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé ìîæ-
íî èç íèõ ïîëó÷èòü.

Åñëè êîìïüþòåð è ìîäåì ó âàñ óæå åñòü, òî äî òîãî (à
ìîæåò áûòü, è âìåñòî èëè âìåñòå), êàê âû «ïîïàäåòå» â
òó èëè èíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü, ðåêîìåíäóåì âàì ñâÿ-
çàòüñÿ ñ íàøåé àâòîìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ñèñ-
òåìîé ( Board Bulletin System - «ýëåêòðîííîé äîñêîé
îáúÿâëåíèé») RadioHobby/Astron BBS. Îíà ðàáîòàòåò
åæåäíåâíî ñ 19-00 äî 9-00, à â âîñêðåñåíüå - êðóãëîñó-
òî÷íî ïî òåëåôîíó (044) 216-74-56, ìèíèìàëüíî äîïóñ-
òèìàÿ ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ 2400 áèò â ñåêóíäó, ìàêñè-
ìàëüíàÿ - 33600 (V34+). Äëÿ äîçâîíà ìîæíî ïðèìåíÿòü
ëþáóþ èç òåðìèíàëüíûõ ïðîãðàìì ìîäåìíîé ñâÿçè, íà-
ïðèìåð Telix, Qmodem, Term (èç êîìïëåêòà íîðòîíñêèõ
óòèëèò) è äð., íî íå çàáóäüòå ïåðåä ñåàíñîì ñâÿçè çà-
ãðóçèòü äðàéâåð êèðèëëèöû - íåêîòîðûå ñîîáùåíèÿ â
ìåíþ BBS ñäåëàíû íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ïîëüçîâàíèå RadioHobby BBS, êàê è ïîäàâëÿþùèì
áîëüøèíñòâîì äðóãèõ «áèáèýñîê» - áåñïëàòíîå, à èíôîð-
ìàöèÿ çà÷àñòóþ íå ìåíåå öåííàÿ, ÷åì â Èíòåðíåò. Êñòà-
òè, äîçâîí íà BBS - íåïëîõîé ñïîñîá «íàùóïàòü» îïòè-
ìàëüíûå íàñòðîéêè èíèöèàëèçàöèîííîé ñòðîêè âàøåãî
ìîäåìà. Ïðè ïåðâîì äîçâîíå âàì áóäåò íåîáõîäèìî
çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ, ò.å. îòâåòèòü íà ðÿä âîïðîñîâ. Ðå-
êîìåíäóåì íà âîïðîñû î âàøåì íîìåðå òåëåôîíà, ôà-
ìèëèè, èìåíè, àäðåñå è äð. îòâå÷àòü ïðàâäèâî, èíà÷å
ñèñòåìíûé îïåðàòîð, ñêîðåå âñåãî, óäàëèò âàñ è âû áó-
äåòå âûíóæäåíû ïðè ñëåäóþùåì äîçâîíå ðåãèñòðèðî-
âàòüñÿ çàíîâî. Âñå áûâøèå ïîëüçîâàòåëè Radioamator
BBS, ïðåêðàòèâøåé ñóùåñòâîâàíèå ñ 1 ñåíòÿáðÿ 97 ã. â
ñâÿçè ñ ìîèì óõîäîì èç æóðíàëà «Ðàäiîàìàòîð», ìîãóò
âõîäèòü íà RadioHobby BBS ñî ñâîèìè ñòàðûìè èìåíà-
ìè è ïàðîëÿìè, ñîõðàíåíû òàêæå è óðîâíè äîñòóïà. Åñëè
âû íå î÷åíü õîðîøî âëàäååòå àíãëèéñêèì ÿçûêîì, ïîä-
ðîáíî ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè áóäåò îïèñàíà â ñëåäóþ-
ùåì íîìåðå æóðíàëà. Ïîñëå ðåãèñòðàöèè âû ïîëó÷èòå
äîñòóï ê îáëàñòè ñîîáùåíèé (òóò âû ìîæåòå îñòàâèòü
ýëåêòðîííîå ïèñüìî äðóãîìó ïîëüçîâàòåëþ èëè ñèñòåì-

íîìó îïåðàòîðó - «àäìèíèñòðàòîðó» BBS, à òàêæå âñåì
ïîëüçîâàòåëÿì) è äâóì äåñÿòêàì ôàéëîâûõ îáëàñòåé,
èç êîòîðûõ âû ñìîæåòå «ïåðåêà÷àòü» ñåáå ôàéëû.

Íà Radiohobby BBS ñåãîäíÿ íàõîäèòñÿ áîëåå 1,5 ãè-
ãàáàéò èíôîðìàöèè â ìíîãèõ òûñÿ÷àõ ôàéëîâ, îäíàêî,
áëàãîäàðÿ ðàçìåùåíèþ èõ â ôàéëîâûõ îáëàñòÿõ, âû
ñìîæåòå ñîðèåíòèðîâàòüñÿ òàê æå ëåãêî, êàê â äèðåêòî-
ðèÿõ íà âèí÷åñòåðå. Âîîáùå èíòåðôåéñ BBS (ìû ïðè-
ìåíÿåì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Remote Access Pro)
íàïîìèíàåò ÷òî-òî ñðåäíåå ìåæäó ïðèãëàøåíèåì ÄÎÑ,
ïðîãðàììîé PC Tools è Norton Commander, ïîýòîìó,
íàäååìñÿ, ÷òî íîâûå ïîëüçîâàòåëè íå çàáëóäÿòñÿ.

Îäíà èç ãëàâíûõ ôàéëîâûõ îáëàñòåé íàçûâàåòñÿ BBS
Info. Â íåé íàõîäÿòñÿ ñàìûå ñâåæèå ñïèñêè âñåõ ôàéëîâ
BBS, ïîýòîìó, åñëè âû çâîíèòå âïåðâûå, ðåêîìåíäóåì
ñðàçó çàéòè â ýòó îáëàñòü è «ñêà÷àòü» (âûïîëíèòü ïðî-
öåäóðó Download) ñåáå ôàéë rh_all.arj -  â íåì ñàð-
õèâèðîâàí ïîëíûé ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ, ñïèñîê íîâûõ
ôàéëîâ (ïîÿâèâèâøèõñÿ çà ïîñëåäíþþ íåäåëþ), à òàê-
æå ñïèñîê íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ôàéëîâ. Ïîñëå ýòîãî
îòêëþ÷èòåñü îò BBS, ðàçàðõèâèðóéòå ôàéë è â ñïîêîé-
íîé îáñòàíîâêå ïðîñìîòðèòå è âûáåðèòå èíòåðåñóþùèå
âàñ ôàéëû, ïðè ýòîì çàïîìíèòå èõ èìåíà è îáëàñòè, â
êîòîðûõ îíè íàõîäÿòñÿ. Òàê ïðè ñëåäóþùåì ñåàíñå ñâÿ-
çè âû ñìîæåòå èõ áûñòðî íàéòè, îòìåòèòü è ïåðåáðî-
ñèòü ñåáå, íå ðàñòðà÷èâàÿ îãðàíè÷åííîå (äëÿ íîâûõ
ïîëüçîâàòåëåé ñ ìèíèìàëüíûì óðîâíåì äîñòóïà - 15
ìèíóò â ñóòêè) âðåìÿ íà áåñïîðÿäî÷íûé ïðîñìîòð ñî-
äåðæèìîãî äèðåêòîðèé.

Âòîðàÿ ïî çíà÷èìîñòè ôàéëîâàÿ îáëàñòü - RadioHobby
Journal. Çäåñü èìåþòñÿ ôàéëû ýëåêòðîííîé âåðñèè æóð-
íàëà «Ðàäèîõîááè», ïðè÷åì âûêëàäûâàþòñÿ îíè ñðàçó
ïîñëå âåðñòêè æóðíàëà, ò.å. ïðèìåðíî çà äåñÿòü äíåé
äî ïîÿâëåíèÿ áóìàæíîãî âàðèàíòà èëè çà äâå íåäåëè
äî ïîñòóïëåíèÿ ê ïîäïèñ÷èêàì ïî ïî÷òå.

Ôîðìàò ôàéëîâ ýëåêòðîííîé âåðñèè æóðíàëà - ò.í.
PRN-ôàéëû, ò.å. áèíàðíûå îáðàçû äëÿ ïå÷àòè ñòðàíèö
íà 9-èãîëü÷àòîì Epson-ñîâìåñòèìîì ìàòðè÷íîì ïðèí-
òåðå. Ìû óìûøëåííî îòêàçàëèñü îò ðàñïðîñòðàíåííîãî
ôîðìàòà ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèé PDF (Adobe Acrobat),
ïîêîëüêó îí ìåíåå ýêîíîìåí (îäíà ñòðàíèöà æóðíàëà â
ôîðìàòå pdf çàíèìàåò ïîðÿäêà 150-200 êèëîáàéò, à
âåñü æóðíàë - 7-15 ìåãàáàéò, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ ïå-
ðåáðîñêè ïî ìîäåìó. Îäíà ñòðàíèöà ñàðõèâèðîâàííîãî
prn ôàéëà çàíèìàåò âñåãî 25-40 êèëîáàéò è íà åå ïåðå-
ñûëêó ïî ìîäåìó ñ óìåðåííîé ñêîðîñòüþ 9600 bps óéäåò
ìåíüøå ìèíóòû) è, ê òîìó æå, äëÿ ïðîñìîòðà íåïðåìåí-
íî òðåáóåò Windows. Ôàéë ôîðìàòà prn ìîæíî ðàñïå-
÷àòàòü íà ëþáîì ìàòðè÷íîì ïðèíòåðå (äëÿ âûâîäà èçîá-
ðàæåíèÿ ñòðàíèöû â ôàéë ìû ïðèìåíÿåì äðàéâåð äëÿ
9-èãîëü÷àòîãî ïðèíòåðà Epson LX-400, êîìàíäû êîòîðî-
ãî ïðàâèëüíî ïîíèìàþò ïðàêòè÷åñêè âñå êàê 9, òàê è 24-
èãîëü÷àòûå ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû), à òàêæå íà áîëüøèí-
ñòâå ñòðóéíûõ è ëàçåðíûõ ïðèòåðîâ, èìåþùèõ ðåæèì
ýìóëÿöèè ìàòðè÷íûõ. Äëÿ ýòîãî, çàãðóçèâ â ïðèíòåð ëèñò
áóìàãè ôîðìàòà À4, èç ïðèãëàøåíèÿ ÄÎÑ äîñòàòî÷íî
âûïîëíèòü êîìàíäó

copy /b p010198.prn LPT1:
è âû ïîëó÷èòå ðàñïå÷àòêó ñòðàíèöû æóðíàëà òî÷íî â òà-
êîì æå âèäå, â êîòîðîì îíà âûãëÿäèò â åãî áóìàæíîì
âàðèàíòå, ò.å. ñ ðèñóíêàìè, òàáëèöàìè, òåêñòîâûìè âû-
äåëåíèÿìè è ò.ï. Çäåñü p010198.prn - èìÿ ôàéëà, à
LPT1: - ÄÎÑ-èìÿ ïåðâîãî ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà, ê êîòî-
ðîìó ÷àùå âñåãî ïîäêëþ÷åí ïðèíòåð. Åñëè ïðèíòåð ïîä-
êëþ÷åí ê âòîðîìó ïîðòó, òî ïðîñòî óêàæèòå â êîíöå êî-
ìàíäíîé ñòðîêè LPT2: (âìåñòî LPT1:). Â íåäàëåêîì áó-
äóùåì prn-ôàéëû ìîæíî áóäåò ïðåîáðàçîâàòü â ñòàí-
äàðòíûé ãðàôè÷åñêèé ôàéë ôîðìàòà bmp è ïðîñìîòðåòü
ëþáûì ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì, à òàêæå NC, ïðÿìî íà
ýêðàíå ìîíèòîðà. Ñïåöèàëüíûé êîíâåðòåð prn -> bmp
óæå ñîçäàí ïî çàêàçó ðåäàêöèè Ìèõàèëîì Ìèòðîôàíî-
âûì (Fido: 2:463/197.76) è ïðîâåðÿåòñÿ, ïîñëå áåòà-òåñ-
òèðîâàíèÿ îí áóäåò âûëîæåí íà BBS.

Èìåíà ôàéëîâ ýëåêòðîííîé âåðñèè æóðíàëà ôîðìè-
ðóþòñÿ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:

ïåðâàÿ áóêâà äëÿ âñåõ ñòðàíèö îáùàÿ - p
âòîðàÿ è òðåòüÿ öèôðû - íîìåð ñòðàíèöû
÷åòâåðòàÿ è ïÿòàÿ - íîìåð æóðíàëà
øåñòàÿ è ñåäüìàÿ - ãîä âûõîäà.
Òàêèì îáðàçîì, p010198.prn - ýòî ïåðâàÿ ñòðàíèöà

ïåðâîãî íîìåðà çà 98 ãîä. Îòìåòèì, ÷òî îãëàâëåíèå
æóðíàëà âñåãäà íàõîäèòñÿ èìåííî íà ïåðâîé ñòðàíèöå,
ïîýòîìó äëÿ ïåðåêà÷êè âñåõ îãëàâëåíèé ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ìàñêîé p01*.prn.

Èìåíà ôàéëîâ îáëîæêè (âñåãî ÷åòûðå ñòðàíèöû) îáî-
çíà÷åíû êàê 49-ÿ, 50-ÿ, 51-ÿ è 52-ÿ ñòðàíèöû (íàïðèìåð,
òðåòüåé ñòðàíèöå ïåðâîãî íîìåðà çà 98 ãîä ñîîòâåòñòâó-
åò ôàéë p510198.prn).

Íà RadioHobby BBS prn ôàéëû íàõîäÿòñÿ â ñæàòîì
âèäå, ïðèìåíåí ðàñïðîñòðàíåííûé àðõèâàòîð pkzip, òà-
êèì îáðàçîì ôàéëû p*.prn â ñæàòîì âèäå ïðèîáðåòà-
þò èìÿ p*.zip, èìåííî èõ è ñëåäóåò èñêàòü â ôàéëîâîé
îáëàñòè RadioHobby Journal.

Îñòàëüíûå ôàéëîâûå îáëàñòè ñîîòâåòñâóþò ðàçíûì

èíòåðåñàì, ýòî îáëàñòè:
PRICE ñî ñâåæèìè ïðàéñ-ëèñòàìè è êîììåð÷åñêèìè

îáúÿâëåíèÿìè ôèðì, òîðãóþùèõ ðàäèîêîìïîíåíòàìè è
êîìïüþòåðàìè,

ANTIVIRUS ñ ïîñëåäíèìè âåðñèÿìè àíòèâèðóñíûõ
ïðîãðàìì,

ARC - âñåâîçìîæíûå àðõèâàòîðû,
DOS - ïîëåçíûå óòèëèòû ïîä ÄÎÑ,
WINDOWS - óòèëèòû äëÿ Windows,
INTERNET - íàèáîëåå èíòåðåñíûå íà íàø âçãëÿä ãè-

ïåðòåêñòîâûå ñòðàíèöû Èíòåðíåòà ïî òåìàòèêå íàøåãî
æóðíàëà (àðõèâèðîâàíû è ìîãóò áûòü ïðîñìîòðåíû áåç
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè Èíòåðíåò êàê ôàéëû áðàóçåðàìè MS
IExplorer èëè Netscape Navigator/Communicator),

CIRCUIT ANALISYS - ïðîãðàììû àíàëèçà ýëåêòðîí-
íûõ ñõåì, áàçû äàííûõ ïî ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì,

PCB - ðàçâîäêà ïå÷àòíûõ ïëàò,
AUDUIO/MULTIMEDIA - ìóëüòèìåäèéíûå ïðîãðàì-

ìû è çâóêîâûå ôàéëû ïîïóëÿðíûõ ïåñåí,
GAMES - èãðû,
PROGRAMMING - èñõîäíèêè ïðîãðàìì íà ðàçíûõ

àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêàõ (ïðåäïî÷òèòåëüíî íà QBASIC
è VisualBASIC) è ìèêðîêîíòðîëëåðû,

PICTURES - ðàçíûå êàðòèíêè,
AMATEUR RADIO - ïðîãðàììû ïàêåòíîé ëþáèòåëüñ-

êîé ñâÿçè, SSTV, LOG, è äð.
Ïîñëåäíÿÿ ôàéëîâàÿ îáëàñòü UNCHECKED UPLOAD,

ýòî åäèíñòâåííàÿ îáëàñòü, â êîòîðóþ ðàçðåøåíà îòñûë-
êà âàøèõ (ò.å. ïîëüçîâàòåëåé) ôàéëîâ. Âî èçáåæàíèå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèðóñîâ è çàïðåùåííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ èç ýòîé îáëàñòè íåëüçÿ íè÷åãî çàáðàòü, åå
ñîäåðæèìîå ïîñëå ïðîâåðêè ïåðåíîñèòñÿ ñèñòåìíûì
îïåðàòîðîì (ÑèñÎïîì) â äðóãèå òåìàòè÷åñêèå îáëàñòè
èëè óíè÷òîæàåòñÿ. Åñëè âû õîòèòå ïîäíÿòü ñâîé óðîâåíü
äîñòóïà (ò.å. ïîëó÷èòü áîëåå íà÷àëüíûõ 15 ìèíóò â ñóò-
êè), âû äîëæíû íà êàæäûå 100 êèëîáàéò ôàéëîâ, çàá-
ðàííûõ ñ BBS, âûëîæèòü â ýòó îáëàñòü 5 êèëîáàéò (ñîîò-
íîøåíèå 20:1) ñâîèõ ôàéëîâ, îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâó-
þùèõ òåìàòèêå îäíîé èç ôàéëîâûõ îáëàñòåé. Ïðè ýòîì
ïðîñèì èìåòü â âèäó, ÷òî âû íåñåòå îòâåòñòâåííîñòü çà
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðíîãðàôè÷åñêèõ (ýðîòèêà äîïóñêà-
åòñÿ :-) èçîáðàæåíèé è çàùèùåííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Óáåäèòåëüíî ïðîñèì ïðèñûëàòü òîëüêî
áåñïëàòíîå (freeware) èëè óñëîâíî-áåñïëàòíîå
(shareware) ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, îáÿçàòåëüíî
ïðîâåðèâ åãî ïåðåä îòïðàâêîé íà BBS ïîñëåäíèìè âåð-
ñèÿìè àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì.

FILESERVICE RadioHobby BBS.
Íå âñå íàøè ÷èòàòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü óñòàíî-

âèòü ñåáå ìîäåì - òî ëè ââèäó îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ íà
åãî ïîêóïêó, òî ëè èç-çà îòñóòñòâèÿ òåëåôîííîé ëèíèè.
Äëÿ ïîìîùè â ýòîì ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åíà ñëóæáà
FILESERVICE, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé âñå äîñòóïíûå ôàé-
ëû RadioHobby BBS ìîæíî ïîëó÷èòü íà äèñêåòå îáû÷-
íîé ïî÷òîé. Ýòî òàêæå àëüòåðíàòèâíîå ðåøåíèå ïðè
ïëîõîé òåëåôîííîé ñâÿçè èç âàøåãî íàñåëåííîãî ïóíê-
òà è ïðè äàëüíèõ ìåæäóãîðîäíûõ çâîíêàõ, à òàêæå åñëè
âàøè ôàéëîâûå çàïðîñû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò åæå-
äíåâíûé 15-ìèíóòíûé ëèìèò âðåìåíè ñâÿçè ñ BBS.

Çàïèñü âûáðàííûõ âàìè ôàéëîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà
òðåõäþéìîâûå (5-äþéìîâûå òîëüêî â âèäå èñêëþ÷åíèÿ)
brandname (Verbatim, Polariod èëè àíàëîãè÷íûå) äèñêå-
òû 1,44 Ì. Îòñûëêà - öåííîé áàíäåðîëüþ íàëîæåííûì
ïëàòåæîì (áåç ïðåäîïëàòû). Ñòîèìîñòü òàêîé óñëóãè
âêëþ÷àåò äèñêåòó (1 ãðí.), ïîèñê, îòáîð è çàïèñü ôàéëîâ
(1,5 ãðí. çà äèñêåòó), à òàêæå óïàêîâêó (50 êîï.) è ïî÷òî-
âûå ðàñõîäû ñî ñòðàõîâûì ñáîðîì (çàâèñÿò îò âåñà, â
ñðåäíåì 1...1,5 ãðí. ïðè îòñûëêå â ïðåäåëàõ Óêðàèíû).
Ïëàòà çà ñîáñòâåííî ôàéëû êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå íå âçèìàåòñÿ, ïîñêîëüêó âñå âûëîæåííûå èñïîë-
íÿåìûå ôàéëû èìåþò ñòàòóñ freeware èëè shareware. Çà-
êàç îòïðàâëÿéòå ïèñüìîì â àäðåñ ðåäàêöèè: «Ïðîøó
âûñëàòü ñëåäóþùèå ôàéëû <òóò ïåðå÷èñëèòå òî÷íûå
èìåíà èíòåðåñóþùèõ âàñ ôàéëîâ ñ îáÿçàòåëüíûì óêà-
çàíèåì ôàéëîâûõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ îíè íàõîäÿòñÿ, à
åñëè ó âàñ íåò ñïèñêà ôàéëîâ BBS, âû ìîæåòå çàêàçàòü
åãî, óêàçàâ âìåñòî èìåíè «ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ»> íà
äèñêåòå(àõ) 1,44 Ì ïî àäðåñó <òóò óêàæèòå ðàçáîð÷èâî
ñâîé ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è
ïîëíîñòüþ âàøè èíèöèàëû>. Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëà-
òåæà ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü».

Íàøè ÷èòàòåëè, èìåþùèå àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû
(E-mail), ìîãóò ïîëó÷àòü ýëåêòðîííóþ âåðñèþ æóðíàëà
ïî E-mail. Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íàïðàâüòå íà E-
mail (editor@users.ldc.net), E-mail/Fido øëþç
(Nick_Sukhov@p34.f197.n463.z2.fidonet.org) èëè
Fido (2:463/197.34) àäðåñ ðåäàêöèè ýëåêòðîííîå ïèñü-
ìî ñ ïðîñüáîé î ïîäïèñêå íà ýëåêòðîííóþ âåðñèþ «Ðà-
äèîõîááè». Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà îäèí íîìåð - èñõî-
äÿ èç ñòàíäàðòíûõ ðàñöåíîê íà ïåðåäà÷ó ôàéëîâ ïî E-
mail 0,01$ çà êèëîáàéò. Âû áóäåòå âêëþ÷åíû â ñïèñîê
ðàññûëêè è ïîëó÷èòå ïî E-mail óïàêîâàííûé ôàéë ðàç-
ìåðîì îò 1,5 äî 2 ìåãàáàéò, ñîäåðæàùèé îáðàçû âñåõ
ñòðàíèö äëÿ ïå÷àòè íà ïðèíòåðå è êîíâåðòîð prn-ôàé-
ëîâ â ãðàôè÷åñêèé ôàéë ôîðìàòà bmp (äëÿ ïðîñìîòðà â
NC èëè ëþáîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå) ñðàçó ïîñëå
îêîí÷àíèÿ âåðñòêè î÷åðåäíîãî íîìåðà, ò.å. íà äâå íå-
äåëè ðàíüøå ïîÿâëåíèÿ áóìàæíîé âåðñèè.

Íèêîëàé Ñóõîâ

Internet, Fidonet, RadioHobby BBS
è ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ æóðíàëà «Ðàäèîõîááè»

êîìïüioòåðû
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Ãåíåðàòîð ñòèðàíèÿ-ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
äëÿ êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà êëàññà
High-End

Ðèñ.1

Å.Ëóêèí, Äîíåöê

Íå ñòîèò ëèøíèé ðàç óáåæäàòü ÷è-
òàòåëåé, ÷òî îò ãåíåðàòîðà ñòèðà-

íèÿ-ïîäìàãíè÷èâàíèÿ (ÃÑÏ) ñóùåñòâåííî
çàâèñèò êà÷åñòâî çàïèñè. Òàê, ïîñðåä-
ñòâåííûé ÃÑÏ ìîæåò ñâåñòè íà íåò âûñî-
êèå ïàðàìåòðû óñèëèòåëåé çàïèñè è âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ: ÃÑÏ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ñî-
âðåìåííûõ ìàãíèòîôîíîâ âûïîëíåíû ïî
äâóõòàêòíîé òðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìå, êàê
íàèáîëåå ïðîñòîé è âïîëíå óäîâëåòâîðÿ-
þùåé ðÿäîâûõ ïîëüçîâàòåëåé ìàãíèòîôî-
íîâ ïî êà÷åñòâó çàïèñè. Êàê èçâåñòíî, â
ÃÑÏ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ôîðìå
òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ, êîòîðûé íå äîëæåí
ñîäåðæàòü ÷åòíûõ ãàðìîíèê, òàê êàê äàæå
íåáîëüøàÿ àñèììåòðèÿ çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåò øóì ìàãíèòíîé ëåíòû. Ê ñîæà-
ëåíèþ, â äâóõòàêòíûõ ãåíåðàòîðàõ èç-çà
íåñèììåòðèè îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà
èëè ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ òðàíçèñòîðîâ
óðîâåíü âòîðîé ãàðìîíèêè ìîæåò äîñòè-
ãàòü -35 äÁ, ÷òî íà öåëûõ 11 äÁ ( ïî÷òè â
÷åòûðå ðàçà!) âûøå, ÷åì ìèíèìàëüíî òðå-
áóåìûé äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé çàïèñè.

Â ïðîôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðå ÃÑÏ
òàêæå âûïîëíÿþòñÿ ïî äâóõòàêòíîé òðàíñ-
ôîðìàòîðíîé ñõåìå. Îäíàêî â íèõ îáÿçà-
òåëüíà ïîäñòðîéêà ñèììåòðèè òîêà ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ. Äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ïðàêòèêè òàêîé ñïîñîá ðåêîìåíäîâàòü
íåëüçÿ, òàê êàê ïîäñòðîéêà ñèììåòðèè çà-
íèìàåò íåîïðàâäàíî ìíîãî âðåìåíè (îñî-
áåííî â ìàãíèòîôîíàõ áåç ñêâîçíîãî êà-
íàëà). Ïîýòîìó ÃÑÏ ñòðåìÿòñÿ ðàçðàáî-
òàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñèììåòðèÿ

ôîðìû òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ áûëà îáåñ-
ïå÷åíà ñõåìîòåõíè÷åñêè. Ãðàìîòíî ñïðî-
åêòèðîâàííûé îäíîòàêòíûé ÃÑÏ ìîæåò
âïîëíå óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿì ïî
ôîðìå òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ. Îäíàêî,
ââèäó âûñîêîé ÷àñòîòû ñòèðàíèÿ è ïîäìàã-
íè÷èâàíèÿ (ïîðÿäêà 100 êÃö) äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî òîêà ñòèðàíèÿ (îñî-
áåííî äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ëåíò) òðàíçèñ-
òîð ÃÑÏ ïðèõîäèòñÿ «çàãîíÿòü» â òÿæåëûé
ðåæèì, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
íàäåæíîñòè. Êðîìå òîãî, ïðè âûñîêîé ÷à-
ñòîòå ñòèðàíèÿ ÃÑÏ ñòàíîâèòñÿ ìîùíûì
èñòî÷íèêîì Â× íàâîäîê íà âñåâîçìîæíûå
óçëû ìàãíèòîôîíà, êàê ïî çâóêîâûì öå-
ïÿì, òàê è ïî öåïÿì ïèòàíèÿ.

Ñîâðåìåííàÿ ñõåìîòåõíèêà ïîçâîëÿåò
äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè ïðîèç-
âåñòè óäâîåíèå ÷àñòîòû. Ïðè ýòîì ìîæíî
âûáðàòü ÷àñòîòó ñòèðàíèÿ ïîðÿäêà 50 êÃö
è òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ìîù-
íîñòü ÃÑÏ. Ïðèìåíÿòü äëÿ ýòîé öåëè ðàç-
äåëüíûå àâòîãåíåðàòîðû äëÿ ñòèðàíèÿ è
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ, ðàáîòàþùèå íà ðàçíûõ
÷àñòîòàõ, íåëüçÿ, òàê êàê áèåíèÿ ìåæäó èõ
ãàðìîíèêàìè ïî÷òè íàâåðíÿêà ïîïàäóò â
çâóêîâîé äèàïàçîí. ×åì âûøå ÷àñòîòà, òåì
áîëüøàÿ ìîùíîñòü òðåáóåòñÿ äëÿ ñòèðà-
þùåé ãîëîâêè, òàê êàê ìîùíîñòü ïðèìåð-
íî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó ÷àñòîòû.
Èíûìè ñëîâàìè, íà ÷àñòîòå ñòèðàíèÿ 50
êÃö îò ÃÑÏ òðåáóåòñÿ â÷åòâåðî ìåíüøàÿ
ìîùíîñòü, ÷åì íà ÷àñòîòå 100 êÃö. Êðîìå
òîãî, ñíèæàåòñÿ è íàãðåâ ãîëîâêè ñòèðà-
íèÿ.

Ïðåäëàãàåìûé ÃÑÏ ïîñòðîåí ïî êëàñ-
ñè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé ñõåìå, ïðèìåíÿåìîé
â ïðîôåññèîíàëüíîé àïïàðàòóðå: çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð - óñèëèòåëü ïîäìàãíè÷èâà-
íèÿ - óñèëèòåëü ñòèðàíèÿ. Ïðèìåíåíèå îò-
äåëüíîãî çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà áëàãîïðè-
ÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñòàáèëüíîñòè åãî ÷à-
ñòîòû, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ïðèìåíåíèè
ôèëüòðîâ-ïðîáîê ñ âûñîêîé äîáðîòíîñòüþ
è ðàáîòå ñèñòåìû àäàïòèâíîãî äèíàìè÷åñ-
êîãî ïîäìàãíè÷èâàíèÿ (ÑÀÄÏ), áåç êîòî-
ðîé íåìûñëèì ìàãíèòîôîí êàòåãîðèè
High-End, êðîìå òîãî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâåñòè
óäâîåíèå ÷àñòîòû äëÿ êàíàëà ïîäìàãíè÷è-
âàíèÿ. Â äàííîì ÃÑÏ óäâîåíèå ÷àñòîòû çà-
äàþùåãî ãåíåðàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ àíàëî-
ãîâûì ïåðåìíîæèòåëåì, ïðîèçâîäÿùèì
îïåðàöèþ âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò ñèíóñîè-
äàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ñõåìà áëîêà ÃÑÏ ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ.1.  Çàäàþùèé ãåíåðàòîð  ñîáðàí íà
òðàíçèñòîðå VT5 ïî ñõåìå èíäóêòèâíîé
òðåõòî÷êè è âûðàáàòûâàåò ñèíóñîèäàëü-
íûé ñèãíàë ÷àñòîòîé 50êÃö ñ ìàëûì óðîâ-
íåì ãàðìîíèê. Ýòîò ñèãíàë (ïîðÿäêà 3Â)
ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü ñòèðàíèÿ, âûïîë-
íåííûé ïî äâóõòàêòíîé áåñòðàíñôîðìà-
òîðíîé ñõåìå. Íåîáõîäèìûé òîê ñòèðàíèÿ
ïîëó÷àåòñÿ áëàãîäàðÿ ÷àñòè÷íîìó âêëþ÷å-
íèþ êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà, îáðàçîâàí-
íîãî èíäóêòèâíîñòüþ ñòèðàþùåé ãîëîâêè
BG1 è êîíäåíñàòîðàìè Ñ15 Ñ16. Ðåçèñòîð
R36 îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé òîê ñòè-
ðàíèÿ, êîãäà öåïü ñòèðàþùåé ãîëîâêè íå
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íàñòðîåíà â ðåçîíàíñ, ÷òî èìååò ìåñòî
ïðè íàñòðîéêå ÃÑÏ. Ïðè íàïðÿæåíèè ïè-
òàíèÿ +15Â óñèëèòåëü ðàçâèâàåò òîê ñòè-
ðàíèÿ ïîðÿäêà 150 ìÀ, ïîòðåáëÿÿ îò èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ 35 ìÀ.

Ïðè ïîñòóïëåíèè êîìàíäû «Çàïèñü»
(êàê â TTL, òàê è â ÊÌÎÏ óðîâíÿõ) îòêðû-
âàþòñÿ òðàíçèñòîðû VT2 è VT4 è íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ +15Â ïîñòóïàåò íà çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð ÷åðåç öåïü R20C7, îáåñ-
ïå÷èâàþùóþ ìÿãêèé çàïóñê ïîñëåäíåãî. Ñ
êîëëåêòîðà VT4 ïîñòóïàåò ïèòàíèå (÷åðåç
ðåçèñòîð R21 è äðîññåëü L2 ) íà óñèëè-
òåëü ñòèðàíèÿ. Â ðåæèìå ÌÝÊ II (õðîìäè-
îêñèäíàÿ ëåíòà) ðåçèñòîð R21 çàêîðà÷è-
âàåòñÿ êîíòàêòàìè ðåëå Ê1.2 è òîê ñòèðà-
íèÿ âîçðàñòàåò ïðèìåðíî â 2 ðàçà. Ðåæèì
ÌÝÊ-IV â äàííîì ÃÑÏ íå ïðåäóñìîòðåí.
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ÑÀÄÏ äåëàåò íå-
öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå ýòîãî ðåæè-
ìà, íî åñëè çàïèñü íà ìåòàëëîïîðîøêîâûå
ëåíòû âñå-òàêè ïîòðåáóåòñÿ, òî òîê ñòèðà-
íèÿ ìîæíî ïîâûñèòü åùå âäâîå, ñîåäèíèâ
ýìèòòåð VT10 è íèæíèé âûâîä R34  ñ èñ-
òî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ -15Â.

Ñ âûõîäà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñèã-
íàë ÷àñòîòîé 50 êÃö ïîñòóïàåò íà âõîä àíà-
ëîãîâîãî ïåðåìíîæèòåëÿ DÀ2. Ïðè ýòîì íà
âûõîäå DÀ2 ïîëó÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå óäâî-
åííîé ÷àñòîòû - 100 êÃö. Öåïè áàëàíñè-
ðîâêè DÀ2 ìîæíî ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü,
îñòàâèâ äëÿ ýòîé öåëè ëèøü îäèí ïîäñòðî-
å÷íûé ýëåìåíò - R23. Òàê êàê óñèëèòåëü
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ (ÓÏ, òðàíçèñòîðû VT7,
VT8) èìååò îòíîñèòåëüíî íèçêîå âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå, à âíóòðåííèé ÎÓ DÀ2 èìå-
åò íåäîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü, ïîñëå ïåðå-
ìíîæèòåëÿ DÀ2 ïðèìåíåí ïîâòîðèòåëü íà
ÎÓ DA3. Âòîðîé êàíàë ïîäìàãíè÷èâàíèÿ íà
ñõåìå ðèñ.1 íå ïîêàçàí, òàê êàê îí ïîëíî-
ñòüþ èäåíòè÷åí ïåðâîìó.

Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
÷åðåç ðåçèñòîð R35 íàïðÿæåíèå ïîñòóïà-
åò íà êîëåáàòåëüíûé êîíòóð L3C17C18. ×à-
ñòè÷íûì âêëþ÷åíèåì ýòîãî êîíòóðà äîñòè-
ãàåòñÿ åãî âûñîêàÿ äîáðîòíîñòü. Îòñóò-
ñòâèå ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé, èìåþ-
ùåé ìåñòî â îäíîòàêòíîé ñõåìå, ïîçâîëè-
ëî ðåçêî óìåíüøèòü ãàáàðèòû êàòóøêè êî-
ëåáàòåëüíîãî êîíòóðà, íå ñíèæàÿ äîáðîò-
íîñòü ïîñëåäíåãî. Ïðèìåíåíèå ðàñïðîñò-
ðàíåííîé àðìàòóðû äëÿ êàòóøêè ïîçâîëè-
ëî, êðîìå òîãî, ðåçêî ñîêðàòèòü âðåìÿ íà
íàñòðîéêó ýòîãî êîíòóðà â ðåçîíàíñ ïîñ-
ëå èçãîòîâëåíèÿ ÃÑÏ. Ðåçèñòîðîì R35 îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåá-
ëÿåìûé ÓÏ ïðè çíà÷èòåëüíîé ðàññòðîéêå
êîíòóðà, ÷òî ìîæåò èìåòü ìåñòî ïðè ïåð-
âîíà÷àëüíîé íàñòðîéêå ÃÑÏ. ×åðåç êîí-
äåíñàòîð Ñ19 íàïðÿæåíèå ïîäìàãíè÷èâà-
íèÿ ïîñòóïàåò íà çàïèñûâàþùóþ ãîëîâêó
BG2 ( åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíèðîâàí-
íàÿ ãîëîâêà èëè óíèâåðñàëüíàÿ ãîëîâêà,
ðàáîòàþùàÿ â ðåæèìå çàïèñè). Öåïè êîì-
ìóòàöèè íà ñõåìå íå ïîêàçàíû è çàâèñÿò
îò êîíêðåòíîé ñõåìû ìàãíèòîôîíà. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìàãíèòíîé ãîëîâêè
3Ä24.080 óñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò ìàêñè-
ìàëüíûé òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ 1,2 ìÀ. Ïðè
ïîäà÷å íà âõîä ÓÏ íàïðÿæåíèÿ ñ ÷àñòîòîé
100 êÃö îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà, èìåþùå-
ãî óðîâåíü âòîðîé ãàðìîíèêè 3% (-28 äÁ),
÷òî, î÷åâèäíî, ñîâñåì íå ãîäèòñÿ äëÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîé çàïèñè, íà âûõîäå ÓÏÏ
ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê ñîñòà-
âèë ìåíåå 0,3% (-50 äÁ), ÷òî ãàðàíòèðóåò
âûñîêîå êà÷åñòâî çàïèñè. Èçìåðåííàÿ ïðè
ýòîì äîáðîòíîñòü êîíòóðà L3Ñ17Ñ18 áûëà
ðàâíà 16,6. Ìàêñèìàëüíûé òîê, ïîòðåáëÿ-

åìûé îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ - 30 ìÀ.
ÑÀÄÏ ñîáðàíà íà ÎÓ DÀ1.1 è DÀ1.2 è

ïîäðîáíî îïèñàíà â [Ë]. Îòëè÷èå ñîñòîèò
â ïðèìåíåíèè âìåñòî îäíîòàêòíîãî ÓÏ
äâóõòàêòíîãî, ÷òî ïîâûøàåò êà÷åñòâî ðà-
áîòû ÑÀÄÏ è çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò íà-
ñòðîéêó ïîñëåäíåé. Ïðè îòñóòñòâèè êîìàí-
äû «Çàïèñü» íà èíâåðñíûé âõîä èíòåãðà-
òîðà DÀ1.2 ÷åðåç ïåðåõîä ýìèòòåð-áàçà
VT4 è ðåçèñòîðû R16, R15 îò èñòî÷íèêà
+15Â ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæå-
íèå, íàäåæíî ïåðåâîäÿùåå èíòåãðàòîð â
íàñûùåííîå ñîñòîÿíèå. Ïðè ýòîì íà åãî
âûõîäå íàïðÿæåíèå áëèçêî ê -15Â è òðàí-
çèñòîð VT6 íàäåæíî çàêðûò ( äëÿ ñíèæå-
íèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ).  Ðåãóëèðîâêà
òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ èç-
ìåíåíèåì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà íå-
èíâåðòèðóþùåì âõîäå DÀ1.2. Â ðåæèìå
ÌÝÊ I ( ýòî îñíîâíîé ðåæèì) ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå ñ äåëèòåëÿ R1R2 ÷åðåç êîí-
òàêòû ðåëå Ê1.1 ïîñòóïàåò íà áàçó ýìèò-
òåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ VT1. Äàëåå ýòî íà-
ïðÿæåíèå äåëèòñÿ äåëèòåëåì R3R4R5 è
ïîñòóïàåò íà ðåçèñòîðû R6 è R6`, ñëóæà-
ùèå äëÿ ðàçäåëüíîé óñòàíîâêè òîêîâ ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ â êàæäîì êàíàëå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè êîíêðåòíîé ìàãíèò-
íîé ãîëîâêè. Ðåçèñòîð R4 âûíåñåí íà ëè-
öåâóþ ïàíåëü àïïàðàòà è ñëóæèò äëÿ îïå-
ðàòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ ïîä êîíêðåòíóþ ìàãíèòíóþ ëåí-
òó. Ïðåäåëû ðåãóëèðîâêè òîêà ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ ýòèì ðåçèñòîðîì ±3 äÁ. Â ðåæè-
ìå ÌÝÊ II íàïðÿæåíèå íà áàçó VT1 ïîñòó-
ïàåò ñ äâèæêà R1, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ óñ-
òàíîâêè òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ äëÿ õðîì-
äèîêñèäíûõ ëåíò.

Ïðè ïîñòóïëåíèè êîìàíäû «Çàïèñü»
îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT2, ïîäñîåäèíÿÿ
íèæíèé âûâîä R15 ê îáùåìó ïðîâîäó è ïå-
ðåâîäÿ òåì ñàìûì èíòåãðàòîð â àêòèâíîå
ñîñòîÿíèå. Íà åãî âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ íå-
êîòîðîå ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå (îòíî-
ñèòåëüíî -15Â), êîòîðîå ÷åðåç ïîâòîðè-
òåëü íà VT6 ïîäàåòñÿ íà ÓÏ. Îò âåëè÷èíû
ýòîãî íàïðÿæåíèÿ çàâèñèò è íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå ÓÏ, à ñëåäîâàòåëüíî è òîê ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ. Òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ïðè
îòñóòñòâèè â ñïåêòðå çàïèñûâàåìîãî ñèã-
íàëà ìîùíûõ Â×-ñîñòàâëÿþùèõ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïîëîæåíèåì äâèæêîâ R4 è R6 (R6`).
Ïðè ïîÿâëåíèè â ñïåêòðå ñèãíàëà çàïèñè
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîèñõî-
äèò íîðìèðîâàííîå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ ÓÏ, à ñëåäîâàòåëüíî è òîêà ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèò-
ìîì ðàáîòû ÑÀÄÏ [Ë]. Ïðè íàëè÷èè â
ñïåêòðå çàïèñûâàåìîãî ñèãíàëà î÷åíü
ìîùíûõ Â× ñèãíàëîâ (áîëåå 0 äÁ) ïðîèñ-
õîäèò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÓÏ ïî-
÷òè äî 0Â (îòíîñèòåëüíî -15Â), òàêèì îá-
ðàçîì ìîùíûé Â× ñèãíàë óæå ñàì ñòàíî-
âèòñÿ ïîäìàãíè÷èâàþùèì äëÿ Í× è Ñ×
ñèãíàëîâ.

Ôèëüòð-ïðîáêà (ÔÏ) âûïîëíåí ïî ìî-
äèôèöèðîâàííîé ñõåìå è, íåñìîòðÿ íà
ïðîñòîòó, ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ ïîäàâèòü îñíîâíóþ ÷àñòîòó 100 êÃö.
Îòñîåäèíèâ âûõîä óñèëèòåëÿ çàïèñè
(DÀ4) îò ÔÏ è ïîäêëþ÷èâ âìåñòî íåãî îñ-
öèëëîãðàô, ìîæíî óáåäèòüñÿ â åãî âûñî-
êîé ýôôåêòèâíîñòè è îäíîâðåìåííî îöå-
íèòü óðîâåíü ãàðìîíèê óñèëèòåëÿ ïîäìàã-
íè÷èâàíèÿ. Íåîáõîäèìîñòü îòñîåäèíåíèÿ
ÓÇ âûçâàíà òåì, ÷òî íàïðÿæåíèå ïîäìàã-
íè÷èâàíèÿ ìîæåò êàêèì-ëèáî ïàðàçèòíûì
îáðàçîì (íàïðèìåð, ïî öåïÿì ïèòàíèÿ)
ïîïàñòü íà âõîä ÓÇ , ÷òî âûçîâåò ïîÿâëå-

íèå íàïðÿæåíèÿ ýòîé ÷àñòîòû íà âûõîäå
ÓÇ,  êîòîðîå íå ïîâëèÿåò íà êà÷åñòâî çà-
ïèñè, åñëè íàâîäêà íåâåëèêà, îäíàêî ìî-
æåò âíåñòè ïîãðåøíîñòü â íàñòðîéêó ÔÏ.
Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ îöåíêè íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé òîêà ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïðåäëàãàåìîãî ÔÏ. Ïðè ïîäà÷å íà òà-
êîé ÔÏ ñèãíàëà ÷àñòîòîé 100 êÃö îò ãåíå-
ðàòîðà ÃÇ-118, èìåþùåãî î÷åíü íèçêèé êî-
ýôôèöèåíò ãàðìîíèê, óäàâàëîñü ïîëíîñ-
òüþ ïîäàâèòü îñíîâíóþ ÷àñòîòó, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî îñöèëëîãðàô èìååò âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå 1ÌÎì è Ñâõ=30ïÔ (!).

Ê èñïîëüçóåìûì äåòàëÿì îñîáåííûõ
òðåáîâàíèé íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ. Êàòóøêè
èíäóêòèâíîñòè âûïîëíåíû íà ñòàíäàðòíîé
àðìàòóðå (íàïðèìåð, êàòóøêè ÔÏ è êîð-
ðåêöèè îò êàòóøå÷íîãî «Ìàÿêà-201 ... 205»
è ò.ï.). Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 230 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝË-1-0,1 ìì ñ îòâîäîì îò 140
âèòêà, ñ÷èòàÿ íèæíåãî ïî ñõåìå âûâîäà.
L3 ñîäåðæèò 600 âèòêîâ ÏÝË-1- 0,08 ìì,
L4 - òàêæå 600 âèòêîâ è òîãî æå ïðîâîäà,
ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû. Â êà÷åñòâå åìêî-
ñòåé êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü êîíäåíñàòîðû, èìåþùèå âû-
ñîêóþ ñòàáèëüíîñòü è íèçêèé ÒÊÅ (ñåðèè
Ê-73 èëè ÊÌ). Ðåëå Ê1 - òèïà ÐÝÑ60 èëè
ÐÝÑ80.

Íàñòðîéêó ÃÑÏ íà÷èíàþò ñ êàíàëà
ñòèðàíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âðåìåí-
íî âûïàÿòü îäèí âûâîä ðåçèñòîðîâ R25,
R25`, R38, R38`. Ïîäàåòñÿ ïèòàíèå íà
ÃÑÏ. Íà âõîä «Çàïèñü» ïîäàåòñÿ +15Â,
èìèòèðóùåå ýòó êîìàíäó. Îñöèëëîãðà-
ôîì óáåæäàþòñÿ â ðàáîòå çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà VT5. Çàòåì îñöèëëîãðàô ïîä-
êëþ÷àþò ê ñòèðàþùåé ãîëîâêå. Âðàùå-
íèåì ñåðäå÷íèêà L1 äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ãîëîâêå BG1.
Ïðîâåðÿþò ðàáîòó êàíàëà ñòèðàíèÿ â ðå-
æèìå ÌÝÊ II, ïîäàâàÿ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé âõîä íàïðÿæåíèå +15Â. Àìïëèòóäà
íàïðÿæåíèÿ íà ãîëîâêå ÂG1 äîëæíà âîç-
ðàñòè ïðèìåðíî âäâîå. Ðåçîíàíñíàÿ ÷à-
ñòîòà êîíòóðà C15C16BG1 äîëæíà áûòü
ðàâíîé 50±1 êÃö. Åñëè ýòî íå òàê - êîð-
ðåêòèðóþò ¸ìêîñòü Ñ16.

Äàëåå ïðèñòóïàþò ê íàñòðîéêå óäâîè-
òåëÿ ÷àñòîòû. Äëÿ ýòîãî îñöèëëîãðàô ïîä-
êëþ÷àþò ê êîíòðîëüíîé òî÷êå ÊÒ1 è âðà-
ùåíèåì äâèæêà R23 äîáèâàþòñÿ ðàâíîé
àìïëèòóäû ñîñåäíèõ ïîëîæèòåëüíûõ ïîëó-
âîëí. Çàòåì ðåçèñòîðîì R18 óñòàíàâëèâà-
þò àìïëèòóäó íàïðÿæåíèÿ íà ÊÒ1 â ïðå-
äåëàõ 1,4...1,5Â. Íà ýòîì íàñòðîéêà óäâî-
èòåëÿ ÷àñòîòû çàêîí÷åíà.

Ïðè ñíÿòîì ïèòàíèè ÃÑÏ âïàèâàþò íà
ìåñòî îäèí ðåçèñòîð R25. Îñöèëëîãðàô (ñ
îòêðûòûì âõîäîì) ïîäêëþ÷àþò ê ÊÒ2. Ïðè
îòñóòñòâèè êîìàíäû «çàïèñü» íàïðÿæåíèå
íà ÊÒ2 äîëæíî áûòü áëèçêî ê -15Â. Ïðè ïî-
äà÷å êîìàíäû «çàïèñü» îíî äîëæíî âîçðà-
ñòè. Ïðè ñèëüíîé ðàññòðîéêå êîíòóðà
L3C17C18 îíî ìîæåò ïîâûñèòüñÿ äî +15,
âðàùåíèåì ñåðäå÷íèêà L3 äîáèâàþòñÿ åãî
ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû. Åñëè ýòî íå óäà-
åòñÿ, íåîáõîäèìî íåìíîãî ñêîððåêòèðî-
âàòü íîìèíàë Ñ18. Äàëåå, âðàùàÿ äâèæêè
R6 è R4, óáåæäàþòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîì
èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ÊÒ2. Àíàëîãè÷-
íî ïðîèçâîäèòñÿ íàñòðîéêà âòîðîãî êàíà-
ëà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè íàñòðîéêå
ÓÏ ãîëîâêà BG2 äîëæíà áûòü ïîäñîåäèíå-
íà ê ÃÑÏ èìåííî ÷åðåç òîò êàáåëü, êîòî-
ðûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ìàãíèòîôîíå.
Çàòåì íåîáõîäèìî óäîñòîâåðèòüñÿ â äîñ-
òàòî÷íîñòè äèàïàçîíà ðåãóëèðîâêè òîêà
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ðåçèñòîðîì R4. Äëÿ ýòî-

audio hi-fi
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ãî îñöèëëîãðàô ïîäêëþ÷àþò ê ÊÒ2, ÃÑÏ
ïåðåâîäÿò â ðåæèì ÌÝÊ II, äâèæêàìè R1,
R4, R6 óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíîå íà-
ïðÿæåíèå. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà ÊÒ2
äîëæíî áûòü áëèçêî ê +15Â. Ïðè âðàùå-
íèè ëþáîãî äâèæêà âûøåóêàçàííûõ ðåçè-
ñòîðîâ â «çåìëÿíóþ» ñòîðîíó íàïðÿæåíèå
íà ÊÒ2 òàêæå äîëæíî óìåíüøàòüñÿ. Åñëè
îíî íåêîòîðîå âðåìÿ îñòàåòñÿ ïðåæíèì,
ò.å. íå ðåàãèðóåò íà íà âðàùåíèå äâèæ-
êîâ ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðîâ, òî íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå R3. Åñëè
æå íàïðÿæåíèå íà ÊÒ2 íå äîñòèãàåò +15Â
(ïðè ìàêñèìàëüíîì íàïðÿæåíèè íà âõîäå
DÀ1.2), òî R3 íåîáõîäèìî óìåíüøèòü.

Ïîñëå ýòîãî âïàèâàþò ðåçèñòîðû R38,
R38` è ïðîèçâîäÿò íàñòðîéêó ÔÏ. Äëÿ ýòî-
ãî ê âûõîäó ÓÇ (DÀ4) ïîäêëþ÷àþò îñöèë-
ëîãðàô è ïîî÷åðåäíûì âðàùåíèåì ïîä-
ñòðîå÷íèêîâ L4 è R37 äîáèâàþòñÿ ìèíè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ÷àñòîòû ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ. Ïðè íàñòðîåííûõ ÔÏ íàïðÿæåíèå
íà ÊÒ2 ìîæåò íåñêîëüêî âîçðàñòè.

Ïðè òðàññèðîâêå ïå÷àòíîé ïëàòû ÃÑÏ
äåòàëè óäîáíåå ðàñïîëàãàòü â òîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, â êàêîé îíè ïîêàçàíû íà
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå. Ïðè ýòîì ÎÓ DÀ1
íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü ïîäàëüøå îò
óñèëèòåëåé ñòèðàíèÿ è ïîäìàãíè÷èâàíèÿ,
à òî÷êè «à» (ðèñ.1) ñîåäèíÿþòñÿ êîðîòêè-
ìè îòðåçêàìè ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ,
÷òîáû èçáåæàòü «ëåâûõ» íàâîäîê íà ýòîò
ïðîâîä, íàðóøàþùèõ íîðìàëüíóþ ðàáîòó
ÑÀÄÏ.

Íàñòðîéêó ÑÀÄÏ è îêîí÷àòåëüíóþ íà-
ñòðîéêó ÃÑÏ ïðîèçâîäÿò ïîñëå óñòàíîâêè
ÃÑÏ â àïïàðàò. Íàñòðîéêà ÑÀÄÏ ïðîèçâî-
äèòñÿ âðàùåíèåì ïîäñòðîå÷íèêà R10. Êðè-
òåðèé ïðàâèëüíîé íàñòðîéêè ÑÀÄÏ - ìèíè-
ìàëüíàÿ íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ êàíàëà çàïè-
ñè äî 16 êÃö ïðè ïîâûøåííûõ óðîâíÿõ çàïè-
ñè ( -10...-6 äÁ îò íîìèíàëüíîãî).

Áîëåå ïîäðîáíî íàñòðîéêà àïïàðàòà
ñ ÑÀÄÏ îïèñàíà â [Ë]. Ñïîñîá ìàãíèòíîé
çàïèñè ñ àäàïòèâíûì ïîäìàãíè÷èâàíèåì
è ÑÀÄÏ çàïàòåíòîâàíû âî âñåõ ñòðàíàõ
ÑÍÃ è èõ êîììåð÷åñêîå èçãîòîâëåíèå è
ïðèìåíåíèå, ðàâíî êàê è êîììåð÷åñêàÿ
çàïèñü êîìïàêò-êàññåò ñ ïðèìåíåíèåì
ÑÀÄÏ äîïóñêàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïî ëè-
öåíçèè. Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ ëè-
öåíçèè îáðàùàéòåñü â ðåäàêöèþ «Ðàäèî-
õîááè».

Êà÷åñòâî çàïèñè ñ ïðàâèëüíî îòðåãó-
ëèðîâàííîé ÑÀÄÏ íàñòîëüêî âûñîêî, ÷òî
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñëóøàòåëåé
ïðîñòî íå âåðèò, ÷òî òàê ìîæåò çâó÷àòü
îáû÷íàÿ êîìïàêò-êàññåòà. Çàïèñü ìóçû-
êàëüíûõ êàññåò ïî àíàëîãîâîé òåõíîëîãèè
ñ àäàïòèâíûì ïîäìàãíè÷èâàíèåì âûïîë-
íÿåòñÿ ïî ëèöåíçèè êèåâñêèì Êëóáîì ëþ-
áèòåëåé Hi-Fi çàïèñåé. Âû ìîæåòå çàêà-
çàòü ïî ïî÷òå èëè ïðèîáðåñòè íåïîñðåä-
ñòâåííî â Êëóáå  ìóçûêàëüíûå êàññåòû ñ
ðàçíîîáðàçíûì ðåïåðòóàðîì êëàññè÷åñ-
êîé / äæàç / ðîê / ïîï / new age (íåñêîëü-
êî ñîòåí íàèìåíîâàíèé íà ëþáîé âêóñ)
ìóçûêè. Àäðåñ Êëóáà: 252025, Êèåâ-25, à/ÿ
286, Êëóá; òåë./ôàêñ (044)211-04-82.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ñóõîâ Í.Å. Àäàïòèâíîå äèíàìè÷åñêîå

ïîäìàãíè÷èâàíèå // Ðàäèîåæåãîäíèê -1991,
Ñ. 7-30.

Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò
 íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå

ïîÿâèëîñü  áîëüøîå êîëè÷åñòâî
áàòàðååê ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïî ñàìûì ðàçíûì öåíàì. Ðà-
çîáðàòüñÿ â ýòîì ìíîãîîáðàçèè
ïîìîæåò òåñò, ðåçóëüòàòû êîòîðî-
ãî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Òåñò ïðîâåäåí äëÿ áàòàðååê
ðàçìåðîì «ÀÀ» (îòå÷åñòâåííîå
íàçâàíèå � «ýëåìåíò 316»), èìå-
þùèõ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå.

Ñóùåñòâóåò äâå  îñíîâíûå ðàç-
íîâèäíîñòè áàòàðååê: ñîëåâûå è
ùåëî÷íûå . Ñîëåâûå áàòàðåéêè
ìàðêèðóþò áóêâîé R (íàïðèìåð,
R6HD), à ùåëî÷íûå � äâóìÿ áóê-
âàìè  - LR (íàïðèìåð, LR6). Êðî-
ìå òîãî, íà ùåëî÷íûõ áàòàðåéêàõ
ïî÷òè âñåãäà ïèøóò ñëîâî
«Alkaline».  Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî
ïàðàìåòðû ùåëî÷íûõ áàòàðååê íà-
ìíîãî ëó÷øå, ÷åì ïàðàìåòðû ñîëå-
âûõ. Íåñìîòðÿ íà èõ îòíîñèòåëüíî
âûñîêóþ öåíó, ïîêóïêà äîðîãèõ
ùåëî÷íûõ áàòàðååê ýêîíîìè÷åñêè
îïðàâäàíà, òàê êàê îòíîøåíèå åì-
êîñòü/öåíà ó íèõ  ìàêñèìàëüíî.

Ïðàâäà, òàê æå âåëèêî ýòî îòíîøå-
íèå ó äåøåâîé êèòàéñêîé áàòàðåé-
êè «555», îäíàêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
òåñòà ýòà áàòàðåéêà ïîäàëà ïðè-
çíàêè ïðîòåêàíèÿ, ÷òî ìîæåò êðàé-
íå íåãàòèâíî îòðàçèòüñÿ íà çäîðî-
âüå âàøåãî êóäà áîëåå äîðîãîñòî-
ÿùåãî ðàäèîïðè¸ìíèêà, ôîíàðèêà
èëè àóäèîïëååðà (âåäü îíè æå íå
ïðèìåíÿþò ïðîêëàäêè Always :-).

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå òàáëèöû
ïðèâåäåíû äëÿ ñðàâíåíèÿ ïàðàìåò-
ðû  áàòàðåéêè ðàçìåðîì «ÀÀÀ», êî-
òîðûå òàêæå ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ.
Åìêîñòü òàêèõ áàòàðååê ïðèìåðíî â
2 ðàçà íèæå, ÷åì ó àíàëîãè÷íûõ áà-
òàðååê ðàçìåðîì «ÀÀ».

Ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå.
1.Ãàáàðèòû áàòàðååê size «ÀÀ»

∅14 õ 50 ìì, size «ÀÀÀ» � ∅10 õ
44 ìì.

2.Óñëîâèÿ ðàçðÿäà: ñîïðîòèâ-
ëåíèå íàãðóçêè äëÿ áàòàðååê «ÀÀ»
24 Îì, äëÿ áàòàðååê «ÀÀÀ» 47 Îì;
êîíå÷íîå íàïðÿæåíèå 1 Â ïîä íà-
ãðóçêîé.

3.Ïðèáëèçèòåëüíûé ñðîê õðà-
íåíèÿ ñîëåâûõ áàòàðååê 1... 2 ãîäà,
ùåëî÷íûõ � äî 5 ëåò.

Ñóõèå áàòàðåéêè
ñ ïîäìî÷åííîé ðåïóòàöèåé

À.Áåëóõà, ã.Êèåâ

åèíàâîíåìèàÍ
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Òåìà ýëåêòðîííûõ êâàðòèðíûõ çâîíêîâ íåîäíîêðàòíî îáñóæ-
äàëàñü íà ñòðàíèöàõ ðàçëè÷íûõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ æóðíàëîâ,
è, òåì íå ìåíåå, âñåãäà âûçûâàåò æèâîé èíòåðåñ, ò. ê., ñ îäíîé
ñòîðîíû, çâîíîê, èìåþùèé äàæå ñàìûé êðàñèâûé è ïðèÿòíûé
çâóê, ðàíî èëè ïîçäíî íàäîåäàåò, à ñ äðóãîé, âñåãäà ìîæíî
ïðèäóìàòü ÷òî-òî îðèãèíàëüíîå, ñâî¸, íè íà ÷òî íå ïîõîæåå.

Ïðåäëàãàþ íà ñóä ÷èòàòåëåé ýëåêòðîííûé çâîíîê, ñî-
áðàííûé íà îñíîâå ïîïóëÿðíîãî 8-ðàçðÿäíîãî ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà Z-80, êîòîðûé óìååò «ïðîèãðàòü» â äèíàìèê ëþáîé
îöèôðîâàííûé çâóê ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 22êÃö è äëè-
òåëüíîñòüþ áîëüøå ñåêóíäû. Äàííàÿ îöèôðîâêà çàïèñàíà
â ÓÔ-ÏÇÓ ñîâìåñòíî ñ ìàëåíüêîé èñïîëíÿåìîé ïðîãðàì-
ìêîé â ìàøèííûõ êîäàõ Z-80. Ïðèìåíåíèå ïåðåïðîãðàììè-
ðóåìîé ÏÇÓ îáóñëàâëèâàåò ë¸ãêîñòü ñìåíû çâóêà çâîíêà áåç
ïðèìåíåíèÿ ïàÿëüíèêà. Êñòàòè, âûáîð â êà÷åñòâå îñíîâû
ïðîöåññîðà Z-80 ïðîäèêòîâàí â îñíîâíîì äåøåâèçíîé è îá-
ùåäîñòóïíîñòüþ îíîãî. È õîòü êîíñòðóèðîâàíèå çâîíêà íà
áàçå öåëîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà ñèëüíî íàïîìèíàåò «çàáè-
âàíèå ãâîçäåé íàðó÷íûìè ÷àñàìè», òåì íå ìåíåå, â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èëîñü, íà ìîé âçãëÿä, ä¸øåâî è ñåðäèòî :-)

Ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. Â êà÷åñòâå ïàìÿòè èñïîëü-
çîâàíà ìèêðîñõåìà 27ñ512, çàíèìàþùàÿ âñ¸ àäðåñíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ïðîöåññîðà, à â êà÷åñòâå ïîðòà - ðåãèñòð 1533ÈÐ23.
Âûõîäû ðåãèñòðà Q0-Q7 ñîåäèíåíû ñ ïðîñòåéøèì ðåçèñòîð-
íûì öèôðî-àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ôîðìèðóþùèì óæå
ãîòîâûé çâóêîâîé ñèãíàë, êîòîðûé îñòàëîñü îòôèëüòðîâàòü îò
íåæåëàòåëüíûõ óëüòðàçâóêîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ êîíäåíñàòîðîì
Ñ1, îòðåãóëèðîâàòü ïî íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ãðîìêîñòè ïîòåí-
öèîìåòðîì R17 è óñèëèòü ïî ìîùíîñòè ìèêðîñõåìîé Ê174ÓÍ14.
Ìîùíîñòè óñèëèòåëÿ âïîëíå äîñòàòî÷íî äàæå ïîëüçîâàòåëÿì
ñ ïîíèæåííûì ñëóõîì.

Ïîñêîëüêó ïðîöåññîð ðàáîòàåò òîëüêî ñ îäíèì êðèñòàëëîì
ïàìÿòè, òîëüêî â ðåæèìå ÷òåíèÿ è òîëüêî ñ îäíèì ïîðòîì â ðå-
æèìå çàïèñè, îêàçàëîñü âîçìîæíûì ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò
äåøèôðàòîðà àäðåñà è ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü ñõåìó âûáîðà
êðèñòàëëîâ, çàäåéñòâîâàâ òîëüêî äâà ñèãíàëà MREQ  è IORQ

ïðîöåññîðà. Ñáðîñ îðãàíèçîâàí íà ýëåìåíòàõ R21, C7 è VD1;
çàäàþùèé ãåíåðàòîð, âûðàáàòûâàþùèé ìåàíäð ñ ÷àñòîòîé
4ÌÃö, âûïîëíåí íà ýëåìåíòàõ DD4.3 è DD4.4 ñ ïðèìåíåíèåì
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà BQ1. Çàïóñêàåòñÿ çâîíîê ïî ïðèõîäó ëîã.
«0» íà âõîä àïïàðàòíîãî ìàñêèðóåìîãî ïðåðûâàíèÿ (ñèãíàë
INT ). Óçåë DD4.1, DD4.2, R23, C8, VD3 ñëóæèò äëÿ çàùèòû îò
ïîìåõ, âîçíèêàþùèõ íà ïðîâîäàõ, âåäóùèõ ê çâîíêîâîé êíîïêå
ÊÍ. Öèôðîâàÿ ÷àñòü çâîíêà ïèòàåòñÿ íàïðÿæåíèåì +5Â, ñòàáè-
ëèçèðîâàííûì ìèêðîñõåìîé ÊÐ142ÅÍ5À.

Íåñêîëüêî ñëîâ î «ïðîøèâêå».  Èñïîëíÿåìûé êîä ðàñïîëî-
æåí ïî àäðåñàì 0000h - 009Fh:

0000: F3 3E 80 D3-7F 3E E0 BA-ED 56 30 05-FB 00 16 FF
0010: 76 FB 06 FF-48 06 FF 10-FE 41 10 F8-10 FE 01 A0
0020: 00 21 FF FF-0A D3 7F 58-06 08 10 FE-43 ED 42 28
0030: 03 03 18 ED-16 FF C7 00-06 02 48 42-3E 80 D3 7F
0040: 10 FA 42 AF-D3 7F 10 FB-41 10 EF AF-BA 28 02 15
0050: C7 16 80 C7-77 61 76 F7-32 32 6B F7-6D 6F 6E 6F
0060: 2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D
0070: 00 28 63 29-20 4A 75 6C-79 2C 20 31-39 39 37 00
0080: 00 53 74 6F-72 63 68 61-6B 20 4B 2E-20 4D 2E 00
0090: 2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D-2D 2D 2D 2D

À äàëüøå, ñ àäðåñà 00A0h è äî êîíöà (FFFFh) íàõîäèòñÿ
îöèôðîâàííûé çâóêîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü èç
îáûêíîâåííîãî çâóêîâîãî ôàéëà .WAV MS WINDOWS ôîðìàòà
22êÃö ÌÎÍÎ. Åäèíñòâåííîå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü ïåðåä òåì, êàê
èñïîëüçîâàòü òàêîé ôàéë - óäàëèòü åãî çàãîëîâîê â ëþáîì ïðî-
ñòîì ðåäàêòîðå (íàïðèìåð, âñòðîåííûì â Volkov Commander).

Àâòîð îáû÷íî äåëàåò òàê:
1. Áåð¸òñÿ .WAV ôàéë, êîòîðûé òðåáóåòñÿ âîñïðîèçâåñòè

çâîíêîì.
2. Ôàéë ïðèâîäèòñÿ â ôîðìàò 22êÃö ÌÎÍÎ ëþáîé ïðîãðàì-

ìîé, ïîçâîëÿþùåé ýòî ñäåëàòü (íàïðèìåð, SOUNDRECORDER,
âõîäÿùèé â ïîñòàâêó MS WINDOWS).

3. Â òîì æå SOUNDRECORDER�e ðåäàêòèðóåòñÿ ôàéë òàê,

Ìóçûêàëüíûé çâîíîê, êîòîðûé óìååò âñ¸
Ê.Ñòîð÷àê, Êèåâ

Ðèñ.1
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÷òîáû îí çàíèìàë íå áîëüøå 65536 áàéò.
4. Âñòðîåííûì â Volkov Commander ðåäàêòîðîì ïðîâåðÿ-

åòñÿ äëèíà ôàéëà è, åñëè îí íå äëèííåå 65536, óáèðàþòñÿ ïåð-
âûå 160 áàéòîâ ýòîãî ôàéëà è âìåñòî íèõ âðó÷íóþ íàáèâàþòcÿ
160 áàéòîâ ïðèâåä¸ííîãî âûøå êîäà.

5. Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììàòîðà «ïðîøèâàåòñÿ» ÏÏÇÓ.
Êîíñòðóêòèâíî çâîíîê âûïîëíåí íà äâóõñòîðîííåé ïå÷àò-

íîé ïëàòå, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âñå ýëåìåíòû êðîìå äèíà-
ìè÷åñêîé ãîëîâêè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïå÷àòíûõ ïëàò â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî íå ïîçâîëÿåò ïðè-
ìåíÿòü áîëüøóþ ïëîòíîñòü ïå÷àòíûõ äîðîæåê, àâòîð ïðåäëàãà-
åò ñèãíàëû àäðåñà À0-À15 è äàííûõ D0-D7 ìåæäó ïðîöåññîðîì

0000 F3       DI           ;çàïðåùàåì ïðåðûâàíèÿ
0001 3E 80    LD A, #80    ;¬
0003 D3 7F    OUT (#7F), A ;+ íà âûõîäå ÖÀÏ ïîë. ïèòàíèÿ, ÷òîáû íå áûëî ùåë÷êîâ
0005 3E E0    LD A, #E0    ;äëèòåëüí. íàæàòèÿ íà êíîïêó äëÿ çàïóñêà
0007 BA       CP D         ;ñðàâíèâàåì D è A
0008 ED 56    IM 1         ;âûáèðàåì ïðåðûâàíèå 1 ðîäà (îáðàáîò÷èê 0038)
000A 30 05    JR NC #0011  ;åñëè D < A, òî âîñïðîèçâîäèì îöèôðîâêó
000C FB       EI           ;åñëè íåò, òî: ðàçðåøàåì ïðåðûâàíèÿ
000D 00       NOP          ;              ëó÷øå ïóñòü ïðåðûâàíèå ñëó÷èòñÿ çäåñü
000E 16 FF    LD D, #FF    ;              ïðèâîäèì D â äåæóðíîå ñîñòîÿíèå
0010 76       HALT         ;              êðóòèì NOP ïîêà íå íàæìóò íà êíîïêó
0011 FB       EI           ;ïðåðûâàíèÿ àêòèâíû è ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
0012 06 FF    LD B, #FF    ;¬
0014 48       LD C, B      ;¦
0015 06 FF    LD B, #FF    ;¦
0017 10 FE    DJNZ #0017   ;¦
0019 41       LD B, C      ;¦
001A 10 F8    DJNZ #0014   ;+ íåáîëüøàÿ çàäåðæêà ïåðåä âîñïð.
001C 10 FE    DJNZ #001C   ;ëèøíåå (çàáûë óáðàòü ïðè îòëàäêå :-(  )
001E 01 A0 00 LD BC, #00A0 ;àäðåñ íà÷àëà îöèôðîâêè
0021 21 FF FF LD HL, #FFFF ;àäðåñ êîíöà îöèôðîâêè
0024 0A       LD A, (BC)   ;¬
0025 D3 7F    OUT (#7F), A ;¦
0027 58       LD E, B      ;¦
0028 06 08    LD B, #08    ;- ñêîðîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ îöèôðîâêè
002A 10 FE    DJNZ #002A   ;¦
002C 43       LD B, E      ;¦
002D ED 42    SBC HL, BC   ;¦
002F 28 03    JR Z #0034   ;¦
0031 03       INC BC       ;¦
0032 18 ED    JR #0021     ;+ âîñïðîèçâîäèì îöèôðîâêó
0034 15 FF    LD D, #FF    ;ïðèâîäèì D â äåæóðíîå ñîñòîÿíèå
0036 C7       RST #0000    ;èíèöèàëèçèðóåìñÿ
0037 00       NOP          ;ëèøíèé áàéò
0038 06 02    LD B, #02    ;ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ ÷àñòîòû
003A 48       LD C, B      ;ñîõðàíèì ñîäåðæèìîå B â C
003B 42       LD B, D      ;äëèòåëüíîñòü âåðõí. ïîëóïåðèîäà
003C 3E 80    LD A, #80    ;¬
003E D3 7F    OUT (#7F), A ;¦
0040 10 FA    DJNZ #003C   ;+ âåðõíèé ïîëóïåðèîä
0042 42       LD B, D      ;äëèòåëüíîñòü íèæí. ïîëóïåðèîäà
0043 AF       XOR A        ;¬
0044 D3 7F    OUT (#7F), A ;¦
0046 10 FB    DJNZ #0043   ;+ íèæíèé ïîëóïåðèîä
0049 41       LD B, C      ;¬
004A 10 EF    DJNZ #003A   ;+ ÷óòü ïîïèùèì ïîñòîÿííîé ÷àñòîòîé
004B AF       XOR A        ;¬
004C BA       CP D         ;¦
004D 28 02    JR Z #0051   ;+ åñëè ÷àñòîòà íå âûðîñëà åù¸ äî ìàêñèìóìà, òî:
004F 15       DEC D        ;¬
0050 C7       RST #0000    ;+   óâåëè÷èâàåì äàëüøå ÷àñòîòó
0051 16 80    LD D, #80    ;¬
0053 C7       RST #0000    ;+   åñëè âûðîñëà, òî çàöèêëèâàåì ñ ñåðåäèíû äèàïàçîíà

0054 ¬
�� ¦
009F + êîïèðàéòû âñÿêèå :-)

00A0 ¬
�� ¦
FFFF + ñîáñòâåííî îöèôðîâêà

è ÏÇÓ ðàçâåñòè ñ ïîìîùüþ íàâåñíûõ ïðîâîäíèêîâ. Â êà÷åñòâå
àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû àâòîð ïðèìåíèë êîëîíêó îò ìàãíèòîôî-
íà «Ìàÿê-232», ÷òî îáóñëîâèëî äîâîëüíî âûñîêîå êà÷åñòâî âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà. Ïëàòà çâîíêà ðàñïîëîæåíà âíóòðè êîðïóñà àêóñòè÷åñêîé
ñèñòåìû. Ìèêðîñõåìû ñòàáèëèçàòîðà è ÓÍ× ïðèêðåïëåíû ê
ìàëåíüêèì ðàäèàòîðàì, îò êîòîðûõ, âïðî÷åì, ìîæíî è îòêà-
çàòüñÿ ââèäó íåáîëüøîé ìîùíîñòè, ðàññåèâàåìîé ýòèìè ïðè-
áîðàìè è, ê òîìó æå, êðàòêîâðåìåííîé. Äëÿ áîëüøåé ýêîíî-
ìè÷íîñòè ìîæíî òàêæå îòêàçàòüñÿ îò ñâåòîäèîäà è ïðèìåíèòü
ïðîöåññîð, âûïîëíåííûé ïî òåõíîëîãèè Ê-ÌÎÏ, íàïðèìåð,
ÊÐ1858ÂÌ3.

Äëÿ ëþáèòåëåé «ïîêîâûðÿòüñÿ» â ïðîãðàììå:

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà
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Ä223

Íåïðîñòîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îçâó÷è-
âàíèå ìàññîâûõ ñïîðòèâíûõ, çðåëèùíûõ
èëè øêîëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðèõîäèòñÿ
ëèáî âåñòè ïèòàíèå 220 Â ïðÿìî ê äèêòî-
ðàì, ëèáî ñìèðèòüñÿ ñ äëèííûìè ýêðàíè-
ðîâàííûìè êàáåëÿìè,êîòîðûå íåä¸øåâû,
íåïðî÷íû è, â êîíå÷íîì èòîãå, íå ïîëíîñ-
òüþ ñïàñàþò îò íàâîäîê è ïîìåõ

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà ãîäèòñÿ èìåííî
äëÿ ñëó÷àåâ,êîãäà íåîáõîäèìî áûñòðî îðãà-
íèçîâàòü îçâó÷èâàíèå, ïðèìåíèâ ëþáûå
èìåþùèåñÿ ïðîâîäà äëÿ ìèêðîôîíà (äàæå
ðàçäåëüíî ëåæàùèå ïîä íîãàìè ó äåòâîðû
îäèíî÷íûå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè !).
Ìîæíî «íà õîäó» ñêðó÷èâàòü ïîðâàííûå
ïðîâîäà, äàæå ïðîâîäà, èäóùèå ê ìèêðî-
ôîíó - íè÷åãî íå ñëó÷èòñÿ! Ïðè îáðûâå ïðî-
âîäîâ ìîùíûé ãóë íà âõîä ÓÍ× íå ïðîõî-
äèò. Íèçêîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íèêîìó
íå ìîæåò ïðèíåñòè âðåä.

Ñõåìà óñòðîéñòâà (ñì. ðèñ.) ñîäåð-
æèò äâà áëîêà - âûíîñíîé óñèëèòåëü ìèê-
ðîôîííîãî ñèãíàëà è áëîê ïèòàíèÿ, âû-
äåëåíèÿ ñèãíàëà è çàùèòû âõîäà ÓÍ× îò
íåøòàòíûõ ñèòóàöèé.

Âûíîñíîé óñèëèòåëü ïîñòðîåí áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåíàä¸æíûõ äåòàëåé - êîí-
äåíñàòîðîâ. Äëÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìèêðîñáîðêà ÓÍ× íà ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðàõ, ðàáîòàþùàÿ ñ íóëåâûì íà-
ïðÿæåíèåì ñìåùåíèÿ íà âõîäå. Èç-çà
ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ òðàíçèñòîðîâ
ñáîðêè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ðàâíî ïîëî-
âèíå ïèòàþùåãî, èìåííî ýòî ñâîéñòâî
ìèêðîñáîðêè ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïè-

òàíèå è ïåðåäà÷ó çâóêîâîãî óñèëåííîãî
ñèãíàëà ïî îäíîé ïàðå ïðîâîäîâ ïðè ïðå-
äåëüíî ïðîñòîé ñõåìå.

Ìèêðîôîí Â1 ïîäêëþ÷åí ê âõîäó DA1
÷åðåç ðåçèñòîð R1. Ýòî ïîçâîëÿåò íå âûâî-
äÿ ìèêðîñáîðêó èç ñòðîÿ ïîäñîåäèíÿòü è
äàæå ïðèïàèâàòü ìèêðîôîííûé êàáåëü (êî-
ðîòêèé) ê ñõåìå. Çàùèòîé âõîäà îò ïåðå-
íàïðÿæåíèé ñëóæàò äèîäû VD1,2. Óñèëåí-
ííûé DA1 ñèãíàë ïîäâîäèòñÿ ê áàçå VT1,
âêëþ÷åííîãî ýììèòåðíûì ïîâòîðèòåëåì.
Êîðïóñà îáîèõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ñîåäèíåíû ñ «êîðïóñîì» óñòðîéñòâà, ÷òî
óäîáíî ïðè ìîíòàæå. Ñ ýìèòòåðà VÒ1 óñè-
ëåííûé ñèãíàë ïîäà¸òñÿ â ëèíèþ. Ðåçèñòîð
R2 è ñòàáèëèòðîí VD3 îáåñïå÷èâàþò ïèòà-
íèå ìèêðîñáîðêè, à ñòàáèëèòðîí VD4 íå-
îáõîäèì ääÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.
Íàïîìíèì, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå ñòàáèëèòðî-
íîâ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè äëÿ ïåðåìåííî-

ãî ñèãíàëà (ò.í. äèôôåðåíöèàëüíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå) íåáîëüøîå, íàìíîãî ìåíü-
øå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó.

Äèîä VD5 ñëóæèò äëÿ çàùèòû ïðè ïå-
ðåïóòûâàíèè ïîëÿðíîñòè ïðîâîäîâ (ïðîñòî
íå áóäåò çâóêà).

Â êîíöå ëèíèè âáëèçè ÓÍ× (ìîæåò äàæå
âìîíòèðîâàííûé â ÓÍ×) íàõîäèòñÿ âòîðîé
áëîê. Ïèòàíèå â ëèíèþ ïîäà¸òñÿ ÷åðåç R3.
Ïåðåìåííàÿ (çâóêîâàÿ) ÷àñòü ñèãíàëà ÷åðåç
Ñ1 ïðîõîäèò ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêîñòè R4.
Äèîäû VD 8,9 îãðàíè÷èâàþò ñèãíàë â ìî-
ìåíòû êîììóòàöèè, à òàêæå ïðè çàìûêà-
íèè èëè îáðûâàõ ëèíèè.

Ñòàáèëèòðîíû VD 6,7 îòêðûâàþòñÿ
òîëüêî â ñëó÷àå îáðûâà ëèíèè è øóíòèðó-
þò ïåðåìåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ íàâîäêè íà
ëèíèþ (â ÓÍ× ïðîõîäèò òîëüêî êîðîòêèé
ùåë÷îê).

Ìîíòàæ.
Ñàìàÿ ïëîñêàÿ êîðîáî÷êà ïîëó÷àåòñÿ

ïðè ìîíòàæå äåòàëåé íà ïëàòå èç ôîëüãè-
ðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà áåç ñâåðëåíèÿ
îòâåðñòèé. Äîðîæêè âûðåçàþòñÿ ðåçöîì èç
íîæîâî÷íîãî ïîëîòíà è çàëóæèâàþòñÿ. Äå-
òàëè ïðèæèìàþòñÿ êîðïóñàìè ê ïëàòå. Âû-
âîäû, ñîåäèí¸ííûå ñ êîðïóñîì, íå èçîëè-
ðóþòñÿ, îíè æå äåðæàò äåòàëü. Âûâîäû 3,
4, 7 ìèêðîñáîðêè è Á,Ý òðàíçèñòîðà èçîëè-
ðóþòñÿ. Äîáðîòíî ñîáðàííàÿ ïëàòà âûäåð-
æèâàåò âåñ ÷åëîâåêà áåç ïîâðåæäåíèé!

Ýêðàíîì ìîæåò ñëóæèòü ãîòîâûé êîðïóñ
ëèáî ñàìîäåëüíûé, âûïîëíåííûé èç ëóæ¸-
íîé æåñòè - ê íåìó õîðîøî êðåïÿòñÿ è ïàÿ-
þòñÿ ïðîâîäíèêè. Åñëè êîìó-òî çàõî÷åòñÿ

ïîâûñèòü ëèíåéíîñòü óñèëåíèÿ (êà÷åñòâî
ñèãíàëà), ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü, äîáàâèâ
â ñõåìó ÎÎÑ ïî ïåðåìåííîìó òîêó - öå-
ïî÷êó ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ðåçè-
ñòîðà íà 100 êÎì è êîíäåíñàòîðà ¸ìêîñ-
òüþ 0,1 ìêÔ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî âêëþ-
÷èòü ìåæäó îáùåé òî÷êîé VD4,5 è âûâî-
äîì 7 DA1. Ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòîðà óñòàíàâëèâàþò
ïîäõîäÿùèé óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà.
Ñíèæåíèå óñèëåíèÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøå-
íèþ èñêàæåíèé, íî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî
÷ðåçìåðíî îñëàáëåííûé ñèãíàë áóäåò áî-
ëåå ïîäâåðæåí íàâîäêàì, ïîýòîìó ñëåäóåò
âûáðàòü «çîëîòóþ ñåðåäèíó», ÷òîáû â ïàó-
çå íå áûë ñëûøåí ôîí èëè äðóãèå ïîìåõè.

Ñîåäèíÿòü êîðïóñ âûíîñíîãî áëîêà ñ êà-
êèìè ëèáî ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè íå
ñëåäóåò - ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ôîí ïåðåìåííîãî
òîêà è âíÿòíûå ïåðåõîäíûå ïîìåõè.

Ìèêðîôîí - áåç ýêðàíîâ è øóìîâ!
Í.Ï.Ãîðåéêî, ã.Ëàäûæèí

Èííîâàöèîííîå ïðåäïðèÿòèå �Ñèñòåìû, òåõíîëîãèè,
èíôîðìàöèîííûå óñëóãè� èçãîòàâëèâàåò ðàçëè÷íûå
øòàìïû (â ò.÷. - ýêñëèáðèñû) è ôëåêñîãðàôè÷åñêèå
ôîðìû íà ôîòîïîëèìåðíîé îñíîâå. Êîìïüþòåðíàÿ ïîä-
ãîòîâêà îðèãèíàë-ìàêåòà. Ãàðàíòèðóåòñÿ íå ìåíåå îä-
íîãî ìèëëèîíà îòòèñêîâ.

Ñðîê èçãîòîâëåíèÿ - 30 äíåé ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ
îïëàòû. Äëÿ ïåðåñûëêè íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷èòü åå ñòîèìîñòü:

à) 0,5 rp. - ïðè îòïðàâêå çàêàçíûì ïèñüìîì
(øòàìïû áåç êðåïëåíèÿ);

á) 1,5 ãð. - ïðè îòïðàâêå öåííîé áàíäåðîëüþ
(øòàìïû ñ êðåïëåíèåì çà îäíó åäèíèöó).

Öåíû óêàçàíû â ãðèâíàõ è äåéñòâèòåëüíû ñ 2
ôåâðàëÿ 1998 ãîäà ïî 2 ñåíòÿáðÿ 1998 ãîäà.

Âàðèàíòû îïëàòû:
à) ïî÷òîâûé ïåðåâîä èëè íàëè÷íûìè : Óêðàèíà,

Ëüâîâ, 290000, à/ÿ 19, ×ëèÿíö Ãåîðãèé Àðòåìîâè÷.
á) ïåðå÷èñëåíèå ÷åðåç áàíê - êîýôôèöèåíò ñóììû

ê=1,4 (ñ âûñûëêîé êîïèè ïëàòåæíîãî ïîðó÷åíèÿ):
ð/ñ 000468946 â ÎÄ ÀÊ ÓÑÁ ã.Ëüâîâà, ÌÔÎ

325019, �ÑÒÈÏ�.
Ñïðàâêè ïî òåëåôîíàì:
(0322) 64-95-86 (òîëüêî ïî ðàäèîëþáèòåëüñêîé

òåìàòèêå) ñ 8.00 äî 10.00 è ñ 18.00 äî 20.00.
(0322) 79-77-65 ñ 9.30 äî 17.30.
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Âî II êâàðòàëå 98 ã. îãðàíè÷åííûì òèðà-
æîì áóäåò âûïóùåíà áðîøþðà Ãåîðãèÿ ×ëè-
ÿíöà, UY5XE (ô. À5, îáúåì - îêîëî 40 ñòð. ñ
Ïðèëîæåíèÿìè) - ÏÎÑÎÁÈÅ ÄËß ÍÀ×ÈÍÀ-
ÞÙÈÕ ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËÅÉ (ãîòîâÿùèìñÿ ê
ñäà÷å êâàëèôèêàöèîííîãî ýêçàìåíà ïî ïðî-
ãðàììå îïåðàòîðîâ ËÐÑ íà÷àëüíîé è òðå-
òüåé êàòåãîðèé). Ïîñîáèå âêëþ÷àåò ìàòåðè-
àë, îñâåùàþùèé âñå òåìû, èçëîæåííûå â
«Ïîëîæåíèè î ÊÒÊ». Ðåêîìåíäóåòñÿ - êàê èí-
äèâèäóàëüíûì ðàäèîëþáèòåëÿì, òàê è äëÿ
áèáëèîòå÷åê ïðè îáëàñòíûõ (ðåãèîíàëüíûõ)
îòäåëåíèÿõ ËÐÓ, êëóáàõ, øêîëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèÿõ è îðãàíèçàöèÿõ ÒÑÎÓ, ò.å. âñåì òåì,
êòî çàíèìàåòñÿ íà÷èíàþùèìè ðàäèîëþáè-
òåëÿìè. Ñòîèìîñòü áðîøþðû (ñ ó÷åòîì ïî÷òî-
âûõ ðàñõîäîâ) - 2,5 ãð. (íàë.), 3 ãð. (ïî ïåðå-
÷èñëåíèþ). Â ïåðâóþ î÷åðåäü - áóäóò âûïîë-
íÿòüñÿ êîëëåêòèâíûå çàÿâêè. Çàÿâêè (ñ SASE)
ïðèíèìàþòñÿ äî 20 ìàðòà ñ.ã. ïî àäðåñó:

290000, Ëüâîâ, à/ÿ 19, ×ËÈßÍÖ Ã.À.
Òåë. äîì.(0322) 64-95-86
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C2

Ïðîäîëæàÿ òåìó «Æåíùèíà ëþáèò ëàñêó, à ìàøèíà - ñìàçêó», â îòíîøåíèè
àêêóìóëÿòîðîâ ìîæíî ñêàçàòü «ëþáÿò ïîä- , íî íå ëþáÿò ïåðåçàðÿäêó».
Îïèñàííûé íèæå ïðèáîð ïîìîæåò óãîäèòü âàøåìó ñâèíöîâîìó äðóãó.

Âîëüòìåòðû íà ñâåòîäèîäàõ îáû÷íî ïîñòðîåíû íà îäíîì èç äâóõ ïðèíöè-
ïîâ. Ïåðâûé [1], îí æå è ñàìûé äåøåâûé, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàáîð
ñâåòîäèîäîâ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê èñòî÷íèêó èçìåðåíèÿ ÷åðåç ìîäèôèöèðîâàííûé
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ. Òàêèå èíäèêàòîðû [2-4] èñïîëüçóþò èçâåñòíûå ïîðîãî-
âûå ñâîéñòâà âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê (ÂÀÕ) ñâåòîäèîäîâ, òðàíçèñòî-
ðîâ, äèîäîâ, à òàêæå ìîãóò ñíàáæàòüñÿ ïðåäóñèëèòåëÿìè. Îäíàêî «ïîðîãî-
âîñòü» ýêñïîíåíòû ÂÀÕ äîâîëüíî óñëîâíà è ïðîñòîòà òàêèõ óñòðîéñòâ «îêóïà-
åòñÿ» íå÷åòêèì ïîðîãîì ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ, ÷òî â óñëîâèÿõ ïðÿìîãî äíåâ-
íîãî ñâåòà çàòðóäíÿåò ñ÷èòûâàíèå. Âòîðîé ïðèíöèï - ïðèìåíåíèå äëÿ êàæäîãî
ñâåòîäèîäà îòäåëüíîãî êîìïàðàòîðà, ñðàâíèâàþùåãî ÷àñòü âõîäíîãî ñèãíà-
ëà ñ íåêèì îáðàçöîâûì [5]. Áîëüøîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êîìïàðàòîðîâ
îáåñïå÷èâàåò ÷åòêèå ïîðîãè âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ, íî òàêîé ïîäõîä òðåáó-
åò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íå î÷åíü äåøåâûõ êîìïàðàòîðîâ (÷àñòî ïðèìåíÿþò
ÎÓ áåç îáðàòíûõ ñâÿçåé). Íàêîíåö, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î ðàáîòå [6], ãäå
èñïîëüçîâàí ïðèíöèï ÀÖÏ è äèíàìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ, íî ýòî òàêæå íå î÷åíü
ýêîíîìíûé âàðèàíò. Íèæå îïèñàí âîëüòìåòð, ÷åòêèå ïîðîãè «çàæèãàíèÿ» ñâå-
òîäèîäîâ â êîòîðîì ðåàëèçîâàíû ñ ìèíèìóìîì øèðîêîäîñòóïíûõ, äåøåâûõ è
ýêîíîìè÷íûõ ðàäèîýëåìåíòîâ.

Âîëüòìåòð èñïîëüçóåò íåêîòîðûå íåîáû÷íûå âîçìîæíîñòè öèôðîâîé ìèê-
ðîñõåìû. Êàê âèäíî èç ñõåìû (ðèñ.1), ïðèáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øåñòèóðîâ-
íåâûé âîëüòìåòð, äëÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè â àâòîìîáèëå óðîâíè èíäèêàöèè
ñ øàãîì 1 Â îáðàçóþò äèàïàçîí èçìåðåíèÿ îò 10 äî 15 Â, íî è äèàïàçîí, è
øàã ëåãêî èçìåíèòü è ïîä äðóãèå ïðèìåíåíèÿ. Êàæäûé èç øåñòè ýëåìåíòîâ
öèôðîâîé ìèêðîñõåìû ñðàâíèâàåò íàïðÿæåíèå íà ñâîåì âõîäå ñ ïîëîâèíîé
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Åñëè âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò ýòîò óðîâåíü, òî
íà âûõîäå ýëåìåíòà ïîÿâèòñÿ ëîãè÷åñêèé 0, èíà÷å - ëîãè÷åñêàÿ 1. Ñâåòîäèîäû
ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ìèêðîñõåìû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ëîãè÷åñêîì 0 îíè
ñâåòÿòñÿ, à ïðè ëîãè÷åñêîé 1 - íåò.

Ñ ïîìîùüþ äåëèòåëÿ R1-R7 íà âõîäû ýëåìåíòîâ-èíâåðòîðîâ DD1 ïîäàåòñÿ
äîëÿ íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè. Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè èçìåíÿåò-

ñÿ è åãî äîëÿ, à çíà÷èò è
íàïðÿæåíèÿ íà âõîäàõ ëî-
ãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. À âîò
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà
ÈÌÑ DD1 ïîäàíî ñ èíòåã-
ðàëüíîãî ñòàáèëèçàòîðà
DA1, ïîýòîìó îíî ÿâëÿåò-
ñÿ ýòàëîííûì. Ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðîâ R1-R7 ðàñ-
ñ÷èòàíû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïîëó÷èòü ïîðîãè ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ ñ øàãîì 1 Â.
Êîíäåíñàòîð Ñ2 âìåñòå ñ
R1 îáðàçóþò Í× ôèëüòð,
ïîäàâëÿþùèé êîðîòêèå
âñïëåñêè íàïðÿæåíèÿ, íà-
ïðèìåð ïðè ïóñêå äâèãàòå-
ëÿ. Êîíäåñàòîð Ñ1 ðåêî-
ìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷è-
âîñòè DD1. Ðåçèñòîðû R8-
R13 íåîáõîäèìû äëÿ îãðà-
íè÷åíèÿ òîêà ÷åðåç ñâåòî-
äèîäû.

Êàê ðàññ÷èòàòü R1-R7?
Çäåñü íàäî èñõîäèòü èç ñëå-
äóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Òîê
÷åðåç ýòè ðåçèñòîðû äîë-
æåí ïðåâûøàòü âõîäíûå

òîêè ìèêðîñõåìû. Áëàãî ó ÊÌÎÏ ÈÌÑ âõîäíûå òîêè ìèçåðíûå - â õóäøåì
ñëó÷àå äåñÿòèòûñÿ÷íûå äîëè ìèêðîàìïåðà, ïîýòîìó â äàííîì ñëó÷àå îíè ïðå-
íåáðåæèìî ìàëû è âïîëíå ìîæíî äîïóñòèòü ëþáîé ðåàëüíûé òîê ÷åðåç äåëè-
òåëü, íàïðèìåð 100 ìêÀ. Òîãäà îáùåå  (ñóììàðíîå Rä = R1 + R2 + R3 + R4
+ R5 + R6 +R7) ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ Rä ìîæíî îïðåäåëèòü ïî çàêîíó
Îìà Rä = Umin/Imin = =10B/100ìêÀ = 100 êÎì. Òåïåðü ðàññ÷èòàåì ñîïðî-
òèâëåíèå êàæäîãî èç ðåçèñòîðîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî âñïîìíèòü, ÷òî ïîðîã ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ÊÌÎÏ ýëåìåíòîâ DD1 ðàâåí ïîëîâèíå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; â íà-
øåì ñëó÷àå Uïèò = 6 Â, à åãî ïîëîâèíà 3 Â. Òîãäà ïðè âõîäíîì íàïðÿæåíèè 15
Â íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R7 äîëæíî áûòü 3 Â. Òîê æå ÷åðåç ýòîò ðåçèñòîð
ïî ïåðâîìó çàêîíó Êèðõãîôà (òîê â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïè íåèçìåíåí, èëè
«òîê íèêóäà íå èñ÷åçàåò») ðàâåí òîêó ÷åðåç âñå ðåçèñòîðû R1-R7, îïÿòü ïðèìå-
íèâ çàêîí Îìà, íàõîäèì Iä = Uâõ / Rä = 15 Â / 100 êÎì = 150 ìêÀ. Òîãäà
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R7 = Uïîð / Iä = 3 Â / 150 ìêÀ = 20 êÎì.

Ñëåäóþùèé ïîðîã - ïðè âõîäíîì íàïðÿæåíèè Uâõ`= 14 Â. Ïðè ýòîì íà
âõîäå ñîîòâåòñòâóþùåãî èíâåðòîðà äîëæíî áûòü óæå èçâåñòíîå ïîðîãîâîå
íàïðÿæåíèå 3 Â. Òîê ÷åðåç äåëèòåëü â ýòîì ñëó÷àå Iä = 14 Â / 100 êÎì = 140
ìêÀ. Òîãäà ñóììà ñîïðîòèâëåíèé (R6 + R7) = Uïîð / Iä = 3 Â / 140 ìêÀ = 21,5
êÎì. Îòñþäà R6 = (R6 +R7) - R7 = 21,5 - 20 = 1,5 êÎì. Ïî òîé æå ìåòîäèêå äëÿ
îñòàëüíûõ ðåçèñòîðîâ äåëèòåëÿ:

R5 = Uïîð Rä / Uâõ`̀  - R6 - R7 = 3 Â / 130 ìêÀ - 1,5 êÎì - 20 êÎì = 1,6 êÎì,
R4 = Uïîð Rä / Uâõ``` - R5 - R6 - R7 = 2 êÎì,
R3 = Uïîð Rä / Uâõ```` - R4 - R5 - R6 - R7 = 2,2 êÎì,
R2 = Uïîð Rä / Uâõ````` - R3 - R4 - R5 - R6 - R7 = 2,7 êÎì.
Íàêîíåö, R1 = Rä - (R2 + R3 + R4 + R5 + R6+ R7) = 70 êÎì (ïðèíèìàåì

áëèæàéøèé ñòàíäàðòíûé íîìèíàë 68 êÎì). Òàêèì îáðàçîì, íàøà «ìèêðîêîí-
òðîëüíàÿ» ïî òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì ýëåêòðîòåõíèêè çàêîí÷åíà.

Íà ñàìîì äåëå ïîðîãîâîå íàïðÿæåíèå ÊÌÎÏ ýëåìåíòîâ ïî ñïåöèôèêàöèè
çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ îò 1/3 äî 2/3 Uïèò. Íî ïîäáè-
ðàòü âñå ðåçèñòîðû «ïî-íîâîé» íå ïðèä¸òñÿ. Èçãîòîâëåííûå â îäíîì òåõíîëî-
ãè÷åñêîì öèêëå, ýëåìåíòû îäíîé è òîé æå ìèêðîñõåìû èìåþò îäèí è òîò æå
ïîðîã, ïîýòîìó äîñòàòî÷íî ðåçèñòîð R1 ñäåëàòü ïîäñòðîå÷íûì (òàê íà ñõåìå
è ñäåëàíî - R1 äëÿ êîìïåíñàöèè ñîñòîèò èç ñîåäèí¸ííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ïîäñòðîå÷íîãî è ïîñòîÿííîãî).

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê âîïðîñó òåìïåðàòóðíîé íåñòàáèëüíîñòè. Èçâå-
ñòíî, ÷òî ïîëåâîé òðàíçèñòîð ÿâëÿåòñÿ íåïëîõèì äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû. Ê
ñ÷àñòüþ, â ÊÌÎÏ ÈÌÑ ïðèìåíåíà ñèììåòðè÷íàÿ ñòðóêòóðà ñ âñòðå÷íûì âêëþ-
÷åíèåì ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ïðîâîäèìîñòüþ êàíàëîâ è
èõ òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû âçàèìíî êîìïåíñèðóþòñÿ. Ïðàêòè÷åñêèé ðå-
çóëüòàò - ïðè ïåðåíîñå óñòðîéñòâà ñ ìîðîçà â -11îÑ è íàãðåâå ÈÌÑ DD1
ïàÿëüíèêîì äî áîëåå ÷åì 60îÑ ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ èçìåíèëñÿ íà âåëè÷èíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ óìåíüøåíèþ èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ âñåãî íà 0,04 Â! Òåì-
ïåðàòóðíàÿ íåñòàáèëüíîñòü ÈÌÑ ñòàáèëèçàòîðà DA1 â äèàïàçîíå 0 - 100îÑ
íå ïðåâûøàåò 30 ìÂ.

Î äåòàëÿõ. Ñòàáèëèçàòîð DA1 íà 6 Â çàìåíÿòü ñòàáèëèòðîíîì íà 5 Â íå
ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ïðè òàêîì âàðèàíòå ïèòàíèÿ âîçðàñòàåò âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå ÈÌÑ DD1 è íå îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìûé òîê ñâåòîäèî-
äîâ. Ê561ËÍ2 ñîäåðæèò 6 èíâåðòîðîâ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè, ïîýòîìó ñòàëî
äîïóñòèìûì òðåáîâàòü îò ÊÌÎÏ ýëåìåíòîâ âûõîäíîé òîê 8 ìÀ äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ íîðìàëüíîé ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ. Ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû
ìîãóò áûòü ëþáûìè.

Íàëàæèâàíèå. Ïðàâèëüíî ñîáðàííîå óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷àþò ê ðåãóëè-
ðóåìîìó èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ. Âûñòàâèâ íàïðÿæåíèå 10 Â, à ñîïðîòèâëåíèå
R1` íà ìàêñèìóì, âðàùàþò åãî äâèæîê äî ìîìåíòà, êîãäà çàñâåòèòñÿ ñâåòîäè-
îä HL1.

Î êîíñòðóêöèè. Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâëåí ÷åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû â íàòó-
ðàëüíóþ âåëè÷èíó è ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ íà íåé. Îíà ðàññ÷èòàíà
íà óñòàíîâêó R1` òèïà ÑÏ3-33, îñòàëüíûõ ðåçèñòîðîâ ÌËÒ-0,25, C1 - ÊÌ,
Ñ2 - Ê50-35. Ê êîðïóñó èç ïëàñòèêà ïå÷àòíàÿ ïëàòà ðàçìåðîì 45õ80 ìì
êðåïèòñÿ äâóìÿ âèíòàìè Ì2,5, åùå îäèí òàêîé æå âèíò ïðèæèìàåò ÷åðåç âòóë-
êó DA1 ê ïëàòå, ïðè÷åì ýòà ìèêðîñõåìà óñòàíîâëåíà «ëèöîì âíèç».
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Ðàäèîõîááè 1/9848

ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ

Ê10-17Á 0,015 ìêÔ 0,14
ÊÌ-3 0,022 ìêÔ 0,14
Ê73-17 0,033*630 Â 0,20
ÊÌ-3 0,033/Í30 0,14
Ê10-17Á 0,047 ìêÔ 0,14
Ê73-17 0,047*630 Â 0,20
Ê10-17Á 0,068 ìêÔ 0,14
Ê10-17À,Á 0,1 ìêÔ 0,14
ÌÁÌ 0,1 ìêÔ*160 Â 0,25
Ê10-17À 0,15 ìêÔ 0,14
ÊÌ-5á 0,33 ìêÔ 0,48
ÊÌ-5 0,47 ìêÔ 0,48
Ê10-73 0,47/Í90 0,44
Ê10-17À 0,68 ìêÔ 0,44
ÎÌÁÃ-1 1 ìêÔ-630Â 1,50
ÊÌ-3 1,5 ìêÔ 0,60
CD 10 ïÔ 0,10
ÊÌ-3 100 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 130 ïÔ 0,16
Ê10-17Á 15 ïÔ 0,14
Ê15-15 1500 ïÔ*3êÂ 0,30
ÊÌ-3 160 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 1600 ïÔ 0,16
ÌÁÃÎ-2 2 ìêÔ-400Â 1,70
ÊÌ-6 2,2 ìêÔ 1,10
Ê73-17 2,2 ìêÔ*160Â 0,70
ÊÌ-3 20 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 2000 ïÔ 0,16
CD 220 ïÔ 0,10
ÊÌ-3 220 ïÔ 0,16
CD 24 ïÔ 0,10
ÊÌ-3 240 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 2400 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 27 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 270 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 2700 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 30 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 300 ïÔ 0,16
BET-060 33 ïÔ 0,10
CD 330 ïÔ 0,10
ÊÌ-5á 3300 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 3600 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 39 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 390 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 3900 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 430 ïÔ/Ì47 0,16
Ê10-17-2Â 4300 ïÔ 0,18
ÊÌ-3 47 ïÔ 0,16
CD 51 ïÔ 0,10
ÊÌ-3 51 ïÔ/Ì47 0,16
ÊÌ-3 510 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 56 ïÔ 0,16
CD 560 ïÔ 0,10
ÊÌ-3 560 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 5600 ïÔ 0,18
ÊÌ-3 620 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 6200 ïÔ 0,18
Ê10-17Á 68 ïÔ 0,14
ÊÌ-3 680 ïÔ 0,16
Ê10-7Â 6800 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 75 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 750 ïÔ 0,16
ÊÌ-3 8200 ïÔ 0,30
ÊÌ-3 9100 ïÔ 0,30
ÊÒ-1,2 6,8...6800 ïÔ 0,05
Ê50-35 1 ìêÔ*160 Â 0,12
NA 1 ìêÔ*50 Â 0,20
NA 1 ìêÔ*63 Â 0,24
NA 10 ìêÔ*16 Â 0,20
Ê53-4ÀÂ 10 ìêÔ*20 Â 0,45
NA 10 ìêÔ*25 Â 0,16
Ê50-35 10 ìêÔ*63 Â 0,22
Ê50-35 100 ìêÔ*100 Â 0,72
Frolyt 100 ìêÔ*16 Â 0,16
NA 100 ìêÔ*16 Â 0,32
Ê50-35 100 ìêÔ*16 Â 0,16
Ê50-35 100 ìêÔ*160 Â 1,10
NA 100 ìêÔ*25 Â 0,20
Ê50-35 100 ìêÔ*250 Â 1,96
Ê50-35 100 ìêÔ*350 Â 2,40
Ê50-35 100 ìêÔ*40 Â 0,40
Ê50-35 100 ìêÔ*63 Â 0,38
Ê50-35 1000 ìêÔ*16 Â 0,54
Ê50-35 1000 ìêÔ*25 Â 0,88
Ê50-35 1000 ìêÔ*40 Â 1,20
Ê50-35 1000 ìêÔ*63 Â 1,20
Ê50-35 10000 ìêÔ*6,3 1,54
Ê50-51 2,2 ìêÔ*100 Â 0,15
NA 2,2 ìêÔ*16 Â 0,20
NA 2,2 ìêÔ*63 Â 0,22
Ê50-35 22 ìêÔ*100 Â 0,26
NA 22 ìêÔ*16 Â 0,20
NA 22 ìêÔ*25 Â 0,15
Ê50-35 22 ìêÔ*40 Â 0,22
NA 22 ìêÔ*50 Â 0,23
Ê50-35 22 ìêÔ*63 Â 0,24
Ê50-35 220 ìêÔ*16 Â 0,24
NA 220 ìêÔ*25 Â 0,38
NA 220 ìêÔ*35 Â 0,50
Ê50-35 220 ìêÔ*40Â 0,70
Ê50-35 220ìêÔ*6,3Â 0,15
Ê50-35 220 ìêÔ*63 Â 0,70
NA 2200ìêÔ*16Â 1,30
Ê50-35 2200 ìêÔ*16Â 0,88
Ê50-24 2200ìêÔ*25Â 1,30
Ê50-35 2200ìêÔ*25Â 1,26
RSM 2200ìêÔ*35Â 3,60
Ê50-35 33 ìêÔ*16 Â 0,14
Ê50-35 33 ìêÔ*350 Â 1,88
NA 330 ìêÔ*16 Â 0,40
NA 3300 ìêÔ*25 Â 2,20
NA 4,7 ìêÔ* 25 Â 0,20
NA 4,7 ìêÔ* 50 Â 0,22
Ê73-17 4,7 ìêÔ* 63 Â 0,80
NA 4,7 ìêÔ*100 Â 0,24
NA 4,7 ìêÔ*16 Â 0,15
NA 4,7 ìêÔ*50 Â 0,16
Ê50-35 47 ìêÔ*100 Â 0,44
Ê50-35 47 ìêÔ*16 Â 0,14
Ê50-35 47 ìêÔ*160 Â 0,58
CONIS 47 ìêÔ*25 Â 0,15
Ê50-35 47 ìêÔ*40 Â 0,18
Ê50-35 470 ìêÔ*16 Â 0,54
Ê50-35 470 ìêÔ*25 Â 0,48
Ê50-35 470 ìêÔ*40 Â ....
Ê50-35 470 ìêÔ*63 Â 0,84
Ê50-24 4700 ìêÔ*16 Â 1,30
Ê50-35 4700 ìêÔ*16 Â 1,30

Ê50-16 5 ìêÔ*25 Â 0,1

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ

Ê1006ÂÈ1 0,50
ÊÌ1008ÂÆ1 1,80
ÊÐ1008ÂÆ10 3,60
ÊÐ1008ÂÆ4 1,00
ÊÐ1014ÊÒ1À 0,54
ÊÐ118ÓÄ1Á 0,60
ÊÐ118ÓÍ1Á 0,60
ÊÐ118ÓÍ2À 0,60
ÊÐ1407ÓÄ2 1,20
ÊÐ140ÓÄ1208 0,82
ÊÐ140ÓÄ1408À 0,82
ÊÐ140ÓÄ1408Á 0,82
ÊÐ140ÓÄ18 0,80
ÊÐ140ÓÄ1À 0,64
Ê140ÓÄ1À,Á 2,20
ÊÐ140ÓÄ1Á 0,70
ÊÐ140ÓÄ20À 1,20
Ê140ÓÄ7 1,40
ÊÐ140ÓÄ708 0,88
ÊÐ140ÓÄ8À,Á 0,80
ÊÐ142ÅÍ12 1,00
ÊÐ142ÅÍ1Á 0,58
ÊÐ142ÅÍ1Â 0,58
ÊÐ142ÅÍ2À 0,58
ÊÐ142ÅÍ2Á 0,58
ÊÐ142ÅÍ5À 0,56
ÊÐ142ÅÍ5Á 0,68
ÊÐ142ÅÍ8À 0,58
ÊÐ142ÅÍ8Á 0,56
ÊÐ142ÅÍ8Ä 0,50
ÊÐ1435ÓÄ2 0,90
ÊÐ1506ÕË4 3,20
ÊÐ1533ÀÃ3 0,46
ÊÐ1533ÀÏ3 0,36
ÊÐ1533ÀÏ4 0,50
ÊÐ1533ÀÏ5 0,54
ÊÐ1533ÀÏ6 0,50
ÊÐ1533ÈÄ7 0,38
ÊÐ1533ÈÅ10 0,46
ÊÐ1533ÈÅ11 0,46
ÊÐ1533ÈÅ19 0,80
ÊÐ1533ÈÅ2 0,44
ÊÐ1533ÈÅ4 0,44
ÊÐ1533ÈÅ6 0,38
ÊÐ1533ÈÅ7 0,44
ÊÐ1533ÈÐ22 0,58
ÊÐ1533ÈÐ23 0,58
ÊÐ1533ÈÐ24 0,60
ÊÐ1533ÈÐ26 0,60
ÊÐ1533ÈÐ27 0,58
ÊÐ1533ÊÏ11À 0,54
ÊÐ1533ÊÏ12 0,46
ÊÐ1533ÊÏ13 0,46
ÊÐ1533ÊÏ14À 0,48
ÊÐ1533ÊÏ15 0,60
ÊÐ1533ÊÏ16 0,48
ÊÐ1533ÊÏ2 0,38
Ê1533ÊÏ5 0,60
1533ÊÏ7 0,38
1533ËÀ1 0,29
ÊÐ1533ËÀ1 0,22
ÊÐ1533ËÀ12 0,36
ÊÐ1533ËÀ13 0,30
ÊÐ1533ËÀ2 0,22
ÊÐ1533ËÀ3 0,28
1533ËÀ4 0,30
ÊÐ1533ËÀ4 0,30
ÊÐ1533ËÀ6 0,28
ÊÐ1533ËÀ7 0,32
ÊÐ1533ËÀ9 0,28
1533ËÅ1 0,30
ÊÐ1533ËÅ1 0,30
ÊÐ1533ËÅ4 0,40
1533ËÈ1 0,34
ÊÐ1533ËÈ1 0,30
ÊÐ1533ËÈ2 0,40
ÊÐ1533ËÈ3 0,46
ÊÐ1533ËÈ4 0,50
ÊÐ1533ËÈ6 0,44
ÊÐ1533ËË1 0,40
1533ËÍ1 0,34
ÊÐ1533ËÍ1 0,30
ÊÐ1533ËÍ2 0,40
ÊÐ1533ËÏ5 0,30
1533ËÏ8 0,50
ÊÐ1533ÑÏ1 0,46
1533ÒÂ9 0,40
ÊÐ1533ÒÂ9 0,35
ÊÐ1533ÒË2 0,36
ÊÐ1533ÒÌ2 0,40
1533ÒÌ8 0,38
ÊÐ1533ÒÌ8 0,30
ÊÐ1533ÒÌ9 0,30
ÊÐ1533ÒÐ2 0,46
Ê155ÀÃ3 0,19
Ê155ÈÄ1 0,48
Ê155ÈÄ18 0,80
Ê155ÈÄ3 0,50
Ê155ÈÄ6 0,50
155ÈÅ2 0,24
Ê155ÈÅ2 0,22
155ÈÅ4 0,40
Ê155ÈÅ5 0,22
Ê155ÈÅ6 0,22
155ÈÅ7 0,24
Ê155ÈÅ7 0,22

Ê155ÈÌ3 0,19
Ê155ÈÏ2 0,28
Ê155ÈÏ4 0,36
Ê155ÈÐ1 0,28
Ê155ÈÐ13 0,46
155ÈÐ15 0,50
Ê155ÈÐ17 0,40
155ÈÐ32 0,50
Ê155ÊÏ1 0,50
Ê155ÊÏ13 0,24
Ê155ÊÏ16 0,05
Ê155ÊÏ2 0,24
Ê155ÊÏ7 0,28
Ê155ËÀ1 0,14
Ê155ËÀ11 0,40
Ê155ËÀ12 0,14
155ËÀ13 0,14
Ê55ËÀ13 0,12
Ê155ËÀ18 0,38
Ê155ËÀ2 0,14
Ê155ËÀ3 0,14
Ê155ËÀ4 0,08
Ê155ËÀ6 0,10
Ê155ËÀ7 0,28
Ê155ËÀ8 0,19
Ê155ËÀ9 0,19
Ê155ËÄ1 0,07
Ê155ËÅ1 0,14
Ê155ËÈ1 0,14
Ê155ËË1 0,34
Ê155ËË2 0,36
Ê155ËÍ1 0,15
Ê155ËÍ2 0,18
Ê155ËÍ3 0,34
Ê155ËÏ11 0,30
Ê155ËÏ5 0,24
ÊÌ155ËÏ8 0,30
Ê155ËÏ9 0,16
Ê155ËÐ1 0,16
Ê155ËÐ11 0,20
Ê155ËÐ3 0,10
Ê155ÐÅ3 0,12
Ê155ÐÓ1 0,22
Ê155ÐÓ2 0,56
Ê155ÐÓ7 0,48
155ÑÏ1 0,30
Ê155ÒÂ1 0,18
Ê155ÒË1 0,22
Ê155ÒË3 0,22
Ê155ÒÌ2 0,12
155ÒÌ7 0,30
Ê155ÒÌ7 0,18
Ê155ÒÌ8 0,24
Ê155ÒÌ9 0,20
ÊÐ1564ÈÅ10 0,90
ÊÐ1564ÈÅ6 0,80
ÊÐ1564ÈÅ9 0,80
ÊÐ1564ÈÏ6 0,64
ÊÐ1564ÈÏ7 0,80
ÊÐ1564ÈÐ30 0,82
ÊÐ1564ÈÐ9 0,82
ÊÐ1564ÊÏ2 0,84
ÊÐ1564ËÀ1 0,50
ÊÐ1564ËÀ2 0,60
ÊÐ1564ËÀ3 0,60
ÊÐ1564ËÅ1 0,60
ÊÐ1564ËÅ4 0,60
ÊÐ1564ËÈ3 0,60
ÊÐ1564ÒÂ9 0,80
ÊÐ1564ÒÌ9 0,80
Ê 1577ÄÀ1 1,50
Ê 1577ÓÄ1 0,89
Ê 157ÓÄ2 0,60
Ê 157ÕÏ1 1,10
Ê 170ÀÏ1 0,50
Ê 170ÀÏ2 0,50
Ê 170ÓÏ1 0,80
Ê 170ÓÏ2 1,10
Ê 172ËÌ1 0,44
Ê 172ÒÐ1 0,44
Ê 174ÀÔ1 1,40
Ê 174ÀÔ4À 1,40
Ê 174ÀÔ5 1,20
Ê 174ÃË1À 0,60
Ê 174ÓÍ14 1,80
Ê 174ÓÍ19 2,00
Ê 174ÓÍ4 1,40
Ê 174ÓÍ7 1,30
Ê 174ÓÐ1 0,80
Ê 174ÓÐ2À 1,00
Ê 174ÓÐ4 1,20
Ê 174ÓÐ5 1,00
Ê 174ÓÐ7 3,00
Ê 174ÕÀ10 1,60
Ê 174ÕÀ11 1,20
Ê 174ÕÀ1Ì 1,10
Ê 174ÕÀ2 1,20
Ê 174ÕÀ27 3,60
Ê 174ÕÀ33 3,60
Ê 174ÕÀ8 1,20
Ê 174ÕÀ9 1,20
Ê 176ÈÄ1 0,50
Ê 176ÈÅ1 0,74
Ê 176ÈÅ12 0,90
Ê 176ÈÅ17 1,60
Ê 176ÈÅ4 0,80
Ê 176ÈÅ5 0,76

Ê 176ÈÅ8 0,40
Ê 176ÈÐ3 0,36
Ê 176ËÀ8 0,20
Ê 176ËÏ1 0,40
Ê 176ÒÌ2 0,06
ÊÐ1809ÂÃ6 1,23
Ê 1810ÂÃ72 1,70
ÊÐ1810ÂÃ88 1,20
ÊÐ1810ÂÌ86 2,20
ÊÌ1810ÂÌ88 1,80
ÊÐ1810ÂÍ59À 2,00
ÊÐ1810ÃÔ84 1,00
ÊÐ1816ÂÅ35 2,60
ÊÐ1816ÂÅ39 1,60
ÊÐ1818ÂÃ93 2,50
Ê 190ÊÒ1Ï 0,29
Ê 237ÃÑ1 0,50
Ê 237ÓË3 0,50
Ê 237ÓÍ2 0,50
Ê 237ÓÐ5 0,50
Ê 237ÕÀ1 0,50
Ê 237ÕÀ2 0,50
Ê 237ÕÀ5 0,50
ÊÐ531ÈÐ11 0,18
ÊÐ531ËÀ1 0,06
ÊÐ531ËÀ1 0,10
ÊÐ531ËÀ12 0,06
ÊÐ531ËÀ13 0,06
ÊÐ531ËÀ3 0,06
ÊÐ531ËÀ4 0,06
ÊÐ531ËÀ6 0,20
ÊÐ531ËÀ9 0,24
ÊÐ531ËÈ3 0,48
ÊÐ531ËË1 0,34
ÊÐ531ËÍ1 0,06
ÊÐ531ËÏ5 0,48
ÊÐ531ËÐ11 0,06
531ËÐ9 0,24
ÊÐ531ÑÏ1Ï 0,40
ÊÐ531ÒÂ9 0,10
531ÒÌ2 0,10
ÊÐ531ÒÌ2 0,10
ÊÐ531ÒÌ8 0,40
ÊÐ531ÒÌ9 0,48
Ê 537ÐÓ1 0,30
ÊÐ537ÐÓ10 3,50
ÊÐ537ÐÓ2 0,50
ÊÐ544ÓÄ1À 1,20
ÊÐ544ÓÄ1Á 1,20
ÊÐ544ÓÄ2À 0,90
ÊÐ544ÓÄ2Á 1,10
ÊÐ547ÊÏ1À 0,62
ÊÐ547ÊÏ1Á 0,50
Ê 548ÓÍ1À 1,50
Ê 553ÓÄ1À 0,70
Ê 553ÓÄ2 0,70
Ê 554ÑÀ3 0,64
Ê 555ÀÃ3 0,46
Ê 555ÀÏ5 0,54
Ê 555ÀÏ6 0,50
Ê 555ÈÄ18 0,80
Ê 555ÈÄ4 0,40
Ê 555ÈÄ7 0,40
555ÈÅ19 0,60
Ê 555ÈÅ5 0,40
Ê 555ÈÅ7 0,44
Ê 555ÈÐ16 0,50
Ê 555ÈÐ32 0,58
Ê 555ÈÐ8 0,64
Ê 555ÈÐ9 0,50
Ê 555ÊÏ11 0,46
Ê 555ÊÏ12 0,46
Ê 555ÊÏ14 0,48
Ê 555ËÀ13 0,36
Ê 555ËÀ3 0,28
Ê 555ËÀ6 0,30
555ËÀ9 0,28
Ê 555ËÈ1 0,28
Ê 555ËÈ2 0,44
555ËÈ3 0,48
Ê 555ËË1 0,40
Ê 555ËÍ1 0,40
Ê 555ËÍ2 0,40
Ê 555ËÐ11 0,30
Ê 555ËÐ4 0,30
Ê 555ÑÏ1 0,46
Ê 555ÒÂ6 0,36
Ê 555ÒË2 0,36
Ê 555ÒË3 0,34
Ê 555ÒÌ2 0,36
ÊÐ1561ÀÃ1 0,90
Ê 561ÈÄ1 0,60
Ê 561ÈÅ10 0,60
Ê 561ÈÅ11 0,60
ÊÐ1561ÈÅ14 0,60
Ê 561ÈÅ16 0,60
Ê 561ÈÅ19 0,50
Ê 561ÈÅ8 0,56
Ê 561ÈÅ9 0,74
Ê 561ÈÏ2 0,64
Ê 561ÈÏ5À 0,36
Ê 561ÈÐ1 0,40
Ê1561ÈÐ14 0,44
Ê 561ÈÐ9 0,44
Ê 561ÊÏ1 0,78
Ê 561ÊÏ2 0,48
Ê1561ÊÏ3 0,48

Ê 561ÊÒ3À 0,30
Ê1561ËÀ4 0,30
Ê 561ËÀ7 0,32
Ê 561ËÀ8 0,36
Ê 561ËÀ9 0,36
Ê 561ËÅ10À 0,36
Ê1561ËÅ4 0,40
Ê 561ËÅ5 0,30
Ê 561ËÅ6 0,28
ÊÐ1561ËÈ2 0,44
Ê 561ËÍ1À 0,44
Ê 561ËÍ2 0,40
Ê 561ËÍ3 0,60
ÊÐ1561ËÏ14 0,60
Ê 561ËÏ2 0,38
Ê 561ËÑ2 0,50
Ê 561ÏÓ4 0,40
Ê 561ÏÓ4À 0,40
Ê 561ÑÀ1À 0,44
Ê 561ÒÂ1 0,40
Ê 561ÒÂ1À 0,40
ÊÐ1561ÒË1 0,78
Ê 561ÒÌ2 0,34
Ê 561ÒÌ3 0,40
Ê 561ÒÐ2 0,40
ÊÐ565ÐÓ2 0,78
ÊÐ565ÐÓ2À 0,53
ÊÐ565ÐÓ3À 0,30
ÊÐ565ÐÓ5Â 0,34
ÊÐ565ÐÓ5Ã 0,34
ÊÐ565ÐÓ6 0,34
Ê 572ÏÀ1À 3,00
ÊÐ572ÏÀ1À 1,50
ÊÐ573ÐÔ5 1,80
ÊÐ580ÂÀ86 0,40
ÊÐ580ÂÀ87 0,40
ÊÐ580ÂÂ51À 0,80
ÊÐ580ÂÂ55À 2,40
ÊÐ580ÂÃ75 3,00
ÊÐ580ÂÈ53 2,70
ÊÐ580ÂÊ28 0,60
ÊÐ580ÂÊ38 0,72
ÊÐ580ÂÌ80 0,90
ÊÐ580ÂÍ59 0,80
ÊÐ580ÂÒ57 0,60
ÊÐ580ÃÔ24 0,50
ÊÐ580ÈÐ82 0,54
ÊÐ580ÈÐ83 0,50
ÊÐ581ÂÀ1À 0,72
Ê 589ÀÏ16 0,43
Ê 589ÀÏ26 0,34
Ê 589ÈÊ02 0,60
Ê 589ÈÊ03 0,60
Ê 589ÈÊ14 2,00
Ê 589ÈÐ12 0,70

ÊÕÀ060 2,40
ÓÏ×Ç-1Ì 2,50
ÓÏ×Ç-2 4,44

ÐÅËÅ

ÐÝÑ-49 2,40
ÐÝÑ-80 2,80
ÐÏÑ-20 2,40
ÐÝÑ-9 2,20
ÐÝÑ-10 2,40
ÐÝÑ-43 3,50
ÐÝÑ-44 3,60
ÐÝÑ-60 2,40
ÐÝÑ-55À 3,00

ÐÅÇÈÑÒÎÐÛ

ÌËÒ-0,125 è 0,25
ðîçíèöà 0,05
îïò 0,025

ÑÒÀÁÈËÈÒÐÎÍÛ

Ä814À 0,15
Ä814Á 0,15
Ä814Ã1 0,15
Ä814Ä1 0,15
Ä815À 0,30
Ä815Â 0,30
Ä815Ã 0,38
Ä815Ä 0,66
Ä815Å 0,40
Ä815Æ 0,44
Ä816Á 0,30
Ä816Â 0,30
Ä816Ä 0,46
Ä817Â 0,66
Ä818Ã 0,38
Ä818Å 0,40
ÊÆ101À 0,50
ÊÑ106À 0,48
ÊÑ133À 0,15
ÊÑ136À 0,22
ÊÑ139À 0,20
ÊÑ147À 0,14
ÊÑ156À 0,14
ÊÑ168À 0,20
ÊÑ168Â 0,20
ÊÑ170À 0,20
ÊÑ175À 0,20
ÊÑ182À 0,22
ÊÑ191À 0,22
ÊÑ191Ô 0,30

ÊÑ213Æ 0,20
ÊÑ215Æ 0,20
ÊÑ439À 0,30
ÊÑ447À 0,30
ÊÑ468À 0,30
ÊÑ518À 0,34
ÊÑ520Â2 0,30

Äèîäû
2Ä509À 0,17
Ä104 0,10
Ä106 0,10
Ä223 0,10
Ä226 0,20
Ä246 0,90
Ä311À 0,10
Ä9Á 0,08
Ä9Ã 0,08
ÊÂ103Á 0,90
ÊÄ103À 0,15
ÊÄ105Â 0,12
ÊÄ202À 0,24
ÊÄ202Ì 0,48
ÊÄ202Ð 0,53
ÊÄ208À 0,12
ÊÄ209Á 0,10
ÊÄ209Â 0,18
ÊÄ212 0,26
ÊÄ213À 0,26
ÊÄ213Á 0,31
ÊÄ221Â 0,10
ÊÄ226À 0,28
ÊÄ226Á 0,32
ÊÄ226Â 0,33
ÊÄ226Ã 0,33
ÊÄ243Ã 0,40
ÊÄ2998Â 0,48
ÊÄ410ÀÌ 0,40
ÊÄ410ÁÌ 0,30
ÊÄ411ÀÌ 0,40
ÊÄ510À 0,10
ÊÄ521À 0,05
ÊÄ522Á 0,05
ÊÖ402Â 0,34
ÊÖ405 0,38
ÊÖ407À 0,20

   Ñâåòî- ôîòîäèîäû,
   îïòðîíû
ÀË108ÀÌ 0,30
ÀË115À 0,80
ÀË304Á 1,30
ÀË307ÁÌ 0,12
ÀË307ÂÌ 0,12
ÀË307ÊÌ 0,12
ÀËÑ321À ....
ÀÎÄ101À 0,90
ÀÎÒ101ÀÑ 1,00
ÀÎÒ101ÁÑ 1,10
ÀÎÒ110À,Á 2,20
ÀÎÒ128À 2,00
ÊÈÏÌÎ1À 0,16
ÔÄ256 0,70
ÔÄ263 0,70

Òèðèñòîðû

ÊÓ103Â1 0,90
ÊÓ112À 0,48
ÊÓ201Ë 0,90
ÊÓ202Æ,Å 0,90
ÊÓ202Ê 0,90
ÊÓ202Ì 0,90
ÊÓ202Í 1,20
ÊÓ208Ã 1,20
Ò112-10-11 2,66
Ò122-25-12 3,00
Ò122-25-5 2,50
ÒÑ112-16-7 1,50
ÒÑ122-25-12 3,00

Òðàíçèñòîðû

ÃÒ313À 0,40
ÃÒ330Ä 0,60
ÃÒ346À 1,10
ÃÒ402Ã 0,70
ÃÒ404Ã 0,70
ÊÏ103Â 0,80
ÊÏ103Å1 0,25
ÊÏ103Ë1 0,25
ÊÏ301Á 0,70
ÊÏ302À 1,30
ÊÏ302ÁÌ 0,74
ÊÏ303Â 1,20
ÊÏ303Ã 1,20
ÊÏ303Ä 1,20
ÊÏ303Å 1,20
ÊÏ305Ä 1,20
ÊÏ307Å 1,10
ÊÏ313Â 0,60
ÊÏ327À 0,60
ÊÏ350À 1,50
ÊÏ810À 5,40
ÊÏ907À 5,40
ÊÏ934Á 2,40
ÊÏ959À 1,20

ÊÒ117À 1,00
ÊÒ117Á 0,90
ÊÒ209Ã 0,18
ÊÒ209Ë 0,18
ÊÒ306Â 0,80
ÊÒ3101À-2 3,40
ÊÒ3102ÀÌ 0,12
ÊÒ3102ÁÌ 0,15
ÊÒ3102ÂÌ 0,15
ÊÒ3102ÃÌ 0,16
ÊÒ3102ÄÌ 0,16
ÊÒ3102ÅÌ 0,16
ÊÒ3107À 0,15
ÊÒ3107Á 0,15
ÊÒ3107Â 0,15
ÊÒ3107Ä 0,15
ÊÒ3107Æ 0,15
ÊÒ3107È 0,18
ÊÒ3107Ê 0,18
ÊÒ3109ÀÌ 0,40
ÊÒ3117À1 0,50
ÊÒ3120ÀÌ 1,50
ÊÒ3126À 0,40
ÊÒ3127À 0,64
ÊÒ3128 0,56
ÊÒ312Á 0,60
ÊÒ313Á1 0,20
ÊÒ3157 0,30
ÊÒ315Ã 0,06
ÊÒ326Á 0,46
ÊÒ339ÀÌ 0,18
ÊÒ345Á 0,20
ÊÒ349À 0,46
ÊÒ361Ã 0,06
ÊÒ370Á 0,48
ÊÒ382ÀÌ 1,40
ÊÒ502Á 0,14
ÊÒ502Å 0,16
ÊÒ503Ã 0,14
ÊÒ503Å 0,16
ÊÒ601ÀÌ 0,28
ÊÒ602À 1,80
ÊÒ602ÁÌ 0,36
ÊÒ603À 1,10
ÊÒ605ÀÌ 0,35
ÊÒ605ÁÌ 0,35
ÊÒ606À 1,30
ÊÒ608Á 1,00
ÊÒ630Á 1,20
ÊÒ639Ä 0,40
ÊÒ644Á 0,70
ÊÒ646À 0,22
ÊÒ683 0,30
ÊÒ801À 0,56
ÊÒ801Á 0,56
ÊÒ803À 2,20
ÊÒ805À 1,60
ÊÒ805ÀÌ 0,50
ÊÒ805ÁÌ 0,68
ÊÒ807À 1,00
ÊÒ808À 2,20
ÊÒ809À 2,20
ÊÒ812À 2,80
ÊÒ812Á 1,60
ÊÒ812Â 1,60
ÊÒ814Á 0,22
ÊÒ814Â 0,24
ÊÒ814Ã 0,26
ÊÒ815Á 0,14
ÊÒ815Â 0,24
ÊÒ815Ã 0,26
ÊÒ816À 0,16
ÊÒ816Á 0,28
ÊÒ816Â 0,28
ÊÒ816Ã 0,30
ÊÒ817Â 0,28
ÊÒ817Ã 0,30
ÊÒ818Â 0,50
ÊÒ818Ã 0,80
ÊÒ818ÃÌ 2,80
ÊÒ819Ã 0,80
ÊÒ819ÃÌ 2,80
ÊÒ825Ã 3,20
ÊÒ826Á 2,40
ÊÒ826Â 2,40
ÊÒ827Á 2,70
ÊÒ828À 3,80
ÊÒ828Á 3,60
ÊÒ829À 1,00
ÊÒ829Â 0,90
ÊÒ837Â 0,55
ÊÒ837Ã 0,64
ÊÒ837Ê,Ô 0,55
ÊÒ837Ó 0,55
ÊÒ838À 3,90
ÊÒ840À 1,60
ÊÒ840Á 1,30
ÊÒ845À 4,38
ÊÒ846Â 3,80
ÊÒ853À 1,20
ÊÒ857À 1,60
ÊÒ858À 1,20
ÊÒ863 0,70
ÊÒ872À 3,70
ÊÒ9115À 1,80
ÊÒ911À 5,40
ÊÒ920Â 9,48

ÊÒ921À 3,10
ÊÒ922Â 12,00
ÊÒ922Ä 8,24
ÊÒ928Á 2,00
ÊÒ940À 0,40
ÊÒ944À 6,20
ÊÒ969À 0,60
ÊÒ972À 0,44
ÊÒ973À 0,44
ÊÒ973Á 0,44
ÌÏ101 0,20
ÌÏ111 0,20

Ðàçíîå
ÄÂÏ4-1 0,54
ÄÏÁ 0,54
ÊÌ1-I 1,10
ÌÒÄ-1Â 1,20
ÏÄÌ1-1 1,20
ÏÊí41-1-2 1,30
DB-9F 1,20
DB-9M 1,20
ÑÃ-3,5,7 0,40
ÑÍÎ64-96 2,00
ÑÍÏ58-64 2,00
ÑÍÏ59-96 2,00
ÑØ-3,5,7 0,38
ØÐ20Ï4Ý 2,20

32768 Ãö 0,60
4 ÌÃö 0,75
8 ÌÃö 1,30
8,86 ÌÃö 1,30
ÄÌ-0,1-100 0,22
ÄÏÌ-0,4 0,22
ÄÐ-0,4-100 0,22
ÔÏ1Ï8-62 1,20
ÔÏ1Ð8-63 1,20
ÔÏ3Ï7-495 1,80
ÔÏ3Ï9-451 1,80
ÔÝÌ-035-500Í-3,1 5,60
ÂÏ1-1,2 0,14
ÃÓ-50 3,60
ÌÊÝ-3À 1,20

4002 0,34
4012 0,60
40192BE 0,70
4032 0,64
4047BE 0,70
4068 0,60
4068BE 0,60
4071BE 0,60
4072BE 0,60
4073BE 0,60
4075BE 0,60
4078BE 0,60
4099 0,60
4311 0,90
4511BE 0,60
5514 1,10
MC6845 1,23
7445 0,60
7446 0,60
74ALS30 0,22
74S412 0,60
74S571 0,06
74ÍC4002 0,80
74ÍC40103 0,80
74ÍC4022B0,80
74ÍC4511B 0,80
74ÍCT04B1 0,70
7522 0,06
7523 0,24
7524 0,24
75365N 0,60
7805 0,70
8085AÍ-2 9,40
80C31 6,40
8205 0,30
8251 0,90
8251A 0,90
8272 1,70
82S129 0,60
82S131F 0,60
AY5-1012 3,20
AY5-9200 1,20
AY5-9500 1,00
C8087-3 5,40
D103D 0,28
D7220D-I 7,20
D8086 5,10
DAC08C 4,80
DAC703KP 7,20
DAC71-CO 7,60
DAC800-C 7,60
DAC800P-C7,20
E103D 0,30
MH100 0,30
NE555 0,90
P8254 4,56
82C54-2 5,10
RCL3702 7,60
TOKO 3701 7,60
Z7220A-7 7,20
Z80-SIO/PS 2,60
Z80H-CPU 4,80

Ïðåäïðèÿòèå �Âåñíà� 252146, Êèåâ, à/ÿ  253-7, óë.Òóëóçû 11, òåë. 476-7822 (ìàãàçèí), òåë./ôàêñ 478-3711 (çàÿâêè).
Öåíû â á/í ãðèâíàõ ñ 20% ÍÄÑ. Ïðàéñ-ëèñò ïðèâåäåí â ñîêðàùåííîì âèäå

ðàäèîêîìïîíåíòû - ÷òî, ãäå, ïî÷åì?










