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е_л~~кал Победа пашего народа в Ве:щ
кои О rечествснноii воiiпс кова.'IасJ. с ca
l\tOro nервого ее дiiЯ. От того. CI-\O.lь быс
:~fо 11 эффсt-\пшпо наши нпжсперы t:\IOI'· 

испольаоuатJ) н мобшш:юuать Нt'ю 
имевшуюсл на тот ;\tО:\tент · ТСХШIК)', .Ja· 
BJICCЛII 11 BOCIIHЬIC усnехи 110('.'1С.\УЮЩИХ 
дет. Среди <•nрн3uашiЫХ•> на фро111 u 
первые дни воiiны боевых маншн бы.ш 
и оnытные обра.щы пщроп.нша 1\ОР-1 
(Бе-2). 

Идея nооруженин боевых 1шрабщ•Ji 
са:\IОлетами разnед•ШJ\а:\щ понuн.:шсь 

одновременно с нозннtшовеннt':\t анна

ЦШI. В конце Первоii миpouoii нон11ы 
.!'Jиiшоры и тшсiiные 1:peiiccpы УЖL' ос
паща.!'Jи гидроса~ю~Jсташt. Они щ•.ш 
разnс;щу, корре1~тнрова.ш 01 uш. арпш

Jiерии главного на.•шбра, а при ю·обхо
дllмостн защища:ш своi{ 1юрабш. от щц
'1)rшного nротивника. 

Сначала гидро<.'<l:\tощ•ты д.1ш в:ш<.•та 
сnусюши на воду ••орабеJIЬIIЫ:\Ш I.-paшt 
i\tИ. Зате:\t поя:вн.тпн~ь н<•бош.шис на
кдонпыс площшнш. по которы:н О<.'Шt· 

щенные сnециадыtьппf тr:tсжка:"!ш по

nлавконые ~IаШJПIЫ мо1 JШ раабrгат1.сн. 
Однаi\О опн занн:\Iади :шюrо :"~Iеста па 
падубе, а валетат1. :-.юг.ш то:Jы~о на по.'I
пО:\1 ХО:\У 1юраб:ш, приче.,t против ветра. 
Решсние:\t nроб.1С:\IЫ стало ш:поль.юuа
ШIС Jштапу.ТJьты, позволлвшеii nз.'Iстатi. 
даже <.' I'ораб 1л, стоящего на нкоре. 
В нашей стране псрuснцсм мop<.'J\oii 

авиации ста 1 переnеt~тiшныii катапую.
тный разведчиn; I{P-2. Через 1\aJ-\OC·TO 
npe.i\111 его обозпаченас из.мснили на 
КОР-1 . В июне 1934 года нача.1ыщку 
ЦКБ опытно1 о завода .М 39 С.В.И.1ы~-

н.r.ан :rо;ща;>. 
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От Ильюш11 1Ш :этот доr\~ мt'ВТ ноrн1л 11 зюшмаn

шуюсл мopCIOIMJ\ CftMO."lCTt\1\111 uрнrму N· 5 ЦКБ, 
KO'I'OP~'IO вооrлnвлял Г. l\ 1 . Brpнrn (после прннятнл 
на вооруженнr снмо.1С'Т c.··ro.rt нменовнтьrл Бе-2). 

Бсрнсв)r предстояло рс>Iшtть нс>СЬI\Н1 сложную 

задачу. Чтобы rад11тьсн u открытом морс. гнд
роса.молст должrн был н"сть 'Хорошую юреход

ность. Кроме тоt•о, nред с rолло оснnстнть само

лет ЦеЛЬПОМСТf\ЛЛНЧССКНМ 1\fipKHCOM С nрнмене

ННСМ отсчественвы>. мnтернnлов, устоiiчнвых к 

r<оррознн . По услоuням корабельного базирова

ння крылья КОР-1 должны былп снлмывnться 

н ширнна ClL,10.1CTtt в тtшом nоложсюш не мог· 

ла nревышать 5, длннn 11, а высотn - J м. 
CтFtPT с катаnульты rpeбounл от nланера nрочно

стп П 13 ТО же врсМН Ol'pAШ IЧ II BHЛ ВЗЛСТНЫt'i вес. 

Взлстuая скорость арн tштtшультном сторте оп· 

редслялась в 115 км ч. 
Воздушная рнзвед1ш, коррсt<тнровко огня ко· 

рабельноi\ 11 береговой нртнллернн, бомбомета· 

ние 11 атакn пулеметным огнем с пнюrрования -
такне задачн воз'1Агалнсь но КОР-1. В :>тoii свл· 

зп рnссматрнuа.аась два варнантn сn..'dолета: раз· 

ведчнк·корр(>ктпровщнк ro стрелко11ым воору· 
женнем и nшщрующнii бомбарднровщнк. Пос

ледний должен был брать на борт 200 кг бомб 
nмссто часта nоложенного горючего. Посадка 

r.амолета на борт должна была осуществляться с 

помощью так щ\зывае\\ОГО офартука• (он nред· 

С1'аnллл coбoi't брезЕ>нтовыii тент, буксируемый за 

кораблем) . Па него вырулшшл севшнli Шl воду 

гндросамолС'r, поr.ле чего корRбельныii кран снн· 

"..llJI его с тента н устnшlвлJtвflл на палубе. 

КОР- 1 стал первым в практнке ЦКБ МС само· 

летом с метnллнческнм 1.щркасом. В nроцессе 

доработки вместо амернкnнского двигателя 

•РnНт·Цнклон• R-1820-FЗ Ш\ нем установпли 

СОВСТСКИЙ ЛI1Ц<'Н3НОНИЫii АИОЛОГ М-25, ХОТЯ та

КtШ замеuа н nрнвела I< Н(>котором~r снпженню 

расчетных летных характсрнстнк. 

Корабельныii развсдчнк uооружнлн тремя 

нулеметами UlKAC. двn ~~~ ко1•орых НRАоднJшсь 

в обте ttателях нn центрuплuщ• верхнего t<рыла, 

н трс·rнй - в 1\абине .тt<'ТЧ IIJ<а·наблюдt\теля. 

:-Jюtnaж состоял нз дву>. Чt'дoucl\. 
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Tt~h'ТIIHO·тexщtчccюtc xnpntcrcp~tcтшщ сn~tолета l>f.2 
Размах крыла 11 м 
Длина 8,88 м 
Месса nустого самолета 1800 кг 
масса снаряженного самолета 2486 кг 
Мощность двигателя 700 л с 
Максимальная скорость 277 кмfч 
Дальность nолета 530 км 
Скороподъемность 250 м/мин 
Практический потолок 6600 м 
Экипаж 2 чел 
Вооружение. три 7,62-мм пулемета ШКАС, 

бомбы до 200 кг 

Заводскис летные испытания КОР- 1 началнсь 

4 сентября 1936 года в Таганроге. По оценке 
лстчпка·пспытателя П.А.Номана, самоле1 окn· 
зался устойчивым на всех режимах nолета. 

Однако заводские испытания выявили нсдо· 

статочную остойчивость КОР-1 на воде nри боко

вом ветре нз-за малого объема nоnлавкоn. Во 

время испытательного полета 6 ноября 1936 года 
после посвдки при волне 0,6 м и ветре 7- 9 мjс 
nри выключенном двигателе самолет cтaJI лагом 

к ветру а неожиданно лег на правое крыло. По· 

nлавок полностью погрузился в воду, а вместе с 

ним и консоль крыла. Вернуть КОР- 1 на ровныit 

киль так и пе удалось. После wого случал объе~t 

уtlеличили, но при ветре более 7 - 8 м;с и вол
не более 0,5 м делать па воде развороты п глу
шить двнгатель все же не рекомендовалось. 

С началом Великой Отечественной войны uсн 

оnытная партия Бе-2 - несколько десятков \f/1· 

шин - ушла на фронт п воевала в составе Воен
по-морских сил. Часть гидросамолетов сража· 

лась в составе Северного флота: пря"1о на фрон· 
те их переоснастили, поменяв поnлавки на 

обычные шасси. Так гидропланы nревратнлнсь 

в обычные самолеты. А те несколько штук, что 

воевали на Черном море, выполняли боевую за 
дачу- вели разведку, поднимаясь с палуб лин· 
коров Черноморского флота. 

Для ведения фоторазведки самолет оснащен 
фотоаппаратом «Поттэ- 1 Б» (АФА-1 Б) с перс
пет<тнвным агрегатом, установлепным в кабине 
ле1•чика·наблюдателя. Самолет укомплект~ван 
кислородной установкой КПА-1, состоящеи из 
двух баллонов емкостью по 3 л и редуi<ТОР8: 
аптечкой, двухлитровым бачком для питьевон 
воды, сумкамн для пайка и инструмента. В ка· 
бпне наблюдателя паходилась ракетница 
•Bepta с брезентовым nатронтац (· 21 plllie
тy, две парашютные рю<еты IIA P-,Ji), ;;; н для 

• ~ вязи 

карт н штурманского инстру\•мнп. ~~~ 

членов :жиnажа между coбotf нl~ r~н со· 
'.t! ,; ~Ащrе:1Ь' 

единены переговорным устрри{..r ом. ' .."-..-;: • 
ные средства включалн лара1~ · · t1·~:W.r1тмь· 
ные пояса членов :экиnажа. 

Морскос оборудование состояло ШJ донноN 
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якоря с 25-метровым пеньковым J<анатом, кош

ни, nлавучего яi<оря и буксирных концов . 

Стрелковое вооружение включало в себя три 
nулемета ШКАС калибром 7,62 мм. Два из них 
находились в обтекателях на центроnлане верх

него крыла, а угол установки пулеметов изме

нялся на земле . Летчик вел огонь при nомощи 

гашетки, nерезаряжая nулемет двумя ручиами, 

выстуnающими из нижней nоверхности цент

роnлана верхнего крылА. Боекомnлект крылье

вых nулеметов (ленты по 500 патронов на ствол) 
на...ходился в nатронных ящиках, размещенных 

в центроnлане верхнего ирыла. 

Третий nулемет с боекомплектом в 1000 nат
ронов был установлен в иабине летчика-наблю
дателя на шкворневой турели. Установка не эк
ранировалась, но могла частично закрываться 

подвижным иозырьком. 

Бомбардировочное вооружение состояло из 

двух установленных на нижних консолях крыла 

балочных держателях Дер-3 1 , на которые подве
шивались бомбы. Электрические бомбометатели 
управлились от гашетки, установленной на руч
ке управления самолетом: в кабине пилота. 

Предлаzае.м вадt склеить бу.мажную ~ttодель 
гидроса.молета Бе-2 для вашего <<Музея на сто
ле>> в .масштабе 1:40. П одготовыпе дл.я работы 
uеобходи.мые ;1tатериалы и инструменты. 

Сборку самолета начните с ребер жесткости, 
вставляющихся в нрылья: деталь 31 - в верхнее 

крыло, деталь 30 - в нижнее, а деталь 34 - в 
хвостовые рули высоты. Согните развертки по 

продольным линиям и склейте детали, сечения 
которых б у дут в внде траnеции . Подготовленные 
ребра жесткости отложите для полного высыха

ния и пристуnайте к сборке фюзеляжа. 

Фюзеляж собирается, начиная с детали 2 
(предварительно вырезав в ней маникюрными 

ножницами два прямоугольных отверстия), к 
nередней же ее части приклейте деталь 1. Заrни
те на ней клаnаны и приклейте к ним nопереч

ную деталь 36, а на нее - 38. Из деталей 35 и 37 
склейте конус и соедивите его на клею с деталя

ми 37 и 38. I~ этому времени ребра жесткости 
крыльев должны подсохнуть. Вставьте деталь 30 
в предварительно прорезанные отверстия nри

мерно по центру, приклеив ее к детали 2 встык с 
внутренней стороны. Далее последовательно со

берите фюзеляж - 3 и 4. Склейте хвост из раз
вертки 5, предварительно вклеив в него хвосто
вое ребро жесткости 34. После этого приклейте 
хвост к фюзеляжу, приклеив деталь 29, закры
вающую собой место стыка фюзеляжа и хвоста. 

СI<лейте нижние крылья - 22 и 23 и натяни
те их ва ребро жесткости детали 2. Щель меж
ду верхней кромкой нижнего крыла и фюзеля
жем заклеивается .внахлест деталями 24 и 25. 
После этого переходите к верхнему крылу. 
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Возьмите склеенное ребро ж ее rкос 
31 и приклейте к нему три част11 кры::. дC1'riJiн 
1 О (ее месторасположение на ребре об · детn.,,,, 

ознnчен 
двумя поперечными nолосамп), а затем на о 
те, предварительно смазав клеем ребро день 
сти, левую и правую половинки nepXl жестко
(детали 8 и 9). Отложите крыло и rer~ I<PЬJJJa 
просохнуть. Возьмите Горизонтальноеданте ему 

хвостоnое 
оперение, состоящее из деталей 1 7 н 18 .., Ф , н nрн-
кленте их к юзеляжу, натянув на ребро Жест· 
кости, вклеенное в хвост. Скле1lте поn 

20 .., .., арно дета-
ли темнои и светлен окраски Из 

б · четырех 
nолученных узлов вы ерите два и пр~1.,. " • .. .. .., .,.ленте 11х 
однои стборонои к нижнеи поверхноств хвосто-
вого ста илизатора (в обозначенном месте) _ 
эт~ детали служили для снижения вертнкаль
нои ~агрузки на стабилизаторы. Иа мелких де
тал;и осталось к фюзеляжу приклеить стеJ<ЛЯII
ныи кузов кабины 6 и 7. 
Верхнее крыло монтируется к самолету с no 

мощью множества стоек: поnарно склейте дета

ли 11 (крыльевые стойки). Чтобы они не гну
лись и имели большую жесткость, перед склен· 
ванием вложите между ними проклеенный ку· 

сочек проволоки необходимой длины. Прнклей· 
те их сначала к верхнему I(рылу, а после высы

хания верхнего крыла - к нижнему. Помимо 

двух крыльевых стоек есть еще и четыре фюзе· 

ляжные. Изготовьте их из деталей 40 11 43. Пе

ред склеиванием в них так же, юш и 13 дсталн 

11, вклейте кусочки проволоки и знфнкснруйте 
верхнее крыло на фюзеляже. Теперь крыло 

имеет 6 точек оnоры и достаточную фиксnцню. 
Остается приклеить на верхнее крыло два пуле· 

мета 28, в которые предварительно вклеiiте ма
ленькие куски проволоки, имитирующие стволы 

так, чтобы nоследние выступали на 2 - 3 мм. 
Склейте воздушный винт из двух деталей 27н 

прmшейте его к фюзеляжу с помощью трубочки, 
скатанной из детали 32. Самолет готов. Отложн
те его в сторону и займитесь поплавками. " 
Их три: основной и два боковых. Основнои 

склейте из нескольких деталей: нижней части, 
состоящей из передней детали 15 и заднеJ1 16· 
Верхнюю же часть склейте nоследовательноvиз 
деталей 12 13 и 14. После высыхания склеите 

' Б поплавкн верхнюю и нижнюю части. оковые 
45) рхнюю час-

также имеют нижнюю ( 44 и и ве 
33 26 

ти: склеенные последовательно детали 21, v' _ 
и 19. После высыхания приклейте основнои по" 

х местах н .. 
nлавок к фюзеляжу в обозначенны 11 нижнем крыле с помощью четырёх стоек детМt) 

прозолою · 42 (предварительно вклеив в них v cтsi 
Боковые поnлавки приклейте к ннжнен ча 

0
_ 

крыльев также в обозначенных мсстнх с 110~:., 
rоТОи• • щыо стоек 39 и 41 и откосов 20. Модель 

д. сиrдй 
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азиатсю1х странах - Таиланде, Лаосе, 
Вьетнаме, а также в Восточном Китае и 
Корее можно встретить загадочные коп
струкцин н механизмы, которые венча

ют родники и другие, не только лрпрод

ные, источинки. Их строил н еще в 

Средние века, и эти механизмы вьшол
няли сразу много задач. 

Своим мерным стуком они сообщали 
путникам, n I<акой сторопе находится 
вода, где можно nололнить ее запасы и 

спокойно отдохнуть, прежде чем про

должить свой путь. На огородах и в са

дах они равномерно nодавали воду для 

полива. А иногда подобные устройства 

устанавливали на лорогах небольтих 

ручьев, чтобы отбирать часть воды. 

Но это еще не все - монотонный стук 
отпугивал грызунов от посевов, а неус

танное движение рычага беспокоило 

птиц и мешало им склевывать семена. 

Сейчас механизмы подобного рода, 

кроме прямого назначения, часто ис

nользуют как декоративные элементы 

паркоnой архитектуры. 

Принцип действия таких механизмов, 

как правило, построев ва том, чтобы ис

пользовать энергию nадающего лотока 

воды. Вспомните, I<ак устроена водяная 

мельница, и все стаиет ясно. Но, в отли

чие от водяной мельницы, на подобном 

механизме нет непрерывного вращения, 

а использован только один nовторяю· 

щийся цикл, который заключается в 

том, чтобы наполнить заданну10 емкость 

водой, затем воду вылить и наполнить 

емкость снова. 

В качестве емкости раньше всегда ис

nользовали трубчатые стебли гигантских 

злаков - бамбуt<В . Их закреnляли на лo

tn..•x осях расположенных nерпен-
ворот........ • 
ди1сулярно осевой линии емкости. -
Получались рычажные качели с раз 

ными по длине плечами, и большее пле
чо, конечно же, всегда перевешивало . 

Ос~ nоворотn nри Jтом расnолагали на пекото
рои высоте от nоверхностн зсмлн, чтобы образо
вывалея угол «качелеit>> в ПJ)('делах 30 ... 4оо 
~оток nоды чере:1 наливное отверстие в верх

вен части Jаполняет весь объе:\t трубки. По мере 
nовышения уровня устоiiчнвость становшея все 
меньше. Рано или nоздно I<оро:-.tысло nеревора
чнваетсл. Длннныi1 конец его ударяется о верх
юп't предел и нздnет rюpoтюrii глухой JDYI<. 

Вода нз трубки I<оромысла быстро выливает· 
ся, и освобожденное I<OI>O\tыcлo возвращается в 
исходнос nоложени<'. В :этот мо:-.tент его дrшшюе 

nлечо ударяется о жrст1\ую опору на Jе\1Ле, н 

nустая трубка издаст более nроцолжнтелыrыlt 

звонкий звук. Далее цrшл nовторяется. 

В нашей полосе бамбук прнктическн не рас 
тет, но его легко заменнть пластнковымн трубn

ми. В магазинах широкий ассортимент nласти

ковых сливных труб днаметром от 40 до 100 
мм. Наиболее подходящими являются вентиля

ционные nластиковые трубы диаметром от 80 
до 100 мм. Они применяются на вытяжках со
временных кухонь. Подобные трубы легко обра

батывать обычными инструментами, декориро

вать, а также красить. После этого они могут 

стать почти неотличимы от бамбука. 

Размеры трубы зависят от ваших возможно

стей и размера задуманного изделия. Но сове

туем выбрать длину трубы от 1 до 1,3 м, дна· 
метр - от 70 до 100 мм. 
Отношения длины к диаметру не критичны. 

Но нужно точно оnределить положение оси. 

Сделать это поможет рисунок 3 · 
Крепление nоворотной оси может быть сквоз· 

вым или с исnользованием добавочного метал

лического хомута (см. рнс. 4). Сквозное про· 
хождение можно применить прн толщине сте

нок трубы не менее 3 мм. 
Поворотную ось изготовьте из стальноr~ 

прутка днаметром 10 ... 12 мм и длинои 

160 ... 170 мм. С обеих ее сторон нарежьте резь~ 
.. 50 мм Еще лучше поставить внут бу ДЛИНОИ • .., .. 

реншою втулку на ось ... с длинон, равнои внут· 

ревнему диаметру труоки. 

Для креnления оси попадобятсл еще две .le· 
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Рнс. 3. Этапы цикла н рвеположение поворотной оси относительно дна сосуда. 

Устойчивое 
положение 

до заполнения 

Заполнение водой. 

Самое 

устойчивое 

положение 

Конец 

устойчивого 

положения 

Начало поворота Возвраткоромысла 

1 
Слив воды 1 

Б - при помощи 
хомута; 8 - полу

кольцо хомута; 

9 - ось; 10 - тру
ба; 11 - крепежные 
отверстия. 

D=D
1

- 1 . .. 1,5 мм 

1 
Рнс.4. Крепление оси: 

А - сквозное; 1 - тру

ба; 2 - втулка; 3 - ре
зиновая шайба; 4 -
металлическая шайба; 

5 - ось; б - гайка; 
7 - контргайка. 

сх 

-н!Y'1иrwt - ~ 
сх 
с; 
(.) 
<О 

~ 

Рис. б. Конструкция н место ус

тановки дна: 1 - дно; 2 - об· 
мотка шпагатом; 3 - корпус 

трубы. 
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~ 
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Рис. 5. Устройство 
и примерные раз

меры вилки. 
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- -- о 

к 

Рис. 7. Разметка и декориро

вание плвстикоаь1х труб под 

бамбук. 

/ 

о 
О) 

(") 
1 

r--7 
/ / 

/ / 
/ / 

ф--

о 1 
N ,... 

-t- ---
10х10 

о -~ IJ) ... 
' 
1 

t- ---
о 50 
N ... 1 

~--

2 оборота 



Рис. 1. Общий вид. 

ТRллнчссю1е шайбы, две резивовые шайбы н 

четыре гаiiкп - две для nоджима шайб и две в 

качестве r<онтргаеi<. 

В качестве донышка нзготовьте пробку из 

дерева или жесткого nенаnласта толщиной 

20 ... 30 мм (см. рис . б). Пробка должна входнть 

в трубу с пебольшн.м зазором - 1 .. . 2 мм . По 

окружност11 пробrш грубым наnильником сде

лайте 3 .. .4 канавки r лубиной 1 .. . 1, 5 мм н ши

ршrой 3 ... 5 мм. Затем смажьте канавки густо

тертой краекоn и обмотайте их несколькими 

витками nеньковой бечевки . После этого nро

мажьте всю пробку густотертой краской и 

вставьте се в рассчитанное заранее место трубы. 

После высыхания I<раски, nроверьте герме

тнчность донышка. Если она вас не удовлетво

рит, налейте па дно nримерно 1 мм3 обычной 

масляной краски и медленно вращайте трубу с 

наклоном так, чтобы краска затекла во все 

щели, после чего дайте ей nросохнуть. 

Наливное отверстие (горловина) отрезается 

nод углом только после того, как будет собрано 

все устройство, так как угол наклона будет из

вестен nосле окончательной сборки , а линия 

среза наливного отверстпя должна быть парал

лельна уровню землн. 

Декорираванне трубы под бамбуi< следует на

чать с рАзметки (см. рис. 7). Начните это с 

длинноРо плеча коромысла. Отстуnите от торца 

пр11 .,1срно 20 .. . 30 мм и с этого места с ушагом 
200 .. . 250 мм в сторону горловины сделаите ка

рандашом круговые отмет!<И. 
В отмеченных мес'I·ах прнклеiiте по два оборо-

а крvченоil веревки днаметром 4. .. . 5 мм, про-
т · ·· густотертой масляной краской. Зате.м 
11 H'ГШlJlOI! . у 

слевл п сnрава вJТлотиую к веревке nодмота.ите 

также npomtTШIII\ ю в kрнс , 
Намотку еде 18 .. . kt llt'tiЫ{UJI\ lo шщлю 

· нте Tl\f{ , ч roGы n . · 
переход от 1\ .. "' Kc Jt UЛ) '' " п. 1111/llllll.rlt 

, ,,.. Ml\ '1b iiOI'O 
днаметру тр, 6 ( · ·~на:-.н•трн щ•tн•щш н 

. ы см. рнс t )· д 
может составлять 20 за' ' щнн llt'pt>xщщ 
обмотка хорошо u ... , :\tм . Hor 11t' топl 1<111< 

ысохщ•т Ot{rl, 
ляноii краской · ,А ct.TL' а'р\'б\' м 1н· · 

Же 111'UI'O 1\НСТ/\ \ l ' ' 
вдоль трубы от · H.ltщ ~~· 111iiтt' 

' 111\Ч/\Лt\ ДО 1{0\ЩН 
KIICTH Н IIC Обраща.н HНIIMI\Н\ • lll' Ol'JЩЩIJI 
nродольные танк tл 111\ щ•тtlllltiiН't'н 

щ• полосы Вс<' 
лать 2- 3 мn"'к 10 

"' 1,аю t'J\c -
" i1 с PI\3HЫ\t I IН T(' 

друга. ЗАтем "Об · IHIIIJIO\t J\PYI т 
' ~ fiПЬTt' В Ж<'JI'r~ IO \( ) 

КОРIIЧНевой 11 еде .. \ 1\t' l\ \' llt'l\\1101 о 
ЛШIТС СЩ(' 1 2 

BIIB В краСК) f{OTO :'11/\.lt\1\, ~щщ 
u , .. р~ 10 IICIIOJI1>30lщ 11\, llt'M 1101' 1 

зелснон, сдслtште пoeJieдiШii мн.нщ t 

КА~ ll::~~ЬI BAI~ •бnlltбVI~ • Hbll '1J1Дt' ; t'ЩI\'t';\1 \'Ж 
вс ОЯЩШ!, В Q('TI\TKI\ 1\PI\CI\11 ,i\ Oi111 111.1 t' ~·о· 
ем чуть-чуть чср11011 11 

KII .. Щ)OI,PIH' I>l'P llpoщ•Ж\' I'· 

0 
между каждон паров Jщ:..ютн 11111 ,1 :-.: IН'JH'Iю;, 
формлешrе nсего roup\'>t<t•ннн u- \ 'J\t' l 1 • 

. • 'l\11\1('1'\'f, 

nолностью от вашеis фaнтн,JJtll . В 1\щн·тр\ l, ttll to 

МОЖНО ДОбЕ\UIIТЬ JllOбl>lP J\t'I{OPH'ГIIlllll •lt' .~t' I'JI 111 . 

Многое будет завнс·<'тl. н от t''III 'Ш , llыiipll l t iiO I 'II 
дл~ оформлення. Можно uыGрнть t'TII 11, Bщ• to'l · 
нои Азнн (рнс. 2) 11 НJобраантt. щ•р l 'oop\'Шt'llllt' 
в виде большого нсроr 'Iнфн. nрн:о.н•шш ,111 0111 

бамбуковых палоч<'к, nсрсвн:ншт,tх ж 1 \'TH\t\1 
пеньковых всревоk. llo nрощ«' вr.t•го н<· 1ю;11,,10• 

вать зклектtшу, как nою1энно 1111 рщ·, н м• t 

В любом случае д;ш oфopмщ'IIIIH not•pt•o~ юн·11 
камин разпой велнчнны н подбор IIL'oбxo, \ll~tыx 

растений. 

Как вы, наверное, дornдn шrt., подоuноР \'rт 

ройство может работать nрн JН\ЛНЧ\111 водоr;ро 
вода или закрытоii снстс~tы с нrбoJIЫllll '' бtн• 

сейнам не менее 0,5 м·1 н nor р)жllым ннсоrом. 

Рис. 2. Варнонт 

оформления. 

ю.скопкин 
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ИТОГИ КОНКУРСА.--:-------
(См. <<Левшу» N2 1 за 2006 год) 

В nepnolr задаче требовалось предложить 
мощные, но деликатные захваты для предметов 

сложной формы. 

«Предмет. который требуется поднять а погру

зить, ОJ<аnывnют со всех сторон, :затем вокруr 

строят саркофаг из твердого металла и внутрь, 

между nредметом и саркофагом, нагнетают твер

деющую пену. Когда пена застынет, саркофаг 
разбарают, а nредмет в оболочке из застывшей 
пены можно спокоiuшо nеревозиты, - вот версия 

Игоря Фирсова из Москвы. 
Пена, илн, вернее, пеноnолиуретан, действи

тельно быстро твердеет, н это его свойство часто 
используют в различных технологиях, в том 

числе и: там, где требуется повторить или сохра

нить какую-то сложную форму. 

Предложение n nринциле дельное, хотя и 
сложноватое. Но nосмотрим на другие. 

•Я nредлагаю использовать маневренный пор

тативный дирижабль, а к его гондоле прикре

пить эластичное, с разъемом, резиновое кольцо. 

При nодъеме nредмета большого размера в по

лое кольцо подается воздух под давлением, бла

годаря чему оно либо расширяется, либо сужа

ется, плавно захватывая предмет •, - пишет 

пам Олег Татарпикав нз поселка Качуг Иркутс

кой области. Автор nродумал и детали: запол

ненный rелнсм дирижабль видится ему беспи
лотным:, а уnравление его •осуществляется с nо

мощью гпбкого кабеля длиной 200 - 300 мет
ров или по радиоканалуl). Решение Олега очень 

интересно: известно, что ученые во всем мире 

сегодня находят все новые области nрименепил 

для беспилотных маннпуляторов - вертолетов 

или днрнжаблей. Что же касается самой идеи 

захвата хрупкого или опасного предмета элас

тичной надувной. оболочкой, то nредложение 

хорошо лишь для каких-то грузов небольтого 

размера. Да и то nри условии, что внешняя по

верхность nредмета ровная, не имеет сложной 

формы. В противном случае метод nрименения 

резинового надувного кольца неоправдан по той 

же самой причине, что н использование пение

того наполнителя в решении Игоря. Напряже

ние будет сконцентрировано в точках соприкос

новения эластичной оболочки с nредметом. Как 

бы nлавuо вы ни поднимали его, риск остается. 

Очевидно, задача сводится к отысканию спо

соба сохранення формы , сколь бьт сложной она 

ни была. Это понял наш читатель из Нижнего 
Новгорода Артем Суханов. •Я знаю, что ваку

умные упаковки с разными рассыnными про-

8 

дуктами, наnример кофейными зерпnмн, 't!Oryr 

быть очень твердыми. Но, когда :\1Ъ1 открыоnсм 
пх, зерна рассыпаются и уnаковка становит 

.. А ся 
мягкои, - пншет ртем. - Предлагаю в каче· 
стве захвата использовать оболочку с каюr• 

Е :.11! 
нибудь зернами. ю можно полностью обхва· 
тпть предмет, пока она мягкая, а nотом откn· 

чnть из оболочки воздух, чтобы внутр11 полу· 
чился вакуум•. 

Предмет действительно можно заключить 
11 

мягкую оболочку, а затем, откачав 113 нее 803 
дух, зафиксировать его. А еще лучше было бы 

сд:_лать З8ХВаТu Сразу ИЗ двух оболочек· впутрен· 

нси вакуумнон с гранулами и внешнеii надУв· 

ной. Внутренняя оболочка зафнксирует щ>~д 
J'tfCT, а внешняя nозволит максимально бережно 

транспортировать предмет, как солr.ршсшrо 

справедливо nишет Олег. Но правнлыюс perue· 
ние первой задачи нашел все-Тf\КИ Арте~t. 

Во втором задании мы nросим най·1 11 ответ на 
вопрос: где сжигать вредные отходы'? Большин· 

стnо наших читателей, видимо, нсnнн:о.штельно 

прочитали условия, так как nришли к вьrводv. 

что лучше их совсем не сжигать, н утн шзиро· 

вать другими способами. А вот Иван Сотников 
из поселка Мостовой Краснодарского крал пн 

шет, что (!можно сжигать не все, а часть :-.tycopn 
пускать в оборот», то есть использовnть в кнче 

стве вторсырья. Это делать, конечно, необходн· 

мо, но речь идет именно о мусоре, который вос

становлению не подлежит. Далее Иван пишет: 

4Если сжигать отходы при температ~ре 2000-
зооо·, то газов почти не будет, а их остатки 
можно пропустить через фильтрьн. Согласны. 

Но, во-первых, слишком дорого топить до столь 

высоких температур, а во-вторых, остался без 
ответа воnрос: где сжигать мусор? 
Наш знакомый из поселка Качуг Олег Та· 

тарников видит решение в уничтожении отхо· 

дов ультразвуком наnравлепного действия. С 
nомощью этого метода • можно дробнть отхо· 
ды до мельчайших част1щ•, - пишет автор. 
Претензии те же, что и к решению нашего ку· 
банекого корреспондента Ивана: очень дорого 
и не по теме. Где? - вот какой вопрос мы за· 
давали. Правильно ответил только один наш 
читатель - Андрон Макаркнн из Кемерова. 
сСеi1час nустуют многие шахты, закрытые ([З· 
за их нерентабельности. Отходы можно ежи· 
гать в них, а поnутный газ выводить с nомо· 
щью газоnроводов •, - пншет житель Кузбас· 
са. А почему нет? Отлнчвое решение! 



fr0J,"ь'1 И О&РЕТАТЕЛЕМ? 
Но rтучнть к тому же дНПJIОМ жvрналn <<Юный техтшк» 

н стать У'нtс·rннrюм розыгрышА ценного прнзn? Тогда попы·гnйтесь нniiтп 
I<рnснвос решенас предлагас,tым нпжс дву.ы техннческп:.\I зnдачn:.\1. 

Отвс·гы присылаiiтс не позднее 1 пюля 2006 Рода. 

ЗАДАЧА 2. Наверное , во м прпходнлось 

сталкиваться с СJiтуацней, .когда нз-~а строи-

тельства nодземных ком:муннкацнн во всеr.~ 

районе перекрывается движение транспорта. 

Прп этом страдают н автомобнлпсты, н nеше

ходы для которых' собственно, и строят под-

' земные переходы и туннелп. 
Кок сделnть, чтобы nодобные строт·ельные 

работы не создавали людям nроблем? 

ЗАДАЧА 1. Соглnсно сообщ('шtям tшфор:-.1 · 
агентств, Интернет п мобнльннн сnя~н, в tюслl'
дпне годы составляют серье.щую КОJII\урснцню 
notrтe. Спрос на обычные nочтовые ус.'!угн .т 
ПОСЛеДШtС ПЯТЬ ЛСТ СНИЗИЛСЯ !Щ 30° . Ilo 11 го 
же оре~tя I<омnаншr, аJ<т11вно рвботшощ11с шt 
рынке интернет-продnж, достнnляют ucp бот.· 

ше н больше товnроn nотрсбнтсJrя:-.t. А щющ•t•с 
сортнровюt nосылоt< н uандеролеii (да н oGt.llt· 
ных rшce~t и открыток) до снх пор :.111110 мrха· 
низнровnн. 

Что можно приду.мать. чтобы значнтслыю 
ускорить сортировку nочтовых отnрнn tcшвt'l 

Может, нn ши чи га тел н вес Ж(' су"н' ю 1 но,юч '• 
nочтовы'1 работинкам u нх нелеrком тrн•дс. а 
nисьма н бандероли будут ндти к Hcl:\t быr.·t (ll'c'! 
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Опрсделнть, какой тнп велосипе
да нужен нменно вам, можно, 

лишь разобравшись в основных ви

дах встречающихся в продаже мо

делей. На сегодня - ~то горный, 

дорожный, туристический п не

сколы<.о подклассов сnортивных ве

лоснпсдов. Отличаются они друг от 
Рис. 1. Горный велосипед 

друга диаметром колес, толщиной (mouпtalп Ыkе). 
шхш, особенностями конструкции 

рамы и так пазываемоii навески -
ходовой части. Прежде чем вни 

кать в технiiческие нюансы нови

нок велорынка, неплохо решить 

для себя, где и ках<. nы будете ез

дить. 

Горный велосипед, пли •маунтин 
Рис. 2. Шоссейный велоси

баЙI<о (mountain Ьike), отличается пед (road Ьike). 
от других, в первую очередь, диа

метром колеса. Обычно он состав

ляет 26 дюймов (600 мм), однако в 
последнее время встречаются так

же колеса горных велосипедов 24 
дюйма, оснащенные толстыми по

крышками. На маунтин байках 

встречаются ручные тормоза - не

пременный атрибут спортивного ве- Рис. З. Трековый велоси

лосипеда, - амортизаторы и боль- пед (track Ыkе). 

шое t<.оличество передач. Профес

еня этого велосипеда заложена в 

его названии - его задача в том, 

чтобы хорошо ездить по горной пе

ресеченноii местности, хорошо 

<• Прыгать» и преодолевать подъемы 

крутизной свыше 30 . Диаметр I<.о
лес дорожпого (шоссейного) велоси

педа, называемого также <~роуд 

байк l) {road Ьike) составляет 27 
ДЮЙ'\10В. 

Туристический велосипед, или 

нибрид~ (touring, hybt·id), пмеет 
такие же, как у шоссейного, коле

сn, но с толстой резиной, что nозво

лнег ему ехать не только по шоссе, 

но н по nроселочным дорогам. Само 

названпе туристических велосиnе

Рис. 4 . Городской велоси
пед (city Ьike). 

дон говорит о том, что созданы они Рис. 5. Складной велосипед 
дмi дальних nоездоi<, совмещая в (foldlng Ьlke). 

себе качества легких шоссеlшых 
снарядов с мощностыо и nроходи

мостыо маунтин байков. В то же 

время туристический В(>ЛОСitпсд от

личатся от nоследнего формой 

рамы и nокрышками (у горного 

они значительно толще). Однако 

nраr<.т:ичесi<И гибрид nоч1·и ннкак 

не устуnает ему в nроходi tмостн. 

Правда, в экстремальных условиях 
или на nолном бездорожьr} \Шvн

тин байка все же нет кон к} рснт~в. 
Как известно, проходнмость на

прямую завиrнт от динметра 1<олс· 

са. Совсем недавно полвИJtНСh l'ор
ные велосипеды с дИй\тстром 1.-олс· 

са 27 дюймов вместо 26, что внлот

ную nриблизиле его к ПЩJНМt>трам 

нибрида'>, большве Iюлсса I<оторо

го (28 дюймов) до сих пор остаются 
его самым сильным аргумrн го.•т -
к нему подходят прнктнчссюr вес 

покрышки и камеры O'I дорожных 

велосиnедов. Если вю1 щщо за~те

нить колесо на туристическо~т не

лосипеде в походных условиях, вы 

смело можете nоставить нn него 

<~заnаску» от старой <•Украины->. 

Городской велосипед (city Ьike) 
легко узнать по обязательно:-.tу ба

гажнику и крыльям, служнт он 

для nостоянных поездок по городс

ким улицам или катанию в парке. 

Это велосипед любительский, не

смотря на то что, в зависимости от 

навески и рамы, его цена может 

весьма существенно колебаться . 
Обычно у городских велосипедов 

передачи переключаются внутри 

задней втулки, nричем сделать это 

можно, не двигаясь с места . Вся 
I(онструкция как будто говорит о 

том, что рассчитаны они прежде 

всего на начинающих, не вдаю

щихся в техничесюrе тонкости ве

лосиnедпстов. Эти модели оснаще

ны чаще всего ножными тор\юза 

мп, а чнсло nередач можст коле-



баться от трех до сем н . Почти вся ме"·а 
"" IШ Kf\ этого. очен ь nonyляpnoro на Западе, вслоснnе-

дn убра11а внутрь, для наших условнй ~то об· 
стоятельство является скорее мннусом, по
скольку затрудняет ремонт. 

Есть спортн впые модели , созданные спец~t· 
ально для велогонок - ~ти велосиnеды снаб
жены надписью ВМХ (английское сокраще· 
ние от Ьicycle n10tocross). Диаметр колеса та
кого снаряда составляет 20 дюiiм:ов, однако 
встречаются и 24-дюймовые гоночные колеса. 
Но предназначены они, I<онечно, не для nо
вседн евной езды , а , скорее, для разнообраз
ных трюi<ОВ , таких, например, как езда по 
перилам , nрыжки с пяти метровых трампли· 
вов , гонки л о трекам н горкам. Не стоит ny· 
тать этот тип с трековым велосиnедом (track 
Ьicycle), который также является спортив
ным. По виду он напоминает дорожный, но у 
него совсем нет тормозов и холостого хода 
заднего колеса. Отличительной его особенно· 
стью является необыкновенная легкость кон· 
струкции . А применима эта модель лишь па 
специальных велотреках (велодромах) , пред
ставляющих собой замкнутую кольцевую 
трассу. 

Самым расnространенным у нас в стране 
стал сt<ладной велосиnед (folding Ьike) . Диа
метр колес варьируется от 20 до 24 дюймов, а 
сам велосиnед может быть оснащен нескольки
ми nередачами. Чаще всего его можно встре
тить в городе, так как для наших жилищных 
условий ничего лучше складного велосипеда не 
nридумано. Хорош он и для перевозки его в ба
гажнике автомашины . 

Теnерь перейдем к собственно конструк
ции. Основой ее у всех моделей всех тиnов ос
тается: рама . В классическом виде она nред· 
ставляет собой два сдвоенных треугольника. 
Передний - это верхняя, нижняя и подсе
дельная труба , а задний - ~то nодседельная 
труба, нижние и верхние перья. А вот дальш: 
начинаются различия: у сnортивных моделеи 
вес ездока вынесен вперед; при низком руле , 
основная нагрузка приходится на руки. В до
рожных велосипедах руль выше, nоэтому nе
редний треугольни к рамы короче . 
Если говорить о выборе начинающих , то 

nредnочтительнее выбирать велосипед no кон· 
струкции рамы в nервую очередь н уже nотом 
сравнивать навеску. 

u ком-м ма - главнын ожно СI<азать, что ра яющая аонент велосиnеда , к тому же составл 

прнмерно 70 npot\eнтon его стоllмостн. Нnнбо· 
лее рнсnрострnнены pn~tы нз дсiнрuвnннои 
~али ( lнgl1 t cnsile), хро,tомолнбденn (Cro-

o), алюмниня (nlloy), углепластика (саrЬоп) 
и тнтанn (titнншш). Лучшве рамы получают· 
ел нз легнровnнноii стnлн. Сравниться с ней 
может только хромомолнбден, нnзывае:о.tый 
также • волоснпедным • сплnво-:-.t. От ~"II.I'IIIo 
спрnвляясь с внбрnцней , он, к томv же до-
вольно легкий . · ' 
~ прон~uодствс nелорам нспольз~ ют fl.l'li0\11!· 

шш сернн 7000 и 6000. Перuая - более тнже 
лая 11 жесткая, стовт дешевле н болrе щmспо 
соблена для больпщх нnгр~зок. Серия 6000 лсr 
че, дороже н нJящнее. Уr1<'П 1аrт11!'" очеш, 
дорогой, но нrобыюювснно нрочныii мнтС>рщш 
для рам; он выдерживает тnм, где щ• еп1ншля· ются хромамолибден нл11 HЛIO;\tllllllii. Однано со 
временем карбон нзю1шнваетсн от на1 рузuк в 
местах стыков, и, главное, pt'MOHT\ 11нше ра,tы 
уже не подлежат. 

Если говорить о J>НЩ\Х д,1л отечественных 
дорог, то ннчего лучше 1'11т:шовых не прндумn· 
ешь. Они относнтf'лыю недороrн. дое rаточно 
прочны. Титан не ржt~веет 11 не бон 1сн царн· 
пин. Но nод большой наrрузко1I гнется. 
Говоря о навеске, необходимо прежде всего 

отметить, что это именно то, что фнрма-прон i 
водитель, название которой носит ваш не ·юси
пед, делает сама. И в пер в~ ю очередь, мсхашt 
ка, переключателн nередач, вращающнеся час 
ти 1юлес и nедалей. Самое громкое имя пронз 
водителей этоil технпкн - японсt<ое. Это ком
пания: Sblmaпo, производящая также ннвеск:у 
для: ослециальных • моделей - XTR. Deort' ХТ, 
Deore LX, Deore, Alivio, Acera, Altнs, Тонr~еу 
40, Tourlley 30, Тонrпеу 22, Toнrney l o н 
Toнrney 05. 
Для шоссейных велосипедов это Dнrn·Ace, 

Ultegra, 105, Tiagra, Sora, турнстнческих -
N т400 Nexave ТЗОО, С202, Cl02. exave ' 

ногда совмещает комnоненты Shimano также н 
ых групп друг с другом. Есть н спецнальразн нх - тормоные производители комплектующ о

~ lf втулок Однако следует п зов ледалеи · ан ' что обычно велосипед, укомплектов -мнить , ороже Важ-ный узламп разп~:л~:~;1~1~:~:~ :ш<о1i-т~ фир-
но отметить, что ст гаран-

мь~. в чнтаои~~:;~~~~:;1 ~:т::11;1;~е.~е :Т~оя чсреJ 
тии , 

несколько днеlr . "
8 

с 1едцющr.•t uo.\lrp• ) (Окоичани... • ~ 
ери а 1a~r uumt>pl-и 111 cшmJOil. Пoдzomooлello по Atam • 
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расочное световое шоу можно coздfl'J ь, 
не nрибегая к лазерным зффскт&м -
ДЛЯ GТОГО ДОСТАТОЧНО ВЗЯТЬ ВССН О ЛИШЬ 
два шарика от вышедшего из проя flод
шипннка 11 кнтюiскнй фонарик. А y'fc· 
стнтся вес буквально на лаnони. 
Для \!ЗГОТОВЛСНIIЯ :>ТОЙ ЗАбАННОН ИГ· 

рушкн nотребуется прочно соединить 
два стальных шарнка диаметром 12 ... 20 
мм. Сделать зто можно различными 
сnособnмн. К примеру, применин так 
называемую •холодную сварку•. Если 
есть такая возможность, воспользуйтесь 
сварко1v1 норячей •; при этом соедине
вне nолучится nрочнее. 

:Можно, наконец, nрибегпуть к штиф
товому соединению (см. рис). Предвари
тельно снимите наждаком небольшую 
точечную nоверхность диаметром 2 ... 2,5 
мм, затем высверлите в этом месте ци

лнндрпческне углубления nод соедини
тельныl! штифт. Днаметр отверстий вы
берите •nод nрессовку• - он должен 
быть тnтшм, чтобы штифт входил в него 
жестко, на трении. Затем насадите ша
рикн на штифт с помощью настольных 

слесарных тисков. 

Получнвшуюся деталь - две соеди
ненные металлические сферы - поло
жите na жесткое основание с твердой 
гладкой nоверхностью, напри'1ер, ров
ное блюдце, отnолированную -.,еталли
ческую nлиту нли толстое стекло. Луч
ше, если поверхность будет немного вог
нутой, для этого можно восnользовать
ся, наnример, металлической мыльни
цей большого диаметра. 
Приготовьте тонкую nла('тиковую 

трубочку (подойдет, наnример, трубка 
для сока или корnус шариковой ручки) . 
Резко раскрутнте шарики рукой, а за
тем знсргично подуйте через трубочку 
на шtх TaJ<, ч1обы nоток воздуха был 
наnравлен по касательной к общей о~< 
ружности деталн , увеличивая тани"wf об
рнзом скорость их вращения. Шарики 
будут вести себя, как волчок, вращаю
щн йсл с весьма большшi ип~рцией и 
незначительными nотеря-.,и на трение. 

Рнс. 1. Общнн внд. 

Хорошо раскрученные шарики будут вра 
щаться u течение трех-чРТырех .минут с харак 
терны м жужжаиие'-1 (отсюда и название 
•стальной ш'fель•). Е('ли nодсветить такого 
•шмеля• фонарико•,, (желательно, с точечны:-.1 
источнико'f снета, наnример, светодиодом), вы 
увидите необычную nричудливую игру чрезвы 
чайно ярких световых фигур. Так как шарики 
вращаЮ'I'ся дос-таточно долrо, вы можете демон
стрировать иrрушку ваши'! друзья'f как иллю 

зионист -- никто из зрителей и представить 
себе не с >1ОЖf>Т, что это чудесное световое шоу 
состоит всего лишь ИJ двух шариков. 

Еще более вnечатляющий эффект получится, 
если nоверхность шариков обработать мелкозер
нистой наждачной б>"агой. При этом двигать 
•наждаЧf(У• нужно строго в одно~t наnравлении 
по nоверхности сферы, так чтобы в результате 
она nокрыла('ь ~rfикроскоnическим узором из 

ребристых линий. 
Тогда с.ветовоо nредставление будет nоражать 

ваших зритедеИ своеобразным радужны"tf свечеюt
ем, в котором "tfожно увидt'"ТЪ все цвета спектра. 

Рис. 2. С~ема 
соединения 

шарнкоо: 

1 - илнфт; 
2 - шарн~<н. 

В. КРАСНОУХОВ 
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та головоломка относится к задачам нз Ю\тсгорнн •nроблема ynnt<o 
в u BIOI•. 
осемь исходных элементов разнои длнны требуется просто уложитh н де-

ревянную .коробку. 

Элементы изготавливаются из одного деревянного бруска с кnадратным 
сечением, nоnеречное сечение (ЬхЬ) всех элементов одщmковоf' (см. рнс ). 
Один из торцов каждого брусочка скошен nод углом 15°. 
Рекомендуем выбрать следующие размеры для деталеif: шнрнна Ь=1 8 мм 

для всех элементов . 

а 

Длина а элемента N2 1 - 28,0 мм; N!! 2 33,0 мм; М 3 34,0 мм; N 1 - Ь 

46,0 мм; N!! 5 - 51,0 мм; М 6 - 56,0 мм; N!.! 7 64,0 мм; М 8 69,0 мм. 
Внутренний размер коробю1 - 18х54х104,4 мм. 

Задача, как сказано, заключается в том, чтобы разместить n коробке nce 8 бру-
сочков. Она не так проста, как кажется на первый взгляд . На 4-м чемnионате г. Ь 

1\урска no решению механических головоломок средн школьников, nрошедш<'м и Рнс. 1. Размеры н 

феврале этого года, за отведенные 15 минут с ней справилась лишь nолов1-ша уча- пропорцнн дета-

стников . У вас, nравда, заnас времени не ограничен . лн а длнна; 

Жeяaeltt успехов! Ь - шнрнна. 

Для тех, кто так и н.е сумел решить zояовояомку <<Гаяа-ку61> 

(cltt. <<Левшу1> Л~ 4 за этот zод) , пубяикуеltt ответ. 

куб 
крест 
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НО ТОЛЬКО ЛУЧШЕ 
еханичес•~иfi :звонок на велосиnе

де - деталь прнвычная. Но вот 

наш ч11татель Игорь ЧасвсюrН нз 

Курска nредлагает заменить его 

звонком электронным. В его схе

му включены звуковой генератор, 

усилитель мощности н акустичес

юrй излучатет •. Пользоваться та
ким электронным звонком значи

тельно удобнее хотя бы nотому, 

что nроще нажать на кноnку один 

раз, чем двигать ползунок из сто

роны н сторон у. 

Па это элеr<тронное устройство можно возло
жить и еще одну функцию: оно :\tажет сыграть 

роль акустического маячка, периодически по:щ

ющеrо nрерывистые звуковые сигналы. Tt.шoil 

режим работы наверняка будет полезен в лохо
де за ягодами и грибами, чтобы не потерлт,, ве

лосипед, сnрятанный в кустах. 

к выв 14 DD1 DD1 К561ТЛ1 

DD11 DD12 

3 5 
I I 

& 2 & 
б 

С1 
22мk" 
168 

н+ 

~ 

581.1 < 
•Сиrнал11 

3 

Схема устройства nриведена на рисунке 1. Нн 
::>лсменте DD.1 собран nервый генератор прямо
угольных импульсов с изменяемой сквнжноr

тыо. На элементе DD.2 выnолнен второй rшt•ра
тор импульсов. Частота их следования сост,ш

лнет около 1 кГц, то есть лежит в ссрсдпне .н~у-

S812 

DD13 
G81 -.-

8 
I 4,58~ 

& 10 сз I 9 
470мk + 

6,38 I 
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Рнс. 1. Схема электрн-
ческая прннцнпнальна..:_j 

ВСЕ ЦВЕТА ВРЕМЕНИ 
стен давно, но сейчас незаслужен

но nодзабыт. Что нужно для такой 
окраски? Стеклянная банка да не

хитрая электрическая схема, что 

показала на рисунке. 

Сборку моделей или самоделок 

часто завершает локраска, причем 

добиться нужного цвета nростым 

подбором красок удается не все

гда . 

Вот что пишут ребята из Ижевс

ка. «Оназываетсл, совсем неслож

но даже в домашних условиях 

выкрасить в любой цвет любую де

таль, сделанную из сталн, железа, 

ла1·уни илн меди, - пишут нам 1 

друзья Игорь Правдин и Алек
сандр Вш<улов, - для этого нуж

но применить способ электромеха

нической окраски о. 
Действительно, метод :этот нзве-

Подключенный к nоложительно

му полюсу элемента электрод изго

товьте нз листовой медн. А отрица
тельный nодключите непосред

ственно к детали, которую требует
ся nокраснть. Проследите, чтобы 

она не касалась пластинки. Элект
ролит приготовьте нз расчета: 60 r 
медного куnороса, 90 г сахара и 115 г 
едкого натра на 1 лнтр воды. Прп 
изготовлении смеси лрадерживnii

тесь следующей nоследоватс.1ЬНО<.' 

ти. Вначале в раствор tедноt·о К\-
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Рнс. 2. Монтажная схема. 

коnого дш:шазонn. Па :элементах DD1 .3, DD1.4 собран буфср11 ьнi усилитель, а на транзисторе VTl - I<люч, нагрузкоii которого служнт динамическая rоловi<а BAl. 
В режиме •с11 гнало замыкаются кнопки SBl.l и SB1.2, и литнние постуnает на элементы. Частота следования имnульсов первого ге

нератора оnределяется емi<остыо Cl и сопротивлением R2 и составляет несколько герц. 
Если включить nереt<лючатель SAl (режим •маяк о) , nервый генератор будет вырабатывать ИМПУЛЬСЫ СО СJ<ВаЖНОСТЬЮ ОКОЛО 300 И периоДОМ следования 18 ... 20 с. Второй генератор включается на короткое время через большие 

промежутJ<и времени. 
Питается устройство от батареи аккумуляторов нли гальванических элементов с общим наnряжением 3 .. .4. В. 
Большинство деталей размещено на печатной nлате (см. рас. 2) нз односторонне фолъгированно

го стеКJютекстолита. Плату, динамическую голов-

·r• ·-: ~ • '-'•: .·'.'•,: ,- :~-.~~;tffJ ,t 

~~ \.' •1, ... \о·:·~·(~ 

ку н батарею J/VIfllrt• >la дящих rабnритон "' .' i.IMI'Clll Г/, '' l(l)pнyr ' nnдxo но Устанопнть та~ ,;.,:~~(:м Нl~<mrcy RHJ » Р •aтrm, ваться, нnnрнм~р 'ощ ' РЮ ЫJю )'дооно нr1 н-.;ю В ycтpoiic·ru" ' JJщ PYJ<om •ш JJYJJJr. "' MOЖIIO HpHt,t , , детала: м•щросхrмн 1\bl) 1 'J'~;~н rJ. ''·'~•'дYI(Jfфt • К564ТЛ1, 110 nрнд<"rсн до б :JIIMI'IIIIMB 1111 КД102Б зnменя<?'l'сsr нн r~Д:~o~:r·t~~· ,, ~~J•нгу, /\Нол Все диоды могут н мет, · • )~.,21, I\Дfi22. дексы, nOJIЯI)llьt" КО! ' JIIOбr.r<• fiyiCJII•JtiJJ,I(• 1111· " 1/\('ll<' f\'rOJ>Il J" J ( • аналогичные С2 10 0_
1 ' " > .н; II JIIr ТОрьt - МЛТ1 

}1' 7, IIOI"ГOS/111/ I.J(' /){' 'НIГ.· ' \.IIOfJ l<i\ SB 1 ' ' ЛОГабаритноя иn n 1,., HOДUIЩ(''J Jllобнн :\111· " ""' IIOJIO' IH!IIHS ния с самоnозnрн,·ом ' ' '' /\lllt IIIIIIPIItiJIP· ЛJОбоi[ мnлоr б ' IH'JH!K.IIO'IH'I'('JII, SЛ \ 'I'HIOI(f! ' « UJЩHITIIJI " Д ЛODKQ - С СО '11, lllf!IMII'II'I'I<IIH I'O• ПpOT~IIIJI('IIИ!'M r:() Q VТl - праi<тнчсс•<и Jrюfi ·> м, ., J>НII.вrc I'OJ> IOII MIIJIOMOЩifl,lli 1' IJ· проводимостью, ннnр11 м<'I> l~'ГЭ 1 r: р·н Если ·>. ИСПОЛ1>3080 IЪ ДJ.IIIHMИ'IC('I<VIO I'OJIOIIICV (' ('О· nротивленнем 8 16 о . · .. :-.t, '10 1 JIOMICOC'IЪ CИI'IIIUIII ущ• ЛИt~·ИТСЛ, НО nрн J'ГОМ 1\0,Jpar:Tt'Г IOIC, IIIYГJ)(fi IН<'МЫJ~ от атар<?н. l~ром<? 'IOI'o, ш•обхо;щмо tJYJ\r•r llpatм<• пять транJнсторы КТ829Л f{'J Hi.''JI, Н:'l'<)nЛ ~Т972Б, а TfiiOI<(' YBCJ/Ifi!ИTJ, CM I<O<~r1, IIOIЩI'IJ<'H'IOp,t 3 до 2200 мкФ. Kollr•llro 1/(с, батщ><•н до r:;ю r,, tiy дет обеспечиоnт1. то1< IIOJHЩI<ll 0,2 л. · Налаживание сводит<·я J< 11ar·тpoйrcr• Р"ж11 м011 работы генернторов. B1.rc;o·1 у 1'01111 .шуютаr 0 <'Н!· нала, то есть частоту нтороr·о rrrн·р11торн, у<· rн· навливают nодбором рс.1щ·торн н:~ . Jtчн , r о1 о 
надо временно зnмюtу••ъ ннкоротко r<oн;t(' ll<'нтop Cl , чтобы получить нrпрсршнrшi ещ·r•нл. :~11 -тем, нажав ююш<у SBl, rюдборuм р<о;нfс'Гора Ш! устанавливают нанболсr подходнщнii p«'Жit~, работы первого rснернторu. flpн IJJ<mo•r<'HIIoм переключателе SAl подбором номи1111Л11 fJ<':tll<'· тора Rl устанавлившот требуемый щ•р1юд rюдн· 
чи звукового сигнала. 

д. НИКОЛАЕВ 

пороса объемом 200 - 300 смJ ' 
добавьте сахар и тщательно раз
мешайте. Отдельно в 250 см3 1 
воды растворите 4.5 г ед1шго на- , 
тра и к нему набольшими nор
ция.м~: постоюшо nомешивая, 1 
подлеите раствор медного куло- 1 роса с сахаром. Наnоследок до
бавьте воды, чтобы получился 1 

Теперь осталось лишь залить 
в банку электролит и замкнуть 
цепь. Минуты через три вы смо
жете воочию наблюдать, как 
nроисходит электрохимическое 
окрашивание - деталь расцве
тет всеми цветами радуги пря
мо у вас на глазах. 
Сперва она станет коричн:

вой, а затем и фиолетовои . 
Нужный вам цвет - всего 
лишь вопрос времени. В первые 
2 минуты цвет будет кориtте
вым, через 3 минуты - фJюле-

13 - 15 минут - J<рнсным, n 
через 21 минуту деталь сд<>лnет 
с я зеленоfr. 
Если оы хотите nолучитt. бо 

лее контрастньнi цвет, добnвt,те 
в :>лсктролнт 20 г безволноii 
соли уrлею1слоrо натрия. По 
мере исларсшrя :>лектролн rn в 
него следуст добnонть воды. 

л.итр раствора. 1 
Будьте предельно осторожны 

npa работе с едким натром, он 
очень ядовит и nри nопадании 
на кожу может вызвать ожог~rl 
Выnолнять I<акие-либо деи
С'I'Вин с ним следует лишь в ла
бораторных услониях и в при
сутствии взрослых. 

через 5 минут - сшшм, то вы м, 
через 6 минут - голубым, че-
рез 8 - 12 мнвут - желтым, " 13 "'ШНУТ - оранжевым, чере... ,. · 

Если в лервыii рнJ ЦJJC'I' дета· 
ли ло•юму-·го вам не лонрnnнл· 
с я, краску можно смытt. о блн 
жnйшис 1 2 мннуты слнбым 
раствором нашатырно.~ спнртl\. 
После оt<раскн промонтс дстнль 
водой, nросушнтr 11 покрон rt• 
тонким слоем бесцветного Itll r· 
ролака. 
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БУДЬ БЫСТРЕЕ 
1( 

ТОЧНЕЙI 
рсди ::~лсктровных игр довольно много 

Т1ших, I<оторые позволяют соревновать

ся сразу несi<ольким игрокам и, в част

ности, nроверять свою реакцию. К та
ким играм относится и игра, которую 

мы вnм предлагаем . 

Четверо игроков располагаются перед 
своимн мишенями. Все они вооружены. 
Оружнем может послужить и любое 
пружннное устройство, стреляющее 
шnрю<ами , и простая рогатка. Конеч

но, можно nрименить и nневматичес

ЮJС nистолеты или ружья, но - внима

ннеl - только под присмотром взрос
лых. 

Суть игры заключается в том, чтобы 
быстрее всех nоразить свою цель. Если 
это пе удалось с первого выстрела, мож

по nерезарядить оружие и стрелять 

nновь, если никто из участников еще не 

успел nоnасть в цель . 

Мишень представляет собой контакт
ную группу, которая при попадании в 

нее ~ nули• отклоняется и замыкает 

контакт, а затем возвращается в исход

ное nоложение (см. рис. 1). 
Над каждой мишенью находятся две 

nеремигивающиеся лампочки, отвлека-

ющие внимание играющих, и лампочка 

«СТАРТ~> начала игры. У ведущего в руках 
nульт, и он незаметно от игроков нажимает 

кнопку <сСТАРТ~>; ламnочка <•СТАРТ& загорает
ся и тем самым дает сигнал к началу игры. Пос-

Рис. 1. Конструкция 
мишени: 1- мишень; 

2 - пружина; З - сиг

нальная лампочка; 

4 - корпус; 5 - плата; 
б - контакты; 

7 - винт-ось. 

ВЫСОТОМЕР 

AC· DE 
AB=-

DC 

Древнегреческий математик 
Евклид еще в III веке до нашей 
эры предложил оригинальный 

сnособ, с nомощью которого 

можно без труда оnределить с 

высокой точностью высоту 
дома, дерева или столба. 

кал о и предмет, в сторону от 

него , пока не заметите в зерка

ле изображения самой верхней 
точки предмета В. Обозначим 
точку, на которой находится 

зер.кало, как Е. 

D 

14 

Предположим, высота пред

мета, который необходимо из

мерить, равна АВ. Положите на 
v 1 

землю в произвольнои точке на 

некотором расстоянии от пред

мета обыкновенное зеркало. 

Идите no условной прямой 
(AD), на которой находятся зер-

Та.к как по за.кону оптики 

угол падения равен углу отраже

ния, то угол АСВ = DCE, следо
вательно, треугольники АВС и 
DEC конгруэнтны. То есть АВ: 
АС = DE: DC, а длина АВ равна 
отношению nроизведения АС п 
DE к DC. 
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Рнс 2 Прннцнпнальная схема нгры. ле этого все игроки заряжают свои nистолеты н 

открывают стрельбу по свонм мишеням. Загора· 
ющаяся лампочка укажет на того нз них, кто 

nопал в мишень первым. После этого ведущий 
нажатием кнопки ~сБРОС• nриводит схему в 
исходnае состояние, и игра начинается снова. А 

слишком нетерnеливоrо игрока, выстрелившего 

до снгнала *СТАРТ•, выдаст громкнii звонок. 

R1 - постоянный резнетор номиналом 3,9 кОм 
типа МЛТ; С 1 - конденсатор емкостью 500 мкФ 

типо К52-1 на напряжение 25 В, С2 - конденсатор 

емкостью 200 мкФ тнпа К52-1 на напряжение 25 В, 
VD 1- VD5, VD 1 О - диоды тнпа Д226Д; VDб - VD9 

Прннципнальная схема устройства приведена 

на рисунке 2. 

диоды типа Д311; VS1- VS4 - тиристоры типа 

КУ101Б; HL 1- HL7 - индикаторные лампочки нако

ливания типа МН13,5-0. 16 нлн коммутаторные тнпа 

КМ12-90 (КМ2); 581, 58- 3586- кнопкн типа КМ1; 

Для питания схемы используется понижаю· 
щнi'I трансформатор Tl с выnрямнтелем VD2 -
VD5 н I<онденсатором С2. Для работы отвлекаю· 
щнх ламnочек HLl и IIL2 служит nростейшнй 
генератор, состоящий нз реле К2 н КЗ и конден· 
сатора Cl . 

582 - первключатель тнпа П2К нли тумблер типа 

МТ1 или ТВ2; Х1 - Х4- разъемы типа СГ-5; К1 -
реле электромагнитное тнпа РЭС- 1 О паспорт 

РС4.524.317; К2 и К3 - реле электромагнитные 

типа РЭС-9 паспорт РС4.524.202; НА 1 -звонок 
квартирный любого типа; FU1 - предохранитель на 

0,24А. 

КОПТИСЬ, РЫБКА, МАЛА И ВЕЛИКА 
Для горячего коnчеuня в no· 

ходвых условиях нли на д~:ном 
участке вполuе можно обоитнсь 
обыкновенным ведром. 
Возьмите обычное оцинкован· 

ное ведро конической формы 11 

пруток из мягкой сталн диамет· 

3 4 мм Из него соrннте 
ром ... · 
кольцо н зас}щкснруйте с nомо· ' 
uтью неболыnоrо куска металли· 

\ ~ скрутив нм 
ческон nроволокн, 

ДI•аметр кольца концы прутка. • 
~ тобы его мож· 

nодберите тnкон, ч , ь 

б о жестко ветовить вн~тр 
НО ЫЛ 60 ,..,.0 M't 
ведра на глубнне .. · 1 • 

Приготовьте стальную крупно

я~Iенстую сетку и обогните ею 

кольцо. 
Насыпьте в ведро мелко наруб· 

ленную щепку ольховых, ив~
вых или любых других нехвон· 
ных пород. Вставьте в ведро 
кольцо с сеткой н смело кладите 
на uee рыбу или мясо для копче· 

ння . у 
Закрытое крышкон ведро мож· 

но поставить прямо в золу nporo· 
ревшеrо, но не остывшего кострn. 
Стружка начнет таять, n продук· 
ты коптиться. 

15 



Пульт t~eдyпJ,ero (< nн~ оборудоrнш \( li 0ГIJ(/1M11 
<>СБРос~ (кноn.ю\ SBJ) н «СТАРТ» (torotн<n 
SB2). E\at< и мишеин иrроi~ов, nуЛ h'Г ВС)~ущсrо 
nодт<лючается к общей схеме с помощыо рмъе
мов Xl - X4. Но, в отянчие от пульта liCJtyщcro, 
мишени игрокоп (Ml, М2, М3 н М4) содсржот 
только KOHTai<TЬl ЛУС1<8 (SBl , SB2, sвз 11 SB4). 
Вел сетевая индншщия сосредоточенn нА корпу
се устройсrrва. 
Работа устройства nронсходиrr следующим 

образом . После команды •СТАРТ• , t<orropyto 
дaerr ведущпй нажатием кнолкн SB2, нгрокн 
стреляют по своим мишеням. Прсдположнм, 
Ч1'О nервой была поражена ко11такrrнnя nнра SВЗ 
на мишени М1 . Положительное наnряженно 1Jс

рез пульт ведущего и замкнутый контаt<т SB2, 
через диод VD1, резистор RJ , диод VDlO н кон
такты SВЗ постуласт на управляющнй :>лсктрод 
тиристора VS1 и открывает его - загорается 
лампочка HL4. Прн этом через диод VD6 nойдrт 
ток, что приведет к сннженюо шшряжснил на 

нижнем (по схеме) выводе резнетора Rl при
мерно па 0,8 В. Поэтому вес вьтстрслы нгроюt
ми после срабатывания ламnочю1 лидера не 
приведут к ОТI<рытию других тнристоров и дру

гие ламnочки не загорятся . 

Основной блок прибора с понижающнм транс
форматором, вьшрямиrrелем, отвлоюнощимн 

лампочками HLl и HL2, реле К2 и КЗ, тиристо
рами VSl - VS4, сигнальными лампочками 
HL4 - HL8 и звонком HAl монrrпруется в мс
талличесi<ОМ I<opnyce и соединяется с мишеня

ми и nультом с nомощыо гибких кабелей. 
В качестве попижающеrо rrpnпcфopмarropa 

можно использовать строчный трансформатор 
от телевизора (например, TBK-llOЛl) или лю
бой ооRижюощий трансформатор мощностыо 
около 10 Вт и выходным. напряжением 12 - 15 В 
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на ток ОJ<оло 300 мА. Можно изготовить сn~о
дсльный nонижающий трансформатор нu сер 
дечнш<с ШЛ16х25 с nервичной обмоткой из 
2400 BH1'J<OD nровода ПЭВ-2 днаметром 0,1 
0,14 мм и uторичной из 250 витков такого же 
проnодR ди:аметром 0,27 - 0,33 мм. Проще все
го, J{Olleчнo, исnользовать готовый адаnтер с на
nряжением 12 В и током 300 мА. 
Собранное устройство налаживания не требу

ет. В схеме можно использовать тиристоры 
типа КУ101 с любым буквенным обозначением, 
вместо моста из диодов VD2 - VD5 можно ис 
nользовать диодную сборку типа КЦ407. Диоды 
VD6 - VD9 заменять на другие оnасно, так кю< 
:>то может отразиться па надежности шунтиро

вашrя тнристоров (у диодов типа Д311 малое 
прямое падение наnряжения). 

Схемn открыта для усовершенствования 
вместо генератора на электромагнитных реле 

можно испольэоваrrь мультивибратор, вместо 

ламnочек наr<аливания - светодиоды, ввести 

несколько мишеней для каждого игрока для 
последовательной стрельбы и т .д. Единствен 
ное, чего делать нельзя, - нельзя исnользовать 

автоrrрансформатор или бестрансформаторвыи 
способ nитания от сети. 
Игру можно усложнить, если ее организоватJ, 

no тиnу зимнего двоеборья, то есть перед 
стрельбой устроить забеги или преодолевание 
nолосы nрепятствий. 
Мишени лучше сделать из тонкого стального 

листа толщиной 0 ,5 ... 0, 7 мм. Можно на них 
изобразиrrь морду какого-нибудь монстра. 1\он
тtшты лучше использовать от любого реле, их 
не следует отделять друг от друга, а крепить н 

монтировать nроще вместе с их •родными~ изо

лирующими nластинами. 

М. МИХАЙЛОВ 

В бли:нсайших номерах 
«Левши>>: 

- Первая мировая была в разгаре. Свое новое 
ССI<ретное оружие англичане и французы мас
кировали под цистерны с горючим. На nере
оравллемом через Ла-Манш грузе стояла над
nись '~ tanks• - •баки о. Собрать модель перво
го танка СА-1 •Шнейдер'> вы сможете no эски
зам рубрики о Музей на столе~. 

- Любители робототехники познакомя,:ся с 
:>ЛСI<тронной схемой робота-жука. Вы паидете 
rrнюке на страницах журнала полушария Бер
нарда Везорt<е, психологический замок, исчеза
ющий объе1tт и другие интересные голоnоломки 
н физические задачи от Владимира Kpacнoyxo
nn, механические конструкции для летнего от
дыха, сnортивные тренажеры и игры, а также 
полезные советы. 
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ДОРОГIIЕ ЧИТ Л ТЕЛИ! 
]II~OДO. I A\(l C'\1 ГJ~·блшtаЦifiО CC}>IfJf ГО.10ВО.'Т0'101\ , П(lЧаТ}'Ю В ЛрС~ЫД)"ШДХ nыnyci,aX . 

(., Y<'.110ПIIJI'ПI их p('liiCIШii ~tU)f~CTC no:шaE\OMJfThCЯ в <tЛСnше•> .\J~ 1 за 2006 год. 

ГIО ГОРИЗОНТАЛИ: 1. Геоде:шческнй высотомер, 
н<.по1ьзуе,1ыii д .. JЯ оnрсд<.'лсшrя nрf'вышеншi, а так· 
ж'- д.1я Jаднвия горизонтальных наnравлений. 3. 
Tnepцot" 'l'сло, совершающее под дсiiствнем лрило· 
жею1ых снл кол<>бання ОJ<оло неподвижной точки 
J1ЛII осн. 5 .. Ощш из основных лараметров состояния 
систс~1ЬI, Хс\рактернзующи(r cro теnловую составля
ющую. 7. Плотная тю1нь, rфОШt'l'АI-шая водоупорны
ми сос·тяnа,ш. 9. Знак, физическнii npqцecc или яв
лсннс, несущие сообщеrше о юшом-лпбо событии, 
состоянии объекта наблюдения илн лередающие ко· 
манды уnравления. 10 .. Часть оnтlfческого nрибора, 
обрnщсннttя к глазу наблюдателя. 11. Одна миллион· 
ння чнсть метра. 12 .. Прое1еншан сельскохознйствен· 
ная машиnа для выделения зерна нз 13Ороха, nолу· 

чсшюi'О после обмолота зерновых культур, отделе· 
Н11Я 1ерна от колосьев, мяюtны. 14.. Артнллернiiсt<ое 
орудне для шшесrюi't стрельбы фугасными снарядами 
110 н.слям, rщходящпмся :JH укрытиями - холмами, 

вы<·мамlt 11 ·r.n. ] 7. 'Устроikттю для громкого воспро· 
нзведrш1н :звука. 18. Ипструмент для нанесеннн на 
заrотошш ра.Jметuчных mшиii 11араллельно выбран· 

ной базовоii. 19. Выдающнiiся советский nвиnконст· 
руктор. 

ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Bcno:-.юrnтr ... lЫicШ 
ШltаЛа, ПО KOTOpoii ОТСЧ11ТЬI ВНЮ1 до:111 , {Р 11'· 

ний: основной шкалы какого·:шбu IIJ-'H'pll· 
тельного инстру,tентн. 2. Гсодс.тчесl\ 1111 

знак, закрелляющнii л~ нкт нш1r шрноii 
сети. 3. Бесцветный гаа, главная состав. т н· 

ющал часть природного горючего. 1. 1 lrrюл· 
вижная деталь двигателей, рсдvкторuв, ш· 

сосов н др., служащая олорон для рабочи:-.: 
деталей и защищающая машину 11111 ж•хн· 

низм от загрязнений. 5. Присаособ.1С'ШН' 
для построения и измерения углов нн чер· 

теже. 6. 'Устройство для наколлення :)llcp· 
гии для ее последующего использовання. 7. 
Высокоnроизводительный прокатньнi стнн 
для обжатая стальных слитков бо 1ЫIIOt'O 
лоперечного сечения и массы. 8. Горючtн' 
вещества, сжигаемые с целью полученнн 
теnловой энергии. 11. Смеситель. 13. Yr 
лубление, ниша в стене комнаты для кронн 
ти, дивана н т.n. 15. Линейнос очРртнннС' 
предмета, береговой линии. 16. Пнстру,t<>Н't' 
для окончательной доводки и зачнст1ш де· 

ревяиных изделнii. 

]{o llтpoJtыroc слооо состонт нз следующей последовательности зашифроnанных б) 1'": 
(8) (10)1 (6):! (10)( (14) (12) 


